Montage- und Betriebsanleitung
Mounting and Operating Instructions

HEIDENHAIN

MINIROD 450

Inkrementaler Drehgeber
Incremental Rotary Encoder
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Technische Daten

Mechanische Kennwerte

MINIROD 450

Strichzahl

Genauigkeit

100/200/250/360/400/500/600/720/200/1000/1024/1080/1250/1500/2000/2500/3600
(Sonderstrichzahlen auf Anfrage)

+ Vag Teilungsperiode (21872 z = Strichzahl

empfohlener MeRschritt

z <625 Striche
z > 625 Striche

0,15" bei 600 Strichen nach Digitalisierung und 4fach Auswertung in der Folge-Elektronik
0,005 bei 3600 Strichen nach 5fach Interpolation und 4fach Auswertung in der Folge-Elektronik

Drehzahl

max. 10 000 min™'

Tragheitsmoment des Rotors

0,17 - 107° kgm?

Drehmoment bei 20" C < 0,001 Nm
Beanspruchung der Welle axial max. 5N .

radial  max. 10 N (am Wellenende)
Masse ca. 0,09 kg 7 -
Schutzart IP 50 nach DIN 40 050 bzw. |[EC 529
Arbei;temperatur -20 bis 85" C
Lagertemperatur -30bis 85" C
Vibration (50 bis 2000 Hz) <100 m/s? o

< 300 m/s” -

Schock (11 ms)




Technical Specifications

Mechanical Data

Line counts

M/NIROD 450

100/200/250/360/400/5 00/600020/900/ 7 OOO/ 1024/1 080/ 1250/1500/2000/2500/3600
(special line counts upon request)

Accuracy + /g grating period (2 187z z = line count
!_?ecommended 7< 625 lines 0.15° with 600 lines after digitizing and 4-fold evaluation in the subsequent electronics
measuring step z > 625 lines 0.005° with 3600 lines after 5-fold interpolation and 4-fold evaluation in the subsequent elsctronics
S_peed max. 10 000 rom
Moment of inertia of rotor 0.17- 10° kgm2 7
Torque at 20" C (68" F) < 0.001 Nm
Shaft load axial max. 5N
radial max. 10 N (at shaft end)
Eght approx. 0.09 kg (0.198 Ib)
Protection P 50 according to IEC 529
Operating temperature -20°t0 85" C (-4 to 185" F)
Storage temperature -30°t0 85" C (22" to 185" F)
Vibration (50 to 2000 Hz) < 100 m/&
Shock (17 ms) < 300 m/s*




Technische Daten

Spannungsversorgung 5V 6 % /max. 120 mA (ohne Last)
Lichtquelle: Miniaturlampe

Elektri_;sché"l_(_:;mnvyierte —

Ausgangssignale Inkrementalsignale 2 annéhernd sinusformige Signale le1 und le2
N AN
oﬁ[ SignalgréRe bei lot ca. 11 thAgs
| Last 1 kQ '52 ca. 11 IiLAss
360° el.
ulo2
0
| Referenzsignal 1 Signal leo pro Umdrehung
—=—30° el.{==-Phasenversatz
le
. L~ " SignalgréRe bei lsp ca. 5,5 tAss
' Last 1 kQ
Drehzahl 0 bis (fmax (kHz)/z x 10°x 60) min™'  z = Strichzahl

frmax = Maximale Eingangsfrequenz der Folge-Elektronik




empfohlene Eingangsschaltung

der Folge-Elektronik

. [ Folge-Fleklronik

Generelektronik Aulienschirm
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Differenzverstéarkerz. B
RC 4157 mit C = 27 pF
R=100k 2%

empfohlene Werte:
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Kabellange am Drehgeber 1 m (andere Langen auf Anfrage)
zur Folge-Elektronik 30 m max., mit HEIDENHAIN-Kabel 3x 2= 0,14 + 2x1,0) mm? bei Einhaltung der
Versorgungsspannung am Geber
Pinbelegung
Pin Lo 2 3 4 5 6 7 8 9
Signal la1 a1 +5HV oV le2 laz leo len Schirm *
0'/+ 0/~ 90+ 90°/- + -
Referenzsignal
Farbe grin gelb braun weilk blau rot grau rosa weild/
| braun
|

* Innerer Schirm des Kabels an Pin 9, uRerer Schirm am Steckergehause

Zulédssige Biegeradien der Geratekabel

Kabel- Zulassiger Biegeradius fur

Durchmesser Dauerbiegung einmalige Biegung
@ 4,5 mm Rz 50mm R=10 mm

@6 mm Rz 75mm R=>20 mm

&8 mm R =100 mm R =40 mm

Up = (Up-UN)2 =75V




Technical Specifications

Power supply 5Vx5 % /max. 120 mA (without load)
Light source: Miniature lamp

Output signals Incremental signals 2 sinusoidal sighals le1 and lez
la1
0 ‘ | ’- Signal size at le1 approx. 11 uApp
iy foad T kQ lez approx. 171 uApp
Pa
0
-0 A S S A 1 Reference signal 1 signal lsg per revolution
’* le0
5 L1 L Signal size at leg approx. 5.5 Whpp
| load 1 k&
Shaft speed 0 10 (fmax (kHz)z x 10° x 80) om z  =line count

Tmax = maximum input frequency of subsequent electronics




Recommended input circuitry I —— [

encoder s;fecr.'oqfcs & outer shield \‘ supsequent electranics Difterential am,oﬁfier €.g.:
of subsequent electronics {L on housing — g RC 4157 with C = 27 pF
i HT*""__‘J‘ ] R=100k2 2%
: L —
R e N B
H Tae ] | =
,#, X= BEE) 1N recommended values:
) g g Bl , Up =15V
il*'i___u‘lilé g Uy = 0V
L } mr&r.‘més?efd 1 b B LR ” Ug = (Up=Un2 =75V
on — U
} Ul Li_{:}_
N Lov L
Cable length at encoder 1 m (3.3 ft); other lengths upon request

to subsequent electronics 30 m (98 1) max. with HEIDENHAIN-cable (3x 2% 0.14 + 2 1.0) mm’ with sufficient power
supply at the encoder

Pin layout
Pin 1 2 3 4 5 6 7 | s 9
signal let le +5V oV lez laz lo0 ‘ le0) shield *
o7+ 0/ 907/ 907/~ + -
reference signal
color green yellow brown white blue red gray pink white/
i ‘ brown
* Internal shield of cable connected to Pin 9, external shield to connector housing
Permiséible banding ratlii of cable Cable Permissible bending radius for
diameter Repeated bending | Rigid config.

Z45mm(18in.) | Rz 50mm (Z2in.) Rz 10mm(4n.)
g emm (.24in.) Rz 75mm(3in) R=20mm(8in.)
@ 8mm (31in.) Bz100mm{4din) | R=40mm (1.6in.)




Anbauarten

Beim Anbau eines MINIROD 450 kann man generell zwei Anbaumdg-
lichkeiten unterscheiden: Zum einen kann der Drehgeber mit Spann-
pratzen (als Zubehor erhiltlich), zum anderen Uber die Befestigungs-
gewinde im Flansch montiert werden (siehe Fig. 1 und 2). Hierbei muf
jeweils auf den Radial-Versatz, Winkel-Fehler und die Axial-Bewegung
der Wellen geachtet werden. Die Ankopplung des Drehgebers erfolgt
tber eine Kupplung, welche die Fluchtungsfehler und das Axial-Spiel
zwischen den Wellen ausgleicht. Die zulassigen Werte entnehmen Sie
bitte der Tabelle ,Kupplungen — Technische Daten” (siehe Zubehor).

Befestigung mittels Spannpratzen
Mounting mode with clamps

Mounting Modes

When mounting an MINIROD 450 you can normally choose between
two mounting modes: The encoder can be mounted either with clamps
(avallable as accessory), or it can be mounted via the tapped fixing
holes in the flange (see fig. 1 and 2). Care must be taken to minimize
radial misalignment, angular error and axial motion of the shafts. The
encoder s connected to the mating shaft via a coupling which compen-
sates misalignment and axial play between the shafts. You will find the
permissible values in the table “Couplings — Technical Data” (see
Accessories).

Befestigung mittels Befestigungsgewinde
Mounting mode via frontal screws

|
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AnschlulRempfehlungen

Um storungsfreien Betrieb zu gewiahrleisten, sind folgende Punkte zu
beachten:

.Doppelt geschirmtas Kabel verwenden, z.B. HEIDENHAIN-Kabel
(3x2%0,14 +2x1,0) mm2 (sieshe Zubehdr).

Verhindungsstecker oder Klemmkasten mit Metallgehause verwenden,
wobei durch diese Teile maglichst keine fremden Signale geflhrt wer-
den sollen.

Gehiuse des Steckers, evtl. Klemmkasten und Auswerte-Elektronik
(ber den duReren Schirm des Kabels miteinander, sowie das dufere
Ahschirmungssystem als Ganzes mit Schutzerde verbinden. Innen-
schirm des Kabels (Pin 9 des Steckers) mit dem Bezugspotential der
Elektronik (0 V) verbinden. Schirme méglichst induktionsarm, d.h. kurz
und groRflachig im Bereich der Kabeleinflhrung anschlieBen. Zufallige
Beriihrungen von losen Steckergehdusen mit anderen Metallteilen sol-
len verhindert werden. Die Kabelabschirmung hat die Funktion eines
Potential-Ausgleichsleiters. Sind innerhalb der Gesamtanlage Aus-
gleichsstrome zu erwarten, ist ein separater Potentialausgleichsleiter
vorzusehen.

Signalkabel nicht in unmittelbarer Umgebung von Storguellen (indukti-
ven Verbrauchern wie Schitzen, Motoren, Magnetventilen und dgl.)
verlegen. Eine ausreichende Entkopplung gegentber storsignalfiihren-
den Kabeln wird im aligemeinen durch einen Luftabstand von 100 mm
oder bei Verlegung in metallischen Kabelschachten durch eine geerde-
te Zwischenwand erreicht. Gagenliber Speicherdrosseln im Schaltnetz-
verteiler ist in der Regel ein Mindestabstand von 200 mm erforderlich.
Keine Stecker unter Spannung lésen oder verbinden.

Bel Inbetrisbnahme des Systems Drehgeber-Steuerung muf dblicher-
weise zuerst der Referenzpunkt des Drehgebers Uberfahren werden,

Connection Recommendations

in order to ensure trouble-free function please observe the following
instructions:

Use shielded cable, e.g. HEIDENHAIN cable

(3% 2% 0.14 + 2x 1.0) mn?’ (see Accessories).

Use connectors or terminal boxes with metal housings and avoid trans-

mittance of external signals via these parts.

Connect housing of connector, terminal box and evaluation electronics

together via the external shield, connect the shielding system as a
whole with protective ground. Connect internal shield of the cable

(Pin 9 of connector) to the reference potential of electronics (0 V).
Connect the shields so that they are as induction-free as possible, I.e.
short and providing full coverage in the area of cable input. Ensure that
loose connector housings cannot make contact with other metal parts.
The cable shield-ing has the function of a potential compensating line.
If compensating currents are to be expected within the total setup, a
separate potential compensating line must be provided.

Do not place the signal cable in the direct vicinity of interference

sources (inductive loads such as contactors, motors, solenoid valves
etc.). Sufficient decoupling from interference signal fransmitting cables
is normally achieved via an air clearance of 100 mm (3.94 in.) or &
grounded partition when using metal cable ducts. A minimum spacing
of 200 mm (7.87 in.) to inductors within the combinational circuil is
usually required.

Do not engage or disengage any connectors while equipment is under

power.

When commissioning the system, i.e. rotary encoder/numerical

control, the reference point of the rotary encoder must be initially
traversed.
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Befestigungsgewinde
FIXING HOLE
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Accessories

Metallbalgkupplung 18 EBN 3
ld.-Nr. 200 393 02

Metal Bellows Coupling 18 EBN 3
ld.-Nr. 200 393 02

Kupplungen - Technische Daten 18 EBN 3
Coupling — Technical Data

Kinematischer Ubertragungsfehler +40"
Kinematic error of transfer

Zul. Radial-Versatz +0,2mm
Permissible radial misalignment + .008in.
Zul. Winkel-Fehler +0,5
Permissible angular error

Zul. Axial-Bewegung +0,3mm
Permissible axial motion + .01Zin.
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Spannpratzen
(3 Stlck pro Drehgeber)
Id.-Nr. 200 032 02

Clamps
(3 pieces per encoder)
Id-Nr. 200 032 02

(]

Verlangerungskabel
komplett, 9 polig @ 8 mm
Id-Nr. 246 662 ..

Extension Cable

complete, 9-pole version & 8 mm (.31 in.)
Id.-Nr. 246 662 ..

Stecker 9 polig, Stift
fir MeRsystemkabel @ 4,5 mm Id.-Nr. 228 561 01
flr Verldngerungskabel @ 8 mm Id.-Nr. 228 561 03

Connector (male) 9pole version
for encoder cable @ 4.5 mm (.18in.) Id.-Nr. 228 567 01
for extension cable @ 8 mm (31 in.) ld-Nr. 228 561 03

Verlangerungskabel
ginseitig verdrahtet & 8 mm
Id.-Nr. 246 664 ..

Extension Cable

with connector at one end @ 8 mm (.31 in.)
Id.-Nr. 246 664 ..

Kupplung 9 polig, Buchse
fir Verlangerungskabel @ 8 mm
ld.-Nr. 228 562 11

Coupling (female) 9-pole version
for extension cable & 8 mm (31 in.)
Id-Nr. 228 562 11

—

Verlangerungskabel
unverdrahtet, 9 polig & 8 mm
ld-Nr. 244 955 ..

Extension Cable

without connector, 9-pole version & 8 mm (.31 in.)
Id.-Nr. 244 8955 ..

13




@ HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Stralke 5
D-83301 Traunreut, Deutschland

= (08669) 31-0

[Fx] (086 69) 5061

Service (08669) 31-1272

2 TNC-Service (08669) 31-14 46
[ (086 69) 9899

HEIDENHAIN BELGIEN
@ (053) 672570
(053) 670165

DIADUR
Indistria e Comércio Ltda.
& (011) 523-6777

(011) 5231411

HEIDENHAIN CORPORATION
@ (905) 670-8900
[ (905) 670-44 26

(i HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
& (01) 8260440
(01) 8253346

HEIDENHAIN s.r.0.
@ (02) 766268
= (02) 757155
TPTEKNIK A/S
@ (38) 330966
(38) 330165
&> FARRESA ELECTRONICA S. A.

B (94) 4413649
(94) 4423640

CFD HEIDENHAIN FRANCE sarl
@ (1) 45346121
7 (1) 46072000

NC-POINT OY

@ (0) 2944400

[ (0) 2944300
HEIDENHAIN (G.B.) Limited
@ (0444) 247711

[EX] (0444) 870024

® @

®

@ (01) 4810817
(01) 4829673

HEIDENHAIN
Magyarorszagi Kereskedelmi
Képviselet

Milszaki Iroda

@ (101202213

= (1) 1202213

> HEIDENHAIN ITALIANA srl
% (02) 48300241 ... 45
02) 47710730

D NEUMO VARGUS
@ (3) 5373275
= (3) 5372190

ASHOK & LAL
(044) 617289
(044) 618224

> HEIDENHAIN KK
% (03) 3234-7781
A (03) 3262-2539
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HEIDENHAIN CORPORATION
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Chlorfrei gebleichtes Papier!
Paper bleached without chlorine!

.



