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1. Lieferumfang

Standard
. DIADUR-Glasmafstab 400

Spezifikation siehe Bestellung:
Teilungsperiode

Genauigkeitsklasse

MeRléange

Variante |, Il oder IlI
.Melprotokoll fir DIADUR-GlasmaRstab 400
.Abtastkopf LID 400 mit AnschlulRkabel,

Lange 3 m, und Stecker
.Montage- und Betriebsanleitung

auf Wunsch
.Verlangerungskabel, komplett mit Stecker und
Kupplung verdrahtet, Id.-Nr. 246662 ..

Lénge nach Bestellung (max. 27 m)
.Adapter Nr. 19 zum Justieren des Abtastkopfes
mit Hilfe eines Oszilloskops
.Phasenwinkel-MeRgerat PWM 7

1. Items supplied
Standard

.DIADUR glass scale 400

specifications see order:
grating pitch

accuracy grade
measuring length
version I, I or Il

. calibration chart for DIADUR glass scale 400
. scanning head LID 400 with connecting cable

length 3 m (10 ft.) and connector

.mounting and operating instructions

optional

. extension cable, completely wired with con-

nector and coupling, Id.-No. 246662 ..
length as ordered (max. 27 m) (89 ft.).

.adapter No. 19 for trimming of scanning head

by means of an oscilloscope

. phase angle measuring unit PWM 7

1. Objet de la fourniture
Standard

.Régle DIADUR en verre 400

conformément aux spécifications de la
commande:

pas de la gravure

classe de précision

longueur utile

version |, [l ou lll

.Procés-verbal d*étalonnage pour la régle

DIADUR 400

. Téte captrice LID 400
-Instructions de montage et mode d'emploi

en option

.Céble de liaison, complet, cablé 3 la fiche et la

contre-fiche, nr. d'ident. 246662 ..
longueur a spécifier a lacommande (27 m max.)

.Adaptateur nr. 19 pour I'alignement de la téte

captrice a I'aide d’un oscilloscope

. Appareil de mesure du déphasage PWM 7



2. Allgemeine Hinweise

Bei Beachtung dieser Montageanleitung kann
das LangenmeBsystem LID 400 sicher mon-
tiert, justiert und gewartet werden. Wir sind
gegen Berechnung auch gerne bereit, die Ju-
stage fur Sie durch unser Service-Personal aus-
zuflihren. Fur den Fall, dafd das Geréat ausféllt
und der Fehler nicht durch Sie selbst behoben
werden kann, empfehlen wir, die nachste Ser-
vice-Stelle anzurufen bzw. anzuschreiben
(Adressen siehe Seite 46-47). Je nach Scha-
densbefund erfolgt die Schadensbehebung im
Rahmen der Garantiebedingungen kostenfrei
oder gegen glinstige Berechnung.

Achtung:

Unter Spannung keine Stecker l6sen oder ver-
binden.

Das LID ist als offenes EinbaumeRsystem so
in eine Maschine oder Vorrichtung zu inte-
grieren, daf es gegen Verschmutzung und
elektrische bzw. magnetische Storfelder ge-
schitzt ist.

2. General notes

By adhering to these mounting instructions, the
linear encoder LID 400 can be easily mounted,
trimmed and serviced. If required, the installa-
tion can also be carried out at customer’s ex-
pense by our service technicians. If the equip-
ment becomes defective and cannot be re-
paired by the customer, we recommend calling
or writing the nearest HEIDENHAIN service
agency (addresses see page 46—-47). Depend-
ing on the nature of the damage, repairs will be
carried out free of charge within conditions of
guarantee or at customer’s expense.

Caution:

Do not engage or disengage any connectors
whilst equipment is under power.

As an exposed incorporation encoder the
LID must be integrated into a machine or
facility such that it is protected against con-
tamination and electrical or magnetic noise
fields.

2. Directives générales

En suivant les instructions du présent mode
d’emploi, le systéme de mesure LID 400 peut
étre monté, réglé et entretenu correctement.
Nous sommes toutefois disposés a faire effec-
tuer le réglage par nos spécialistes du SAV
contre facturation. En cas de panne gue vous
n'étes pas en mesure de réparer, il est recom-
mandé de renvoyer |'équipement en usine a
Traunreut ou au SAV HEIDENHAIN le plus
proche. La réparation est faite dans le cadre de
nos conditions de garantie, soit gratuitement,
soit contre facturation, en fonction des dégéats
constatés.

Attention:

Ne connecter ni déconnecter aucune fiche lors-
que |'appareil est sous tension.

Le LID 400 en tant que systéme de mesure a
régle nue, doit étre intégré dans une ma-
chine ou installation de telle fagon qu’il est
protégé contre les salissures ainsi que
contre les champs électriques ou magnéti-
ques parasitaires.



3. Bezeichnung der Teile

3. Designation of parts 3. Désignation des piéces

Abtastkopf LID 400
Scanning head LID 400
téte captrice LID 400

Transportsicherung
Transport protection
sécurité de transport

DIADUR-Maf3stab 400/Variante I, Il oder Ifl
DIADUR scale 400/version I, Il or I}
regle DIADUR 400, version |, Il ou HI

AnschiuRkabel, Lange 3 m, mit Stecker
Connecting cable length 3 m with connector
Cable de raccordement, longueur 3 m, avec connecteur




4. Montage

Zur Montage des LID 400 empfehlen wir die
Verwendung von Schrauben nach

DIN 912 und Muttern nach

DIN 934.

4.1

Montage des MalB3stabs ohne MaR3stab-
trager, Variante | (Fig. 2)

.Maf3stab mit fusselfreiem Tuch oder weichem
Lappen reinigen; bei starker Verschmutzung
kann als Reinigungsmittel Brennspiritus ver-
wendet werden.

.Auflageflache A fur den MaRstab vorbereiten.
Ebenheitstoleranz der Auflageflache: 0,01 mm
Parallelitatstoleranz der Auflageflache
zur Maschinenfihrung: 0,01 mm
Die Auflageflache muf? lackfrei sein und eine
Klebernut 1 mm tief und 4 mm breit enthalten
(siehe Fig. 2)

.Mafistab mit Silikonkleber (z. B. PAKTAN 6090)
auf die Auflageflache A kleben.

Dabei folgendes beachten:

.Mal3stab mit Teilungsebene auf die Auflage-
flache legen

.Referenzmarkenspur mufd auRen liegen

.Fluchtungstoleranz der MafstabaufRenkante (C)
zur Maschinenflihrung: 0,7 mm/1000 mm

.Der Maldstab muR wahrend der Aushartezeit
des Klebers (bei PAKTAN 6090 ca. 6h) gleich-
méRig so gegen die Auflageflache A gedriickt
werden, daf? die Mafstaboberflache nach dem
Aushérten innerhalb 0,01 mm eben ist. Wah-
rend des Klebens und Aushértens ist eine Um-
gebungstemperatur von 20 + 0,5 °C einzuhal-
ten. PAKTAN 6090 kann vom Hersteller Firma
Compakta, 8225 Traunreut, bzw. unter Id.-Nr.
20041702 von HEIDENHAIN bezogen werden.

4. Installation

For installation of LID 400 we recommend
the use of screws as per

DIN 912 or ISO 4762 and nuts as per

DIN 934 or ISO R272.

4.1

Mounting of scale without scale support,
version I (Fig. 2)

. Clean scale with lint-free tissue or soft cloth;

heavy contamination may be removed with
methylated spirits.

. Prepare bearing face A for scale.

Flatness tolerance of bearing face:

0.01 mm (.0004 in.)
Parallelism tolerance of bearing face
to machine guide: 0.01 mm (.0004 in.)
The bearing face must be free from varnish and
provided with a cementing groove 1 mm (.04 in.)
deep and 4 mm (.16 in.) wide (see Fig. 2)

. Cement scale onto bearing face A with silicone

adhesive (e.g. PAKTAN 6090). Proceed as fol-
lows:

. place scale with graduation plane onto bearing

face

. reference mark track facing to outside
.alignment tolerance of external scale edge (C)

to machine guide: 0.1 mm/1000 mm
(.004/39.37 in.)

. During the curing time of the cement (approx.

6h with PAKTAN 6090) the scale must be un-
iformly pressed to bearing face A such

that the scale surface is flat within 0.01 mm
(.0004 in.) after curing. During cementing and
curing an ambient temperature of 20 +0.5 °C
(68 + 0.5 °F} is to be maintained. PAKTAN 6090
is available from the manufacturer Compakta,
D-8225 Traunreut or from HEIDENHAIN under
Id.-No. 200417 02.

4. Montage

Pour le montage du LID 400 nous recomman-
dons I'utilisation de vis suivant

DIN 912 et d'écrous suivant

DIN 934.

4.1

Montage de la régle sans support, version |
(fig. 2)

.Nettoyer la regle avec du tissu non pelucheux

ou avec un chiffon doux. En cas de forte salis-
sure, utiliser de |'alcool a briter.

.Préparer |a surface d’appui A pour la régle.

Tolérance de planéité de la surface

d'appui: 0,01 mm
Tolérance de parallélisme de la surface d'appui
par rapport au guidage de la machine: 0,01 mm
La surface d'appui doit étre complétement dé-
barrassée de toute trace de peinture et doit com-
porter une rainure de collage d‘une profondeur
de 1 mm etd’une largeur de 4 mm (voir fig. 2).

.Coller la régle sur la surface d'appui A avec de

la colle silicone {par exemple PAKTAN 6090),
en tenant compte de ce qui suit:

.Poserlaregle cotégravure surlasurface d'appui.
.La piste de la marque de référence doit se

trouver vers |'extérieur.

. Tolérance d'alignement du c6té extérieur de la

regle (C) par rapport au guidage de la machine:
0,7 mm/1000 mm.

.Pendant le durcissement de la colle {avec PAK-

TAN 6090 env. 6 h) il faut appuyer sur la surface
d’appui A de fagon uniforme pour obtenir une
surface de la regle plane a 0,01 mm prés aprés
le durcissement. Pendant le collage et le durcis-
sement il faut prévoir une température environ-
nante de 20 £0,5°C. PAKTAN 6090 est livrable
par le fabricant, les éts. COMPAKTA,

8225 Traunreut, ou par HEIDENHAIN sous le
nr. d'ident. 200417 02.



Mafstab 400, Variante |

Scale 400, version |

Regle 400, Version |

Referenzmarkenspur
Reference mark track
piste des marques de référence

Inkrementalspur
Incremental track
piste incrémentale

Carriage guide

F = Schlittenfuhrung

guidage de la machine
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Silikonkleber (z. B. PAKTAN 6090)
Silicone cement (e.g. PAKTAN 6090)
colle silicone (par exemple PAKTAN 6090)




4.2

Montage des MaRstabs mit MalB3stabtrager,
Variante Il (Fig. 3)

Malstab mit fusselfreiem Tuch oder weichem
Lappen reinigen; bei starker Verschmutzung
kann als Reinigungsmittel Brennspiritus ver-
wendet werden.

.Auflageflache A fir den Mal3stab vorbereiten.
Ebenheitstoleranz der Auflageflache: 0,01 mm
Parallelitatstoleranz der Auflagefidche zur Ma-
schinenfihrung: 0,01 mm
Die Auflageflache muf lackfrei sein.

.Befestigungsbohrungen fir den Malstabtrager
gemal. Fig. 3 bohren (Positionstoleranz + 0,15
mm), Gewinde M3, 10 mm tief schneiden;
entgraten, Auflageflache A reinigen.

.MaRstabtrager lose anschrauben, Vorderkante
C des GlasmaRstabs innerhalb 0,1 mm/1000
mm parallel zur Maschinenfuhrung ausrichten;
Befestigungsschrauben fest anziehen (Anzugs-
moment 1 Nm).

4.2

Mounting of scale with scale support,
version Il (Fig. 3)

Clean scale with lint-free tissue or soft cloth;
heavy contamination may be removed with
methylated spirits.

. Prepare bearing face A for scale.

Flatness tolerance of bearing face: 0.01 mm
(.0004 in.)

Parallelism tolerance of bearing face to machi-
ne guide: 0.07 mm (.0004 in.)

The bearing face must be free from varnish.

. Drill fixing holes for scale support as per Fig. 3

(position tolerance + 0.15 mm (.006 in.), thread
M3, 10 mm (.39 in.) deep, deburr, clean bearing
face A.

. Loosely tighten scale support, align front edge

C of glass scale parallel to machine guide to
within 0.1 mm/1000 mm (.004/39.37 in.);
tighten fixing screws (torque 1T Nm).

4.2

Montage de larégle avec support,

version Il (fig. 3)

Nettoyer la regle avec du tissu non pelucheux
ou avec un chiffon doux. En cas de forte salis-
sure, utiliser de l'alcool a briler.

.Préparer la surface d'appui A pour la regle.

Tolérance de planéité de la surface d'appui:
0,01 mm

Tolérance de parallélisme de la surface d'appui
par rapport au guidage de la machine: 0,01 mm
La surface d'appui doit étre completement dé-
barrassée de toute trace de peinture.

. Pratiquer les trous de fixation du support de

regle conformément a la fig. 3 (tolérance de
positionnement x 0,15 mm), tarauder M3 sur
une profondeur de 10 mm, ébavurer, nettoyer
la surface d'appui A.

.Fixer le support de regle en serrant les vis

légérement, aligner le bord avant C de la regle
en verre paralléle au guidage de la machine a
0,1 mm/1000 mm prés. Serrer a fond les vis de
fixation (couple de serrage 1 Nm).



Mafstab 400, Variante Il Scale 400, version Il Regle 400, version ll

Schraube Inkrementalspur Referenzmarkenspur
Screw Incremental track Reference mark track
Vis piste incrémentale piste des marques de référence
M3x10 DIN 912
C 0.1

f” 0047 F

R

217
854"

26

102"

DA 256"

|

14
557
DAKO|| |
3 g

M ‘ W]
= mm-n ) [N
S ©
U0} 215 2114 ’ (nx100) +0,15 10 °
39"] 2 59"24.49 (nx3.94) +.006" 39"
(L=20) +0,15 B
(L-.79") +.006" SN

Gesamtlange L = MeRlange + 15 mm
Total length L = measuring length + .60 in.
longueur totale L = longueur utile + 15 mm

F = Schlittenfuhrung
Carriage guide
guidage de la machine




4.3

Montage des schmalen MaRRstabs ohne
MaRstabtrager, Variante lll (Fig. 4}

Dieser nur 9 mm breite Malstab wird mit
Spannpratzen an den beiden Enden gehalten.
Die maximale Meltlange betragt 50 mm.
.Mafl3stab mit fusselfreiem Tuch oder weichem
Lappen; bei starker Verschmutzung kann als
Reinigungsmittel Brennspiritus verwendet
werden.

.Auflageflachen A fir den Maf3stab vorbereiten:

Ebenheitstoleranz der Auflageflachen:

0,01 mm

Parallelitdtstoleranz der Auflageflachen zur
Maschinenfihrung: 0,01 mm
.Malstab mit der Teilungsebene auf die vorbe-
reitete Auflageflache A auflegen: Referenz-
markenspur muf aul3en liegen.
Fluchtungstoleranz der MaRstabauRenkante
(C) zur Maschinenfiihrung 0,1 mm/1000 mm
Zum Spannen des Malstabs sind Befesti-
gungspratzen zu verwenden, die mit einer

1 mm dicken Prefkorkauflage versehen sind.
Empfohlene Befestigungsschrauben M3 x 10
(Anzugsmoment ca. 1 Nm)

10

4.3

Mounting of narrow scale without scale
support, version Il (Fig. 4}

This 9 mm (.35 in.} wide scale is fixed by means
of clamps at both ends. The max. measuring
length is 50 mm (1.97 in.).

. Clean scale with lint-free tissue or soft cloth;

heavy contamination may be removed with
methylated spirits.

. Prepare bearing faces A for scale:

Flatness tolerance of bearing faces:
0.01 mm (.0004 in.)

Parallelism tolerance of bearing faces to
machine guide: 0.01 mm (.0004 in.)

. Place scale with graduation plane onto pre-

pared bearing face A: reference mark track
facing to outside.

Alignment tolerance of scale outer edge (C)

to machine guide 0.1 mm/1000 mm
(.004/39.37 in.)

Clamps with 1T mm (.04 in.) thick cork pads are
provided for scale tensioning. Recommended
fixing screws M3 x 10 (torque approx. 1 Nm)

43 .

Montage de la régle étroite sans support de
régle, version lll {fig. 4)

Cette régle d'une fargeur de 3 mm est tenue
aux deux extrémités par des griffes de serrage.
La longueur utile est de 50 mm max.

.Nettoyer la régle avec du tissu non pelucheux

ou avec un chiffon doux. En cas de forte salis-
sure, utiliser de I'alcool a briler.

.Préparer les surfaces

dappui A pour la regle:

Tolérance de planéité des surfaces d'appui:
0,01 mm

Tolérance de parallélisme des surfaces d'appui
par rapport au guidage de la

machine: 0,01 mm

.Poser la régle coté gravure sur la surface d'ap-

pui préparée A, la piste de la marque de réfé-
rence se trouvant vers |'extérieur.

Tolérance d'alignement du bord extérieur de la
régle (C) par rapport au guidage de la machine
0,1 mm/1000 mm

Pour ia fixation de fa regle, il y a lieu d'utiliser
des griffes de serrage pourvues d'un appui en
liege agglomeéré de 1 mm d'épaisseur.

Vis de fixation recommandées M3 x 10
{(couple de serrage env. 1 Nm)



MaRstab 400, Variante I

Scale 400, version Il

Régle 400, version I

Gesamtlange L = MeRlange + 35 mm
Total length L = measuring length + 1.38 in.
longueur totale L = longueur utile + 35 mm

guidage de la machine

M3x10 DIN 912

Referenzmarkenspur
Reference mark track
piste des marques de référence ¢ 1 0.1 F
004"
©
m) L S
— 3kl 3
il | i
i - - ™
7 Inkrementalspur
28 Incremental track
Teilungsebene 3 L piste incrémentale
Graduation plane 12"
cote grauvre
1) \ o
Befestigungspratzen /{t—-;: < — —— 3
Clamps Nk
griffes de serrage g|lS 0,01
&l I ——F
B 0004
1
PreRkorkauflage o 8'(())04 m
E = Schiittenfih Cork pad Schraube -
= CC ittentu _2‘”9 appui en ligge agglométré Screw
arriage guide Vis




4.4

Entfernen der Transportsicherung des
Abtastkopfs

Die Transportsicherung durch Lésen der

4 Befestigungsschrauben M 2,5 entfernen.
Achtung!

Die 4 Schrauben und das 0,3 mm dicke Unter-
legblech werden zur Montage des Abtastkop-
fes bendtigt.

45

Montage des Abtastkopfs (siehe Fig. 5, 6)

.Anschraubfléache B fir den Abtastkopf Uberpri-
fen und reinigen.

Abstand der Anschraubflache B fur den Abtast-
kopf zur Vorderkante C des Mafistabs:

11 £01mm

Rechtwinkligkeit der Anschraubfléache B fir den
Abtastkopf zur MalRstabauflageflache

A: 0,01 mm.

Fluchtungstoleranz der Anschraubflache A fir
den Abtastkopf zur Maschinenflhrung:

0,1 mm.

Mafe der Befestigungsgewinde M 2,5 flr den
Abtastkopf je nach MaRstab (siehe Fig. 6). Fur
die Befestigung des Abtastkopfes einschlielk-
lich Kabel mussen die 4 Befestigungsgewinde
(M 2,5) 5 mm tief sein.

. Abtastkopf Uiber den MaRstab schieben, mit
belliegender 0,3 mm dicker Stahlfolie auf die
vorbereitete Anschraubflache setzen und mit
2 Schrauben S {M 2,5 x 16) leicht anschrau-
ben (siehe Fig. 5). Die Stahlfolie soll beim
spateren Justieren eine Verformung der An-
schraubflache A verhindern.

12

4.4

Removing the transport protection of the
scanning head

Remove transport protection by loosening the
4 fixing screws M 2.5.

Caution!

The 4 screws and the 0.3 mm (.012 in.) thick
metal shim are required again for mounting the
scanning head.

4.5

Mounting the scanning head (see Fig. 5, 6)

. Check and clean the securing face B for the

scanning head.

Spacing of securing face B for the scanning
head to front edge C of scale:

11+ 0.1 mm (43 +.004 in.)

Perpendicularity of securing face B for the
scanning head to scale bearing face A:

0.07 mm (.0004 in.).

Alignment tolerance of securing face A for the
scanning head to machine guide:

0.7 mm (.004 in.).

Dimensions of fixing threads M 2.5 for the
scanning head depending on scale (see Fig. 6).
For securing the scanning head including cable,
4 fixing threads (M 2.5) 5 mm (.20 in.) deep,
must be provided.

. Slide scanning head over scale, place onto pre-

pared securing face with supplied 0.3 mm
(.012 in.) thick steel foil and lightly secure by
means of 2 screws S, (M 2.5 x 16) (see Fig. 5.
The steel foil is to prevent distortion of the
securing face A during subsequent trimming.

4.4

Enlévement de la sécurité de transport de la
téte captrice

Enlever la sécurité de transport en dévissant
les 4 vis de fixation M 2.5.

Attention:

Bien garder les 4 vis ainsi que la cale de 0,3
mm, dont on aura besoin pour le montage de la
téte captrice.

45

Montage de la téte captrice (voir fig. 5, 6)

.Vérifier la surface de fixation B pour la téte

captrice et la nettoyer. Distance de la face de
fixation B pour la téte captrice au bord avant C
delarégle: 11 £0,1 mm

Perpendicularité de la face de fixation B pour la
téte captrice par rapport a la surface d'appui de
laregle A: 0,01 mm

Tolérance d'alignement de la surface de fixa-
tion A pour la téte captrice par rapport au gui-
dage de la machine: 0,1 mm

Cotes des taraudages M 2,5 pour la téte cap-
trice en fonction de la regle (voir fig. 6).

Pour la fixation de la téte captrice y compris le
céble, il faut que les taraudages M 2,5 aient une
profondeur de 5 mm.

.Glisser la téte captrice sur la régle, la poser sur

la surface de fixation préparée avec la cale de
0,3 mm (de la sécurité de transport) et la fixer
legerement avec 2 vis S| {M 2,5 x 16) (voir
fig. 6). Cette cale en acier doit empécher une
déformation de la surface de fixation A lors du
réglage ultérieur.



.Die Einstellschraube S¢ lose einschrauben.
Den Abtastkopf in der Hohe so justieren, daf?
zwischen dem Maf3stab und der Strichplatte
des Abtastkopfes an jeder Stelle des Mafstabs
ein Abstand von 0,1 = 0,01 mm eingehalten
ist. Der Abstand kann durch Unterlegen einer
Abstandsfolie entsprechender Dicke (z. B. hin-
tere Umschlagseite dieser Anleitung) einge-
stellt werden.

.Die beiden Befestigungsschrauben fest anzie-
hen (Anzugsmoment: 0,7 Nm).

.Verbindungskabel in der Nahe des Abtastkop-
fes mit beiliegendem Klemmstuck K und
Schraube M 2,5 x 10 DIN 912 festschrauben.
Das Klemmstiick muR tGber der Messinghiilse
am Kabelende sitzen, damit zwischen dem Au-
Renschirm des Kabels und der Maschine eine
Masseverbindung hergestellt wird.

Zul. min. Biegeradien

.fur AnschlufRkabel @ 4,5 mm
bei Dauerbiegung R =50 mm,
bei einmaliger Biegung R 210 mm

fur Verlangerungskabel @ 8 mm
bei Dauerbiegung R =100 mm,
bei einmaliger Biegung R =40 mm.

.Loosely insert setting screw Sg.

Adjust height of scanning head such that a
spacing of 0.7 = 0.07 mm (.004 +.0004 in.) is
maintained between scale and reticle of the
scanning head at every location of the scale.
The clearance may be adjusted by means of a
suitable spacer of appropriate thickness

(e.g. back cover of these instructions).

. Firmly tighten both fixing screws

(torque: 0.7 Nm).

. Secure connecting cable in the vicinity of the

scanning head with supplied clamping piece K
and screw M 2.5 x 10 DIN 912. The clamping
piece must be placed over the brass bushing at
the cable end to provide ground contact be-
tween the external shield of cable and ma-
chine.

Min. permissible bending radii

.for connecting cable dia. 4.5 mm (.18 in.)

for frequent flexing R =50 mm (2 in.),
for rigid configuration R Z10 mm (.4 in.)

.for the extension cable dia. 8 mm (.31 in.)

for frequent flexing R Z 100 mm (4 in.),
for rigid configuration R =40 mm (1.6 in.).

.Visser légérement la vis de réglage Se.

Ajuster la téte captrice dans la hauteur de telle
fagon qu'un écart de 0,1 = 0,01 mm soit main-
tenu entre la regle et le réticule palpeur de la
téte captrice sur toute la longueur de la régle.
Cette distance peut étre réglée en utilisant
une feuille de cette épaisseur (par exemple la
derniére page de couverture des présentes
instructions).

.Fixer a fond les vis de fixation (couple de ser-

rage 0,7 Nm)

.Fixer le cable de liaison pres de la téte captrice

avec la piece de serrage Ketiavis M 2,5 x 10
DIN 912. La piéce de serrage doit se trouver au-
dessus de la douille en laiton en fin de cable
afin de réaliser une liaison entre le blindage
extérieur du cable et la masse de la machine.

Min. permi pour radius flexible

.pour cable de raccordement @ 4,5 mm

lors de courbure fréquente R 250 mm,
lors de courbure permanente R =10 mm

.pour cable prolongateur @ 8 mm

lors de courbure fréquente R 2100 mm,
lors de courbure permanente R 240 mm.
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3 Schrauben

3 screws Schraube
3 vis Screw
M2,5 x 16 — 12.9 DIN 912 vis

M2,5 x 10 DIN 912

0.1
/ 004" F

0.3
012"
Y e

Unterlegblech (Stahlfolie)
Washer (steel foil)
cale (cale acier)

SE
/ [
4L
SN NN N L N N X NN
|

) e
& N2 -
o= &
l,l — | | T —

F = Schlittenfuhrung
Carriage guide 3 19+ 01 20
guidage de la machine 12" 75+004" 79" K




Strichplatte
Reticle

Variante |
Version |
Version |

réticule palpeur

MaRstab
Scale
régle

28

Variante Il
Version i
Version H

Variante lll

Version HI

Version i
0,01

-L 0
00047
01001
004+

2%

0
I

107+0.1

£2+.004"

f
|

110
4,3+ .00

10

/ﬂ-——w roa———— (")
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5. Elektrischer Anschluf®

5.1

Steckerbelegung

5. Electrical connection

5.1

Pin layout

5. Raccordement électrique

5.1

Distribution des raccordements

Abtastkopf
Scanning head
téte captrice

Vorwiderstand
Dropping resistor
résistance préliminaire

)

Photoelemente
Solar cells
cellules photovoltaiques

Kabe| (.’: e e T e T e T, T iy
Cable <:== E———a— A IR — - = N N 1}
céble |5
385
Steckverbindung =[5 ¢ @& o |5 2o ® . 2 e3
3 =g c E + 12 5|0 =2} > Tlx © =1s s
Connector Eee 3rs g8E gEe  2RE see gRL BRE Ess
connecteur
Kontaktbezeichnung
Contact designation
. *
dénomination des 3 4 1 2 5 6 7 8 9
raccordements
Belegung 5V oV MeRsignal (0°el.) Mefsignal (90°el.) Referenzmarken-Signal Innenschirm
Layout Measuring signal (0°el.) Measuring signal (30°el.} Reference mark signal Internal
distribution LED U_ signal de mesure (0° él.) signal de mesure (90° él.) signal de la marque de réf. | shield
le1 le2 leo blindage
intérieur
Signale el. Werte ca. 120mA 7-16 pAgg 2-8 pA Nutzanteil
Signals el. values 5V +5% appr. 120mA 7-16 pAsp, 2-8 pA usable component
signaux valeurs él. env. 120 mA 7-16 pAge 2-8 pA part utile

*aulerer Schirm an Steckergehause

und Montagefuf?

*external shield to connector housing

and mounting block

*blindage extérieur au carter de la fiche

et bloc de montage

16




5.2

Verlangerungskabel

Als Verlangerungskabel zu EXE/VRZ ist ein dop-
pelt abgeschirmtes Spezialkabel notwendig.
Am Abtastkopf LID 400 ist ein 9poliges An-
schiuRBkabel mit 0,5, 1,5 oder 3 m Lange und
Stecker zum Anschluf? an EXE/VRZ vorhanden.
Dieses Anschluf3kabel kann bis max. 27 m ver-
langert werden. Das komplett verdrahtete Ver-
langerungskabel in unterschiedlichen Langen
kann unter Id.-Nr. 246 662 bestellt werden.

5.2

Extension cable

A double-shielded special cable is required for
connection to EXE/VRZ.

The scanning head of the LID 400 is provided
with a 9-pole connecting cable with 0.5, 1.5 or
3mlength (20in., 5 ft. or 10 ft.) and connector
for connection to EXE/VRZ. This connecting
cable can be extended to max. 27 m (89 ft.).
The extension cable, complete with connec-
tors, can be ordered in various lengths under
the Id.-No. 246 662.

5.2

Cable prolongateur

Utilisation d’un cable spécial a double blindage
pour le raccordement a I'EXE ou au VRZ.

La téte captrice est munie d’un cable de sortie
9 plots d'une longueur de 0,5, 1,5 ou 3 m ainsi
que d'un connecteur pour le raccordement a
I'"EXE.

Lalongu: T “lement ne doit
pas excédsr 27 m Le cable prolongateur
équipé de ses connecteurs est disponible dans
diverses longueurs sous le numeéro d'identifica-
tion 246 662.

LID 400

Kabel 9polig
Cable 9-pole
cable 9 conducteurs

246662 . .

( B
il
oder/or/ou
aoog
VRZ ooga
agoono
aooaoo
7 \7
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5.2.3

Steckermontage

Montage der Stecker 22856103/11

(Fig. 9)

Zum Demontieren des Steckers ist das Mon-
tagewerkzeug (Id.-Nr. 236 14801) notwendig.
Stecker lose aufstecken und Teil A durch
Drehen im Gegenuhrzeiger-Sinn 16sen. Notfalls
Schlissel (SW 22) verwenden.

523

Connector assembly

Assembly of connector 22856103/11

(Fig. 9)

The mounting tool (Id.-No. 236 14801) is
required for disassembly of the connector.
Lightly insert connector and loosen part A by
cew turning. Use key (SW 22), if reqd.

5.2.3

Montage de la fiche

Montage de la fiche 228561 03/11

(fig. 9)

Pour le démontage de la fiche, il faut disposer
d’un outil de montage (nr. d'ident. 23614801}
Introduire la fiche et détacher la piece A en
tournant dans le sens contraire d'horloge.
Utiliser une clé (largeur 22) en cas de besoin.

2, 3. 4,

3 .5
12" .20" a2

E

5.

% ——

——

1
N

F G H K

1. Teile A-D auf Kabel schieben, AuRenmantel
entfernen.

2. Schirm zurtickklappen und abschneiden.

3. Schirmkontaktierungshiilse E unter Schirm-
geflecht {Uber Folie) schieben.

Innenmantel und Faden abschneiden.

4. Innere Schirme verdrillen mit Litze ws/bn
0,14 mm? L27 verléten und mit Schrumpf-
schlauch @ 3,2 x 10 mm isolieren.

Litzen 3 mm abisolieren und verzinnen und
gemald Belegungsplan anldten.

5. Stecker zusammenschieben, Teil K mit
Montagewerkzeug festhalten und Teil A
aufschrauben. Anzugsmoment 5 Nm.

18

1. Slide parts A-D onto cable, remove outer
sheathing.

2. Fold back shield and cut off.

3. Slide shield contact bushing E underneath
shield braiding (over film). Cut off internal
sheathing and threads

4. Twist internal shields with strand wh/bn
0.14 mm?L27, solder and insulate with
thermo-shrinkable tubing dia. 32 x 10 mm
(1.26 x .39 in.). Remove insulation from
strands 3mm (.12 in.), tin ends and solder
as per layout diagram.

5. Assemble connector, brace part K with
mounting tool and tighten part A.

Torque 5 Nm.

1. Glisser les pieces A-D sur le cable, enlever
la gaine extérieure

2. Replier le blindage et le couper
3. Glisser la douille de contact du blindage E

en-dessous de la tresse de blindage
(au-dessus de la gaine plastique). Couper la
gaine intérieure et les fils de remplissage.

4. Torsader les blindages intérieurs ensemble,

les souder au toron bl/br 0,14 mm? .27 et
isoler & I'aide d'une gaine thermo-rétractible
3,2 x10mm.

Dénuder les torons sur 3 mm, les étamer et
souder suivant le plan de distribution des
contacts sur fiche.

5. Réunir les pieces de la fiche, tenir la piece K

avec 'outil de montage et visser la piece A.
Couple de serrage 5 Nm.




Montage der Stecker 21235301 oder
21235601 (Fig. 10)

Zum Demontieren des Steckers ist die passen-
de Flanschdose {an EXE/VRZ) notwendig.
Stecker lose aufstecken und Teil E durch Dre-
hen im Gegenuhrzeiger-Sinn 16sen. Notfalls
Schliissel (SW 22) verwenden.

Assembly of connectors 21235301 or
21235601 (Fig. 10)

The appropriate flange socket (on EXE/VRZ), is
required for disassembly of the connector.
Lightly insert connector and loosen part E by
cew turning. Use key (SW 22), if reqd.

Montage des fiches 21235301 ou

21235601 (Fig. 10}

Pourle démontage de la fiche, il faut disposer de
I'embase a bride correspondante (& I'EXE/VRZ).
Introduire la fiche et détacher la piece E en
tournant dans le sens contraire d’horloge.
Utiliser une clé (largeur 22) en cas de besoin.

» U

N

[

el

ok w

. Teile A-F auf Kabel schieben, AuRenmantel

entfernen.

Aufdenschirm zurtickklappen und ab-
schneiden.

Innenmantel und Faden abschneiden.
Innere Schirme verdrillen und abschneiden.
Litze ws/br 0,14 mm? L27 mit inneren Schir-
men verléten und mit Schrumpfschlauch

@ 3,2 x 10 mm isolieren. Litzen 3 mm
abisolieren und verzinnen.

Litzen und Innenschirm geméR Belegungs-
plan anloten.

AuBenschirm spreizen und Stecker zusam-
menschrauben. Zum Gegenhalten még-
lichst Gegenstecker verwenden.

Slide parts A-F onto cable. Remove outer
sheathing.

Fold back external shield and cut off.

Cut off internal sheathing and threads.
Twist internal shields and cut off.

Solder strand white/brown 0.14 mm?L27
(AWG 26, length 1.06 in.) to internal shields
and insulate with thermo-shrinkable tubing
dia. 3.2 x 10 mm (126 x .39 in.). Remove
insulation from strands 3 mm (.12 in.} and
tin ends.

Solder strands and internal shield as per
layout diagram.

Spread external shield and assemble con-
nector. Use mating connector for bracing,
if available.

Glisser les pieces A-F sur le cable. Enlever
la gaine extérieure.

Replier le blindage extérieur et le couper.
Couper la gaine intérieure et les fils de
remplissage.

. Torsader les blindages intérieurs ensemble

et les couper.

Souder le toron bl/br 0,14 mm? L27 aux
blindages intérieurs et I'isoler avec une
gaine thermo-rétractable @ 3,2 x 10 mm.
Dénuder les torons sur 3 mm et les étamer.
Souder les torons et le biindage intérieur
conformément au plan de distribution des
contacts sur fiche.

Ecarter le blindage extérieur et assembler
les pieces de la fiche. Pour tenir la fiche
pendant le montage utiliser de préférence

la contre-fiche. 19
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6. Justieren des Abtastkopfs

MeRmittel:
. Oszilloskop fur XY-Betrieb
.Adapter Nr. 19

alternativ:
.Phasenwinkel-MelRgerat PWM 7

Achtung:

Méglichst erdfreie MeBmittel verwenden,
da Signale gegen Uy (2...10 V) gemessen
werden. Sind die MeBmittel geerdet, darf ,,0
V* der Digitalisierungs-Elektronik EXE nicht
geerdet sein.

Das Oszilloskop kann alternativ Uber Adapter
Nr. 19 (Fig. 11) oder Uber das Phasenwinkel-
MeRgerat PWM 7 (Fig. 12) angeschlossen wer-
den. Der Adapter ist direkt mit der Digitalisie-
rungs-Elektronik EXE bzw. dem Vor/Ruckwirts-
zahler VRZ zu verbinden (Fig. 15).

Achtung:

An die VRZ Baureihe 400 (ausgenommen VRZ
480) ist der Adapter Nr. 19 nicht anschlieRbar.
Der Abtastkopf ist nur mit Hilfe des PWM 7 zu
justieren.

Das PWM 7 wird zwischen LID und VRZ bzw.
EXE geschaltet. Fur den Abgleich van EXE bzw.
VRZ ist jedoch zusétzlich der Adapter Nr. 19
notwendig (siehe Punkt 7).

20

6. Trimming of scanning head
Measuring means:

.oscifloscope for XY-operation
.adapter No. 19

alternatively:

.phase angle measuring unit PWM 7

Caution:

Use of ungrounded material is to be given
preference since signals are measured
against U, (2... 10 V). If the measuring
means are grounded then “0 V” of the di-
gitizing electronics EXE should not be
grounded.

The oscilloscope can alternatively be con-
nected via adapter No. 19 (Fig. 11)

or via the phase angle measuring unit PWM 7
(Fig. 12). The adapter is to be directly con-
nected to the digitizing electronics EXE or the
bidirectional counter VRZ (Fig. 15).

Caution:

Adapter No. 19 ecannot be connected to VRZ
400 (except VRZ 480) series. The scanning
head can only be trimmed by means of the
PWM 7.

The PWM 7 is connected between LID and
VRZ or EXE. However, for alignment of EXE or
VRZ the adapter No. 19 js additionally required
(see item 7).

6. Alignement de la téte captrice
Outillage de mesure:

.oscilloscope pour opération en XY
.adaptateur nr. 19

alternativement:

.appareil de mesure du déphasage PWM 7

Attention:

De préférence utiliser des appareils de me-
sure sans mise a la terre, étant donné que
les signaux sont mesurés contre Uy (2...10
V). Si l'outillage de mesure est mis a la terre,
le "0 V” de I'électronique de digitalisation
EXE ne doit pas étre mis a la terre.
L'oscilloscope peut étre raccordé soit par
I'adaptateur nr. 19 (fig. 11), soit par I'appareil de
mesure du déphasage PWM 7 (fig. 12). L'adap-
tateur doit étre relié directement a I'électroni-
que de digitalisation EXE ou au compteur VRZ
(fig. 15).

Attention:

L'adaptateur nr. 19 ne peut pas étre connecté
au VRZ série 400 (excepté le VRZ 480). Dans ce
cas, la téte captrice ne peut étre alignée qu'a I’
I'aide du PWM 7, appareil de mesure de dé-
phasage.

Le PWM 7 est branché entre LID et VRZ ou
EXE. Toutefois, pour I'alignement de I'EXE ou
du VRZ il faut utiliser en pius I'adaptateur nr. 19
(voir par. 7).
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Oszilloskop fir XY-Betrieb
Oscilloscope for XY-operation
oscilloscope pour opérations en XY

N\

Adapter Nr. 19
Adapter No. 19
adaptateur No. 19

EXE

Oszilloskop fur XY-Betrieb
Oscilloscope for XY-operation
oscilloscope pour opérations en XY

Signaliiberwachung
Signal supervision
veérification du signal

Spannungstberwachung

Voltage supervision

vérification de la tension

Phasenwinkel-MeRgerdt PWM 7
Phase angle measuring unit PWM 7
appareil de mesure du déphasage PWM 7

T
Bt i \
Eingang~w Ausgang
rad

Anschluf fir LID 400
Connection for LID 400
prise pour LID 400

Anschlul fur EXENVRZ
Connection for EXE/NVRZ
prise pour EXEAVRZ

Anzeigeinstrument fur Phasenwinkel
Indicator for phase angle
affichage du déphasage

Referenzmarken-Anzeige
Reference mark indicator
affichage de la marque de déphasage

leog ' Uat _
lefqez uaz° G |~ Wahischalter 1
™ '91‘5'52\ (%2 v Rotary switch 1
o0 commutateur 1

UB<L5V

o |

Elngung_rL_ Ausgung |

~~ Wahlischalter 2
Rotary switch 2
commutateur 2

Ausgangsbuchsen (BNC)

Output sockets (BNC)

H I embases de sortie (BNC)

21
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6.1

Justieren mit Hilfe des Adapters Nr. 19
Kabel des Abtastkopfes an EXE bzw. VRZ an-
schlieRen. Gehausedeckel abnehmen (bei EXE
Baureihen 600, 700 und 800 sowie VRZ 480,
VRZ 181) bzw. Kunststoffkappe entfernen und
Adapter anschlielen (siehe Seite 25).

Adapter an Zweistrahl-Oszilloskop an-
schlieften:

6.1

Trimming by means of adapter No. 19
Connect cable of scanning head to EXE or VRZ,
remove cover of housing (for EXE series 600,
700 and 800 as well as VRZ 480, VRZ 181) or
plastic cap and connect adapter (see page 25).
Connect adapter to dual-trace oscilloscope:

6.1

Alignement a l'aide de I'adaptateur No. 19
Brancher le cable de la téte captrice sur ['EXE
ou le VRZ. Enlever le couvercle du boitier (avec
EXE des séries 600, 700 et 800 ainsi que

VRZ 480, VRZ 181) ou le capuchon en plastique
et raccorder |'adaptateur (voir page 25).
Brancher I'adaptateur sur 'oscilloscope a
double faisceau:

Signale Stecker Oszilloskop Signals Connector | Oscilloscope signaux fiche oscilloscope
Uet (0%Inkre- rot Kanal A U,y (O%incre- red channel A Ue1 (signal rouge canal A
mental-Signal) mental signal) incrémental 0°)

Ueo (90°Inkre- | blau Kanal B Uso (90%incre- | blue channel B Uez (signal bleu canal B
mental-Signal) mental signal) incrémental 90°)

Ug grin Masse _L Up green ground _L Uo vert terre _L

Empfindlichkeit 0,5 ... 2 V/cm einstellen

Abtastkopf relativ zum MafRstab verfahren und

mit der Einstellschraube Sg (Fig. 5) so weit

kippen bis am Oszilloskop

a) die Amplituden beider Inkremental-Signale
ein Maximum haben. Die zulassigen Werte
sind abhéngig von der EXE bzw. dem VRZ
und kénnen den Tabellen (Fig. 15) entnom-
men werden.

&

Ue1
"Ue2
max

o

22

Adjust sensitivity 0.5 ... 2 V/em

Move scanning head relative to scale and tilt by
means of trimming screw Sg (Fig. 5) until the
oscilloscope shows
a) that the amplitudes of both incremental
signals are at a maximum.
Permissible values are dependent on the
EXE or VRZ and are indicated in the corre-
sponding tables (Fig. 15).

T U
max.

—_

ov

Tourner le commutateur de sensibilité sur
0,5...2V/cm.

Déplacer la regle par rapport a la téte captrice et
basculer celle-ci en vissant la vis d'ajustage Sg
{fig. 5) jusqu‘a ce que I'oscilloscope présente
les états suivants:

a) les amplitudes des deux signaux incrémen-
taux se trouvent a leur maximum. Les va-
leurs admissibles sont fonction de I'EXE ou
du VRZ utilisé et sont indiquées au tableau
(fig. 15).

&
Ue1
"Uez

max

o




b) die Amplituden gleich groR sind.
Die kleinere Amplitude darf héchstens um
10% kleiner sein als die groRere Amplitude.

|

Up 1 v

o
! klein

Ue
grof}

ov

U.. klein > 0,9 U, groRk

) einen Phasenversatz von 90° + 10° zueinan-
der haben.

Ph g = 90° +10°

AWV
NAVAVAVAV/A

Die Teilung der Abtastplatte steht dann parallef
zur Teilung des MaRstabs.

Achtung:

Falls diese Anforderungen nicht erreicht wer-
den, ist nochmals zu tiberprifen, ob der Ab-
stand zwischen Maf3stab und Abtastkopf (siehe
Pkt.4.5.3) von 0,1 £ 0,01 mm eingehalten wird.,
Bei Geréten mit Referenzimpulsauswertung
muf noch die Lage des Referenzimpulses zu
den Inkremental-Signalen gepriift und gegebe-
nenfalls nachjustiert werden.

b) that the amplitudes are of the same size.
The lesser amplitude must not be smaller
than max. 10 % as compared to the larger
amplitude.

U smalt~ 09U large

¢) that both incremental signale have a phase-
shift of 90° + 10 % with reference to each

other.
Ph g = 90° +70°

MRAAVIAVIAV/AWIN
HRVAVAVAV

The grating of the scanning reticle is then paral-
lel to the scale grating.

Caution:

If these conditions cannot be achieved, recheck
whether the spacing of 0.1 + 0.01 mm (.004
*+.0004 in.) between scale and scanning head
(see fig. 4.5.3) is maintained.

For units with reference pulse evaluation,
check position of reference pulse to the incre-
mental signals and trim if necessary.

b) les amplitudes sont de valeur identique.
La plus petite amplitude peut étre tout au
plus de 10 % inférieure & la plus grande
amplitude.

Yg

@
=1

ov

c) ontun déphasage de 90° + 10° I'un par
rapport a l'autre.

Ph ¢ = 90° £10°

VAV
RV/AV/AVIAV/

Alors la gravure du réticule palpeur se trouve
parallele a celle de la regle.

Attention:

Sil'on n'obtient pas ces valeurs, il y a lieu de
verifier a nouveau si I'écart entre la régle et la
téte captrice (voir par. 4.5.3)de 0,1 + 0,01 mm
a bien été observé.

Pour les appareils avec exploitation de la mar-
que de référence, il y a lieu de vérifier encore la
position du signal de référence par rapport aux
signaux incrémentaux et de la régle si néces-
saire.

Signale Stecker Oszilloskop Signals Connector | Oscilloscope Signaux Fiche Oscilloscope
Referenzimpuls | weil} Kanal A reference pulse | white channel A Impulsion de blanc canal A
getriggert und triggered and référence mise
auscodiert decoded en forme et
Uo grin Masse L Up green ground _LL décodée

Ug vert terre L

23
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Der Triggerpunkt des Oszilloskops ist auf den
getriggerten Referenzimpuls einzustellen
(positive Flanke).

Mafdstab hin- und herfahren und Abtastkopf mit
Hilfe der Einstellschraube Sg (Fig. 5) soweit
nachstellen, daf? am Oszilloskop der auscodier-
te Referenzimpuls in der Mitte des getriggerten
Referenzimpulses erscheint (siehe Fig. 14). Nur
noch geringe Justierwege erforderlich! Abhan-
gig von der verwendeten EXE/VRZ sind beide in
Fig. 14 dargestellten Signale moglich.

Adjust trigger level of oscilloscope to triggered
reference pulse (positive edge). Traverse scale
back and forth and trim scanning head with the
aid of trimming screw Sg (Fig. 5) such that the
decoded reference pulse appears in the center
of the triggered reference pulse (Fig. 14) on the
oscilloscope. Only slight trimming necessary!
Depending on the employed EXE/VRZ, both
signals shown in Fig. 14 are possible.

Le seuil de déclenchement du balayage de
I'oscilloscope est a régler sur I'impulsion de
référence mise en forme (front positif).
Déplacer la regle en va-et-vient et ajuster la téte
captrice a 'aide de la vis d'ajustage Sg (fig. 5) de
telle facon que I'oscilloscope présente I'impul-
sion de réference décodée au centre de I'impul-
sion de réference mise en forme {voir fig. 14).
Ce réglage ne nécessite qu’une légére re-
touche de la vis d'ajustage Sg.

Suivant le type EXE/VRZ utilisé, les deux si-
gnaux représentés a la fig. 14 sont possibles.

getriggerter Referenzimpuls .
triggered reference pulse t
| impulsion de référence mise
—i| enforme

auscodierter Referenzimpuls

77 decoded reference pulse 7
#10°% impulsion de référence +10%/
décodée

auscodierter Referenzimpuls

decoded reference pulse

impulsion de référence
décodée

getriggerter Referenzimpuls

triggered reference pulse

impulsion de référence mise
en forme
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VRZ 183, 184, 185 VRZ 480 VRZ 720, 760

EXE 602, 604, 605, 610, 630, 650

EXE 702 EXE 801, 804, 805, 813 EXE 808, 816

% Q a
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Adapter Nr.19

Signale VRZ 181 VRZ 183 VRZ 480
Adapter No. 19 Signals VRZ 184 VRZ 720
Adaptateur nr.19 sighaux VRZ 185 VRZ 760
Steckerfarbe U
connector color Ugo (90° el./el/élec.)
couleur connecteur Ug
blau/bluefbleu oV Vss/Vpp/Vec 1,56...36V 1,4...4V 08...18V
U .
Ueqr (0° el/el/élec.)
Uo
rot/red/rouge oV Vss/VepNee 15...36V 14...4V 08...18V
Referenzsignal
Ueso Reference signal
Uy NG signal de.référemce
Nutzanteil
= | gelb/yelonlaune oV Usable component 05...22V 04...17V 02...09V
L partie utile
schwarz/black/noir
U
Ug = 5
grin/greenivert 2V 25V 25V
U U
oder Referenzimpuls getriggert und auscodiert
Uo or  Ug Reference pulse triggered and decoded
) ) ou impulsion de référence mise en forme et décodée
weilb/white/blanc (Y, O V==
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EXE 602, EXE 604 EXE 650 EXE 702 EXE 801 EXE 804 EXE 808
EXE 605, EXE 610 EXE 813 EXE 805 EXE 816
EXE 630

1.4...4V 1.8...4V 59...134V 1.8...562V 1,8...52V 59...13V
14...4V 1.8...4V 59...134V 1.8...562V 1.8...52V 59...13V
04...17V 04...17V 1.3...56V 09...37V 09...37V 1.3...56V
25V 25V 89V 89V 41V 89V
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6.2

Justieren mit Hilfe des Phasenwinkel-
MeRgerates PWM 7

Kabel des Abtastkopfes an PWM 7 an-
schlielRen.

PWM 7 mit Verbindungskabel Nr. 246662 . .
mit VRZ bzw. EXE verbinden (Fig. 12).
Ausgangsbuchsen des PWM 7 mit Zweistrahl-
Ostzilloskop verbinden.

6.2

Trimming by means of phase angle
measuring unit PWM 7

Connect cable of scanning head to PWM 7

(Fig. 6).

Connect PWM 7 with connection cable

No. 246662 . . to VRZ or EXE (Fig. 12).

Connect output sockets of PWM 7 to dual-trace
oscilloscope.

6.2

Alignement a I'aide de I'appareil de mesure
du déphasage PWM 7

Brancher le cable de la téte captrice au PWM 7.
Relier le PWM 7 au VRZ ou EXE (fig. 12). &
I'aide du cable de liaison nr. 246662 . .

Relier les embases de sortie du PWM 7 &
I'oscilloscope a double faisceau.

Signale Ausgangs- | Oszilloskop Signals Output Oscilloscope Signaux Embase Oscilloscope
buchse Socket de sortie

Uer (0%Inkre- orange Kanal A Ugy (0%-incre- orange channel A Ues (signal orange canal A

mental-Signal) mental signal) incrémental 0°)

Uez (90%Inkre- | grun Kanal B Uez (90%incre- | green channel B Uez (signal vert canal B

mental-Signal) mental signal) incrémental 90°)

Am Oszilloskop Empfindlichkeit 0,5 V/ecm oder
1V/em DC einstellen.

Drehschalter 2 des PWM 7 auf Ug und beide
Y-Ablenkungen auf Oszilloskop-Schirmmitte
einstelien.

Drehschalter 2 des PWM 7 auf lgq, leo (Inkre-
mentalsignal) stellen, Oszilioskop auf Kanal A
(negative Flanke) triggern lassen. Drehschalter

1 auf Ag (Phasenwinkelabweichungen) stellen.

Abtastkopf relativ zum Malistab verfahren und
mit der Einstellschraube Se (Fig. 5) kippen.
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Set sensitivity 0.5 V//em or 1 V/em DC at oscillo-
scope.

Turn switch 2 of PWM 7 of U, and adjust both
Y-deflections to oscilloscope screen center.
Turn switch 2 of PWM 7 to I.4, leo (incremental
signal), let oscilloscope trigger on channel A
(negative edge). Set switch 1 to Ag (phase
angle deviations). Traverse scanning head rela-
tive to scale and turn scanning reticle by means
of the timming screw Sg (Fig. 5).

Tourner le bouton de sensibilité de I'oscillo-
scope sur 0,5 V/ecmou 1 V/em CC.

Tourner le commutateur 2 du PWM 7 sur «Ug».
Faire défiler les deux lignes Y dans le centre de
I'écran de |'oscilloscope.

Tourner le commutateur 2 du PWM 7 sur «l.,
le2» (signal incrémental), déclencher le ba-
layage de I'oscilloscope sur le canal A (front
négatif). Tourner le commutateur 1 sur « Ag»
(déphasage). Déplacer la téte captrice par rap-
port a la regle et la faire pivoter a I'aide de la vis
d'ajustage Sk (fig. 5)




Am Oszilloskop miissen

a) die Amplituden beider Inkremental-Signale
ein Maximum haben (zuldssiger Bereich
2,1...4,8Vgg).

ey 5
" 33 3
€

v-—— R

b) die Amplituden gleich groR sein.
Die kleinere Amplitude darf héchstens um
10% kleiner sein als die gréRere Amplitude.

Up 1 v

—
' klein

"groR

ov

U, klein > 0,9 U, groR

¢} die beiden Inkremental-Signale einen Pha-
senversatz von 90° + 10° zueinander haben.
Der Phasenversatz kann am MeRinstrument
des PWM 7 abgelesen werden.

Ph g = 90° +10°

AV AW
IVAVAV/AV/)

ov

Die Teilung der Abtastplatte steht dann parallel

zur Teilung des Malstabs.

Achtung:

Fallsdiese Anforderungennichterreichtwerden,

ist nochmals zu Gberprifen, ob der Abstand
zwischen MaRstab und Abtastkopf (sieche Pkt.
4.5)von 0,1 + 0,01 mm eingehalten wird.

The oscilloscope must show

a) that the amplitudes of both incremental
signals are at a maximum (permissible range
2.1...4.8 V).

max.

b) that the amplitudes are of the same size.
The smaller amplitude must not be
less than 90 % of the larger amplitude.

i

ov

Ue
small

Ue
large

U, small > 0.9 U, large

¢) that both incremental signals are phase-
shifted by 90° + 10° with reference to each
other. Phase shift is displayed on indicator of
the PWM 7.

Ph @ = 90° +10°

IRIAVIAVIAVIAWIN
ERVAVAVAV/AR

The grating of the scanning reticle is then par-
allel to the scale grating.

Caution:

If these conditions cannot be achieved, recheck
whether the spacing of 0.1 + 0.01 mm (.004
+.0004 in.) between scale and scanning head
(see 4.5) is maintained.

ov

En ce qui concerne I'oscilloscope

a) les amplitudes des deux signaux incrémen-
taux se trouvent a leur maximum (plage ad-
missible 2,1...4,8 V)

Ue2

Up

Ue1

max.

ov —

b) les amplitudes sont de valeur identique.
La plus petite amplitude peut étre tout au
plus de 10 % inférieure & la plus grande
amplitude

- 2

Up @5

0 Dggg
SH. A

av

U, petit > 0,9 U, grand

¢} les deux signaux incrémentaux ont un dépha-
sage de 90° = 10°I'un par rapport a I'autre.
Le déphasage est indiqué a I'appareil de me-
sure du déphasage PWM 7.

Ph g = 90° +10°

IR R R
ARV/AVIAVAV/;

ov

Alors la gravure du réticule palpeur se trouve
parallele a celle de la régle.

Attention:

Sil'on n‘obtient pas ces valeurs, ily a lieu de
verifier a nouveau sil'écart entre la régle et la
téte captrice (voir par. 4.5)de 0,1 0,01 mm a
bien été observé.
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Bei Geraten mit Referenzmarken-Auswertung
muf3 noch die Lage des Referenzsignals zu den
Inkremental-Signalen gepriift und gegebenen-
falls nachjustiert werden. Dazu Wahlschalter 2
des PWM 7 in Stellung loo {(Referenzsignal)
bringen. Der Triggerpunkt des Oszilloskops
mulf’ auf die negative Flanke des Referenzsi-
gnals eingestellt werden. Abtastkopf relativ
zum Malstab hin- und herfahren, so dal die
Referenzmarke des Malistabs unter der MeR-
achse des Abtastkopfes vorbeigefihrt wird.
Einstellschraube Sg so weit verstellen, dal® das
Referenzsignal wie in Fig. 17 dargestellt er-
scheint. Die Nulldurchgange des Referenzsi-
gnals mlssen innerhalb der dargestellten Gren-
zen von =+ 60° liegen {nur noch geringe Justier-
wege erforderlich).
Signale nochmals auf Amplitude und Phasen-
lage Uberprifen.
Anbautoleranzen und Funktionen des LID 400
Uberprifen:
. Abtastkopf Uber gesamten Mellweg langsam
verfahren
. Abtastkopf Uber gesamten Mefdweg schnell
verfahren
. Zahlrichtigkeit mit Referenzmarken-Auswer-
tung Uberprufen
.evtl. Verfahrweg gegen MeRuhr oder Mef3-
taster vergleichen.
Falls bei hoher Auflésung (0,2 um/0,1 um) max.
Genauigkeit gewilnscht wird, kann EXE bzw.
VRZ gemald Punkt 7 abgeglichen werden.
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For units with reference mark evaluation, check
position of reference signal to the incremental
signals and trim, if necessary. Turn switch 2 of
PWM 7 to position lsg (reference signal). The
trigger point of the oscilloscope must be set to
the negative edge of the reference signal.
Traverse scanning head relative to the scale
back and forth such that the reference mark of
the scale is moved underneath the measuring
axis of the scanning head. Turn trimming screw
Se until the reference signal appears as shown
in Fig. 17. The zero passages of the reference
signal must lie within the indicated limits of
+60° (only slight adjustments necessary).
Check signals once again with regard to am-
plitude and phase position.

Check mounting tolerances and functions of
LID 400:

. slowly traverse scanning head over the total

travel

.rapidly traverse scanning head over the total

travel

. check counting direction by means of reference

mark evaluation

.check travel against dial gauge or length gauge,

if reqd.

If max. accuracy is required with high resolution
(0.2 um/0.7 um), EXE or VRZ can be adjusted
as peritem 7.

Pour les appareils avec exploitation de la mar-
que de référence, il y a lieu de vérifier encore la
position du signal de référence par rapport aux
signaux incrémentaux, et de la régler éventuel-
lement. A cet effet, tourner le commutateur 2
du PWM 7 sur la position «leg» (signal de réfé-
rence). Le point de déclenchement du balayage
de I'oscilloscope doit étre réglé sur le front
négatif du signal de référence. Déplacer la téte
captrice par rapport a la régle en va-et-vient de
sorte que la marque de référence de la regle
passe en-dessous de |I'axe de mesure de la téte
captrice. Tourner la vis d’ajustage Sg jusqu'a ce
que le signal de référence apparaisse comme
représenté a la fig. 17. Les passages par zéro du
signal de référence doivent se trouver a l'inté-
rieur des limites représentées de + 60°. Cet
ajustage ne requiert qu’'une légére retouche
avec la vis d'ajustage Sg.

Vérifier a nouveau les signaux en ce qui
concerne leur amplitude et déphasage.
Controler les tolérances de montage ainsi que
le fonctionnement du LID 400:

.déplacer la téte captrice lentement sur la

course totale

.déplacer la téte captrice rapidement sur la

course totale

.contrdler le comptage a l'aide de |'exploitation

de la margue de référence

.éventuellement mesurer le chemin de déplace-

ment avec un comparateur ou un palpeur de
mesure.

Sil'on désire une précision maximum avec une
résolution trés élevee (0,2 pm/01 pm), le circuit
I'EXE ou le VRZ peut étre aligné suivant le
point 7.



2,7-4,2Vss

90° £10°

360°

Inkremental-Signal 0° {Kanal A)
Incremental signal 0° (channel A)
signal de la piste principale 0° {(canal A)

inkremental-Signal 90° {Kanal B)
Incremental signal 90° (channe! B)
signal de la piste principale 90° (canal B)

Usable component

partie utile

Nutzanteil

Toleranzbereich des Nulldurchganges
Tolerance range of zero passage
plage de tolérance du passage par zéro

360°

2 60°

inkremental-Signal 0° und

Inkremental-Signal 90° addiert (Kanal B)

Incremental signal 0° and

Incremental signal 90° added (channel B)

signal de la piste.principale 0° et

signal de la piste principale 90° additionnés (canal B)
Referenzsignal (Kanal A)

Reference signal (channel A)

signal de la marque de référence {canal A)
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7. Abgleich von EXE/VRZ

Wenn maximale Genauigkeit gewiinscht wird,
ist die EXE bzw. der VRZ speziell auf die Signale
des angebauten und justierten LID 400 abzu-
gleichen. Dies gilt im allgemeinen fir die Mel3-
schritte von 0,1 pm bzw. 0,2 ym; bei Verwen-
dung von folgenden Geraten ist also ein

Abgleich notwendig:

EXE 702

EXE 808

EXE 816

VRZ 181, VRZ 480

Beiden EXE'n und VRZ fur gréfReren MeRk-
schritt(z. B. 0,5 ym, 1 pm usw.) ist ein

Abgleich nicht notwendig:

EXE Baureihe 500

EXE Baureihe 600

EXE 801

EXE 802

EXE 803

EXE 804

EXE 805

EXE813

VRZ Baureihe 100

VRZ Baureihe 400

Im folgenden wird der Abgleich fur die am
haufigsten verwendeten Gerate, EXE 702
(Punkt 7.3), VRZ 181 {Punkt 7.1) und VRZ 480
(Punkt 7.2), beschrieben. Abgleichvorschriften
fur die anderen Gerate senden wir lhnen auf
Wunsch gerne zu.
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7. Adjustment of EXE/VRZ

If max. accuracy is required, the EXE or VRZ is
to be aligned specifically to the signals of the
mounted and trimmed LID 400. This is in gener-
al applicable to measuring steps of 0.1 ym or
0.2 um; the following units must therefore be

adjusted:

EXE 702

EXE 808

EXE816

VRZ 181, VRZ 480

With EXE and VRZ units for large measuring
steps (e.g. 0.5 um, 1 um etc.) an

adjustment is not necessary:

EXE series 500

EXE series 600

EXE 801

EXE 802

EXE 803

EXE 804

EXE 805

EXE813

VRZ series 100

VRZ series 400

The adjustment of the most often employed
units EXE 702 (item 7.3), VRZ 181 (item 7.1) and
VRZ 480 (item 7.2} is described below. Adjust-
ment requirements for the other units will be
provided on request.

7. Alignement du EXE/VRZ

Sil'on désire une précision maximum, il y a lieu
d'aligner spécialement le circuit EXE ou le comp-
teur VRZ sur les signaux de I'appareil LID 400
monté et réglé. Ceci est généralement appli-
cable pour une résolution de 0,1 pm ou 0,2 um.
En cas d'utilisation des appareils suivants, il est
absolument nécessaire de faire un
alignement:

EXE 702

EXE 808

EXE 816

VRZ 181, VRZ 480

Pour les circuits EXE et compteurs VRZ avec
une résolution plus grossiére (par exemple
0,5pum, T pmete.), un tel

alignement n’est pas nécessaire:

EXE série 500

EXE série 600

EXE 801

EXE 802

EXE 803

EXE 804

EXE 805

EXE 813

VRZ série 100

VRZ série 400

Dans les pages suivantes nous avons décrit
I'alignement pour les appareils utillisés le plus
couramment c-a-d. EXE 702 (paragr. 7.3), VRZ
181 {paragr. 7.1) et VRZ 480 (paragr. 7.2). Les
instructions d’alignement pour les autres appa-
reils vous seront communiquées sur simple
demande.
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Abgleich des VRZ 181

MeRmittel

. Oszilloskop fur XY-Darsteliung
.Adapter Nr. 19

Vorbereitungen

Gehausedeckel des VRZ 181 abnehmen
Schalter S 2/1 schlieRen (siehe Fig. 15)
Symmetrie der Inkremental-Signale
abgleichen

Schalter S 2/2und S 2/3 schlieflen.
Abtastkopf verfahren durch Verstellen von R 4
und R 11 (siehe Seite 25), beide Anzeigen auf

HEEIRREHEE

stellen, Schalter S 2/2 und S 2/3 wieder 6ffnen.

Phasenwinkel und Amplitudenverhéltnis
der Inkremental-Signale abgleichen
Adapter an J8 im VRZ 181 anschliefden.
Adapter an Oszilloskop anschlieen.

7.1

Adjustment of VRZ 181

Measuring means
.oscilloscope for XY representation
.adapter No. 19

Preparations

Remove housing cover of VRZ 181

Close contact S 2/1 (see Fig. 15)

Adjust symmetry of incremental signals
Close contacts S 2/2 and S 2/3.

Traverse scanning head by adjusting R 4 and
R 11 (see page 25), set both displays to

HEEINNEEE

and open contacts S 2/2 and S 2/3 again.

Adjust phase angle and amplitude ratio of
the incremental signals

Connect adapter to J8 in VRZ 181.

Connect adapter to oscilloscope.
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Alignement du compteur VRZ 181
Matériel de mesure

.oscilloscope pour représentation en XY
.adaptateur nr. 19

Préliminaires

Enlever le couvercle du boitier VRZ 181
Fermer les contacts S 2/1 (voir fig. 15)
Aligner la symétrie des signaux
incrémentaux

Fermer les contacts S 2/2 et S 2/3.
Déplacer la téte captrice

EntournantR 4 et R 11 {(voir page 25}, mettre
les deux affichages a

HEEINEEEE

QOuvrir les contacts S 2/2 et S 2/3.

Aligner I'angle de déphasage et le rapport
des amplitudes des signaux incrémentaux
Brancher 'adaptateur a J8 du VRZ 181.
Raccorder I'adaptateur a I'oscilloscope.

Signale Stecker Oszilloskop Signals Connector | Oscilloscope signaux fiche oscilloscope
Uer (0%-Inkre- rot Kanal A Uet (0%incre- red channel A Ug (signal rouge canal A
mental-Signal) mental signal) incrémental 0°)

Ugs (90°%Inkre- | blau Kanal B Ugo (90%incre- | blue channel B Ues (signal bleu canal B
mental-Signal) mental signal) incrémental 90°)

Ug grin Masse _L Up green ground _L Up vert terre _L

Abtastkopf verfahren. Am Oszilloskop miissen
zwel amplitudengleiche um 90° phasenversetz-
te Signale erscheinen.

.Die Ampiituden kénnen mit R 15 gleich grolR
gemacht werden.

.Der Phasenwinkel kann mit R 18 auf 90° einge-
stellt werden. Schalter S 2/1 &ffnen.

Traverse scanning head. Two signals of identi-
cal amplitude phase-shifted by 90° must appear
on the oscilloscope.

. the amplitudes can be adjusted to the same

sizewithR 15

. the phase angle can be adjusted to 90° with

R 18 open contact S 2/1

Deplacer la téte captrice. Deux signaux dépha-
sés de 90° d'amplitude identique doivent appa-
raitre sur |'oscilloscope.

.avec R 15 on peut régler les amplitudes pour

les rendre identiques

.avec R 18 on peut régler le déphasage sur 90°.

Quvrir les contacts S 2/1.
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7.2

Abgleich des VRZ 480

MeRmittel

.Oszilloskop fur XY-Darstellung
.Drehpulsinstrument (Voltmeter,

Ri = 20 kQ/V, Bereich 3V =, Auflésung 0,1 V)
.Adapter Nr.19

Vorbereitungen

Gehausedeckel des VRZ abnehmen

Adapter anschlief3en (siehe Seite 25)
Adapter an Oszilloskop anschlieRen

7.2
Adjustment of VRZ 480
Measuring means

.oscilloscope for XY representation
. magneto-electric instrument (Voltmeter,

Ri = 20 kQ/V range 3 V =, resolution 0.7 V)

.adapter No. 19

Preparations

remove housing cover of VRZ
connect adapter (see page 25)
connect adapter to oscilloscope

7.2
Alignement du compteur VRZ 480
Matériel de mesure

.oscilloscope pour la représentation en XY
.instrument a cadre mobile (voltmétre,

Ri = 20 kOhms/V, plage de tension 3V
courant continu, résolution 0,1V

.adaptateurnr.19

Préliminaires

Enlever le couvercle du boitier du circuit VRZ
Raccorder I'adaptateur (voir page 25)
Brancher I'adaptateur a I'oscilloscope

Signale Stecker Oszilloskop Signals Connector | Oscilloscope signaux fiche oscilloscope
Ue (0%Inkre- rot Kanal A Ugy (0%incre- red channel A Uer (signal rouge canal A
mental-Signal) mental signal) incrémental 0°)

Ugz {90°%Inkre- | blau Kanal B U (90%incre- | blue channel B Uez (signal bleu canal B
mental-Signal) mental signal) incrémental 90°)

Ug grin Masse _L Up green ground _L Uo vert terre _L

Empfindlichkeit 2 V/cm wahlen
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Set sensitivity 2 Viem

Choisir la sensibilité 2 V/cm




Phasenwinkel und Amplitudenverhiltnis
der Inkremental-Signale abgleichen
Abtastkopf verfahren, Abtastfrequenz ca. 1 kHz
Am Oszifloskop mussen zwei amplitudengleiche
um 90° phasenversetzte Signale erscheinen.
.Die Amplituden kénnen mit R 35 (siehe Seite
25) gleich grof? gemacht werden.
.Der Phasenwinkel kann mit R 49 auf 90°
eingestellt werden.
Symmetrie der Inkremental-Signale
abgleichen
Die Gleichspannungswerte der 0° und 90°-
Inkremental-Signale (roter und blauer Stecker)
sollen gleich sein der Spannung Ug (griiner
Stecker). Die Differenz der Gleichspannungs-
werte wird mit dem Drehspulinstrument
(Voltmeter) im 3 V-Bereich bei Verfahren des
Abtastkopfes gemessen.
.0%Inkremental-Signal:
Drehspulinstrument zwischen blauen und
grinen Stecker schalten. Abgleich auf 0 V mit
R 36 (siehe Seite 25).
.90°Inkremental-Signal:
Drehspulinstrument zwischen roten und
grinen Stecker schalten. Abgleich auf 0 V mit
R 48 (siehe Seite 25).

Adjust phase angle and amplitude ratio of
the incremental signals

traverse scanning head, scanning frequency
approx. 1 kHz

two signals of identical amplitude phase-shifted
by 90° must appear on the oscilloscope

. the amplitudes can be adjusted to the same

size with R 35 (see page 25)

. the phase angle can be adjusted to 90°with R 49.

Adjust symmetry of incremental signals
The constant voltage values of the 0° and 90°
incremental signals (red and blue connector)
are to be the same as voltage U, (green con-
nector). The difference of the constant volitage
values is measured with the magneto-electric
instrument (Voltmeter) in the 3 V range by
traversing the scanning head.

.0%incremental signal:

connect magneto-electric instrument between
blue and green connector alignment to 0 V with
R 36 (see page 25).

. 90%incremental signal:

connect magneto-electric instrument between
blue and green connector. Adjustment to 0V
with R 48 (see page 25).

Aligner le déphasage et le rapport
d’amplitude des signaux incrémentaux
Déplacer la téte captrice, fréquence de
balayage env. 1 kHz

Deux signaux déphasés de 90° d'amplitude
identique doivent apparaitre sur I'oscilloscope.

.avec R 35 (voir page 25) on peut régler les

amplitudes pour les rendre identiques

-avec R 49 on peut régler le déphasage sur 90°.

Aligner la symétrie des signaux
incrémentaux

Les tensions continues des signaux incrémen-
taux 0° et 90° (fiches rouge et bleue) doivent
avoir la méme valeur que la tension U, (fiche
verte). La différence des tensions continues est
mesurée avec l'instrument a cadre mobile
(voltmétre) dans la plage de 3 Volts pendant le
déplacement de la téte captrice.

.signal incrémental 0°:

connecter I'instrument a cadre mobile entre les
fiches bleue et verte; alignement avec R 36
(voir page 25) sur0 V.

.signal incrémental 90°:

connecter l'instrument a cadre mobile entre les
fiches rouge et verte; alignement avec R 48
(voir page 25) sur0 V.
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7.3

Abgleich der EXE 702

MeRmittel
. Oszilloskop fuir XY-Darstellung
.Drehpulsinstrument (Voltmeter,

Ri = 20 kQ/V, Bereich 3V =, Auflésung 0,1 V)
.Adapter Nr.19

Vorbereitungen

Gehausedeckel der EXE abnehmen
Adapter anschlieRen (siehe Seite 25)
Adapter an Oszilloskop anschliefsen

7.3
Adjustment of EXE 702
Measuring means

.oscilloscope for XY representation
. magneto-electric instrument (Voltmeter,

Ri = 20 kQ/V range 3 V =, resolution 0.1 V)

.adapter No. 19

Preparations

remove housing cover of EXE
connect adapter (see page 25)
connect adapter to oscilloscope

7.3
Alignement de I'EXE 702
Matériel de mesure

.oscilloscope pour la représentation en XY
.instrument & cadre mobile (voltmétre,

Ri = 20 kOhms/V, plage de tension 3V
courant continu, résolution 0,1V

.adaptateurnr. 19

Préliminaires

Enlever le couvercle du boitier du circuit EXE
Raccorder |'adaptateur (voir page 25)
Brancher I'adaptateur a I'oscilioscope

Signale Stecker Oszilloskop Signals Connector | Oscilloscope signaux fiche oscilloscope
Ug1 (0%Inkre- rot Kanal A Usy (0%incre- red channel A Ues (signal rouge canal A
mental-Signal) mental signal) incrémental 0°)

Ugs (90°Inkre- | blau Kanal B U (90%incre- | blue channel B Uez (signal bleu canal B
mental-Signal) mental signal) incrémental 90°)

Ug grin Masse _L Up green ground _L Ug vert terre _L

Empfindlichkeit 2 V/cm wéhlen
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Phasenwinkel und Amplitudenverhiltnis
der Inkremental-Signale abgleichen
Abtastkopf verfahren, Abtastfrequenz ca. 1 kHz
Am Oszilloskop mUssen zwei amplitudengleiche
um 90° phasenversetzte Signale erscheinen.

. Die Amplituden kénnen mit R 144 (siehe
Seite 25) gleich grolk gemacht werden.

.Der Phasenwinkel kann mit R 140 auf 90°
eingestellt werden.

Symmetrie der Inkremental-Signale
abgleichen

Die Gleichspannungswerte der 0°- und 90°-
Inkremental-Signale (roter und blauer Stecker)
sollen gleich sein der Spannung Ug {griiner
Stecker). Die Differenz der Gleichspannungs-
werte wird mit dem Drehspulinstrument
(Voltmeter) im 3 V-Bereich bei Verfahren des
Abtastkopfes gemessen.
.0%Inkremental-Signal:

Drehspulinstrument zwischen blauen und
grinen Stecker schalten. Abgleich auf 0 V mit
R 147 (siehe Seite 25).
.90°%Inkremental-Signal:

Drehspulinstrument zwischen roten und
griinen Stecker schalten. Abgleich auf 0 V mit
R 142 (siehe Seite 25).

Adjust phase angle and amplitude ratio of
the incremental signals

traverse scanning head, scanning frequency
approx. 1 kHz

Two signals of identical amplitude phase-
shifted by 90° must appear on the oscilloscope.

. The amplitudes can be adjusted to the same

size with R 144 (see page 25).

. The phase angle can be adjusted to 90° with

R 140.

Adjust symmetry of incremental signals
The constant voltage values of the 0% and 90
incremental signals (red and blue connector)
are to be the same as voltage U, (green con-
nector). The difference of the constant voltage
values is measured with the magneto-electric
instrument (Voltmeter) in the 3 V range by
traversing the scanning head.

.0%incremental signal:

connect magneto-electric instrument between
blue and green connector alignment to 0 V with
R 147 (see page 25).

.90%incremental signal:

connect magneto-electric instrument between
blue and green connector. Adjustment to 0 V
with R 142 (see page 25).

Aligner le déphasage et le rapport
d’amplitude des signaux incrémentaux
Déplacer la téte captrice, fréquence de ba-
layage env. 1 kHz

Deux signaux déphasés de 90° d’amplitude
identique doivent apparaitre sur |'oscilloscope.

-avec R 144 (voir page 25) on peut régler les

amplitudes pour les rendre identiques

.avec R 140 on peut régler le déphasage sur 90°.

Aligner la symétrie des signaux
incrémentaux

Les tensions continues des signaux incrémen-
taux 0° et 90° (fiches rouge et bleue) doivent
avoir la méme valeur que la tension Uj (fiche
verte). La différence des tensions continues est
mesurée avec l'instrument a cadre mobile
(voltmétre) dans la plage de 3 Volts pendant le
déplacement de la téte captrice.

.signal incrémental 0°:

connecter I'instrument a cadre mobile entre les
fiches bleue et verte; alignement avec R 147
{voir page 25) sur 0O V.

.signal incrémental 90°:

connecter I'instrument a cadre mobile entre les
fiches rouge et verte; alignement avec R 142
(foir page 25) surQ V.
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8. Technische Daten

8.1
Mechanische Kennwerte

LID 400

Abtastprinzip

photoelektrisch (Durchlicht)

Mafverkérperung

Ausfiihrungen Variante |
Variante ||
Variante lil

Teilungsperiode

Wirmeausdehnungskoeffizient

DIADUR-Gitterteilung auf GlasmaRstab

Glasmalfstab, Querschnitt 177 mm x 2 mm

Glasmalstab auf Mafstabtrager gekittet, Querschnitt 26 mm X 6 mm
Glasmalfistab, Querschnitt 9 mm x 2 mm

10 pm oder 20 pm

8-107° K™

Referenzmarke standardmaRig in der Mitte der MeRlange
Sonderausfiihrung: beliebige Lage sowie mehrere Referenzmarken im Abstand von 10 mm
oder ganzzahligen Vielfachen von 10 mm

MeRBlange Variante | und Il max. 1020 mm; Variante Il max. 50 mm

Maf3stab-Genauigkeitsklassen

+ 3 pm bis 1020 mm,;
+ 2 ymbis 520 mm; nur fir Variante |
+ 1umbis 120 mm MeBlange

max. MeBgeschwindigkeit

18 m/min. bei 20 ym Teilungsperiode
9 m/min. bei 10 um Teilungsperiode

zul. Beschleunigung 20 m/s?

zul. Schock 100 m/s? (11 ms)

Betriebstemperatur 0...50°C

Lagertemperatur -20...70°C

relative Feuchtigkeit 75 %, kurzzeitig 90 % jedoch ohne Betauung

Masse Abtastkopf ohne Kabel ca. 0,025 kg
3 m Kabel mit Stecker ca.0,3kg
Malstab Variante | 0.1 kg/m
MaRstab Variante Il 0.5 kg/m
Maféstab Variante Il 0,05 kg/m

AnschluBkabel 3 m, mit Stecker
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8.2
Elektrische Kennwerte

LID 400

Lichtquelle

LED
Betriebsspannung 5V + 5%/100 mA

Abtastelemente

Photoelemente in Antiparallel-Anordnung

Ausgangssignale Inkrementalsignale 2 annéhernd sinusférmige Signale I, und |,
\I I le1
0
360° el.
klo2
0
~90% elf=-Phasenversatz Referenzsignal 1 Signal lgg
le0
g
0 " D Ausgangswerte le17...16 pAss
bei Last 1 kQ le27...16 PAss
leo ca. 5 pA (Nutzanteil)
Abtastfrequenz 0...50kHz

Digitalisierungs-Elektronik

a) im separaten Gehsuse ,,EXE”, oder
b) in Positionsanzeige VRZ eingebaut.

zulassige Kabellinge

30 m mit HEIDENHAIN-Verlangerungskabel
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8. Technical specifications

8.1

Mechanical data L / D 40 O

Scanning principle photoelectric (transmitted light)

Measuring standard DIADUR grating on glass scale

Types version | glass scale, cross section 17 mm x 2mm (.67 x .079 in.)
version Il glass scale cemented onto scale support cross section 26 mm X 6 mm (1.02 x.24in.)
version !/ glass scale, cross section 9 mm x 2mm (.36 x.0791in.)

Grating period 10 um or 20 um

Expansion coefficient 81076k~

Reference mark standard at mid-point of measuring length
special version: optional location as well as several reference marks at 10 mm (.39 in.)
spacings or multiples of 10 mm (.39 in.)

Measuring length version | and Il max. 1020 mm (40.16 in.); version Il max. 50 mm (1.97 in.)

Scale accuracy grades

+3 um up to 1020 mm (40.16in.);
+2pumupto 520 mm (20.47 in.); version | only
+7umupto 120 mm (4.72 in.) measuring length

max. measuring velocity

permissible acceleration

18 m/min. for 20 um grating period
9 m/min. for 10 um grating period
20 m/s?

permissible shock load 100 m/s?(11 ms)

Operating temperature 0...50°C(32...122°F)

Storage temperature —20...70°C(-4... 158 °F)

rel. humidity 75 %, for short time 90 %, but without
condensation

Weight scanning head without cable  approx. 0.025 kg
3 m cable with connector approx. 0.3 kg
scale version | 0.1 kg/m
scale version Il 0.5 kg/m
scale version Il 0.05 kg/m

Connecting cable 3m (10 ft.}, with connector

40



82

Electrical data L/ D 400
Light source LED
operating voltage 5V + 5 %/100 mA
Scanning elements solar cells in push-pull arrangement
Output signals Incremental signals 2 sinusoidal signals I,; and I,
le1
]
360° el.
ko2
0
190" el Phase shit Reference signal 1 signal log
led
b~
0 L~ I Output values le1 approx. 16 Ay,
at load 1 kohm le2 approx. 16 pAy,
leo @pprox. 5 A (usable component)
Scanning frequency 0...50kHz

Digitizing electronics

a) in separate housing "EXE", or

b) within counter VRZ

Permissible cable length

30 m (98 ft.) with HEIDENHAIN extension cable
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8. Spécifications techniques

8.1
Caracteristiques mécaniques

LID 400

Principe de balayage

photo-électrique (en diascopie)

Regle
Exécutions

Période de division
Coefficient de dilatation

version |
version Il
version |l

en verre avec réseau DIADUR

regle en verre, section 17 mm x 2 mm

regle en verre collée sur un support, section 26 mm X 6 mm
regle en verre, section 9 mm x 2 mm

10 pm ou 20 pm

8:1078 K™’

Marque de référence

version standard: au centre de la longueur utile
version spéciale: emplacement quelconque ainsi que plusieurs marques de référence a une
distance de 10 mm ou correspondant a un multiple de 10 mm

Longueur utile

versions | et Il max. 1020 mm; version Il max. 50 mm

Classes de précision de la régle

+ 3 pmjusqu'a 1020 mm;
+ 2pumjusqu‘a 520 mm; uniquement pour version |
+ 1 pmjusqu'a 120 mm de longueur utile

Vitesse de mesure max.

18 m/min. pour une période de division de 20 pm
9 m/min. pour une période de division de 10 pm

Accélération max. admissible 20 m/s?

choc max. admissible 100 m/s? (11 ms)
Température de fonctionnement 0...50°C
Température de stockage —20...70°C

Humidité relative

75 %, a court ternie 90 % sans condensation

Masse

téte de balayage sans céble env. 0,025 kg

3 m céble avec connecteur ca.0,3kg

regle version | 0,1 kg/m
regle version |l 0,5 kg/m
regle version |ll 0,05 kg/m

Cable de raccordement

3 m, avec connecteur
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8.2
Caractéristiques électriques

LID 400

Source lumineuse

LED
tension de service 5V + 5%/100 mA

Eléments de balayage

cellules photo-électriques disposées en push-pull

Signaux de sortie

i \| ley
N

360° el
"92
’ |
~=190° el.{=- Phasenversatz
L] ]
T

signaux incrémentaux 2 signaux sinusoidaux le et lqs

signal de référence 1 signal lgg

valeurs de sortie le17 ... 16 PAL
avec charge de 1 kOhm ., 7...16 HACc
leo €NV. 5 YA (part utile)

Fréquence de balayage

0...50 kHz

Electronique de digitalisation

a) dans un carter séparé « EXE » ou
b) incorporée dans un compteur VRZ

admissible cable longueur

30 m avec HEIDENHAIN exterieur cable
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9. AnschluBmaRke mm/Zoll

9. Dimensions mm/Zoll

9. Cotes mm/pouce

=)

Referenzmarken - Lage
POSITION OF REFERENCE MARK — —
position de la marque de reférénce

Variante [
VERSION 1
version I

Beginn der Mefilange
BEGINNING OF MEASURING LENGTH
début de la longueur utile

Gesamtlange L =ML +15mm
TOTAL LENGTH L=ML+ 6"
longueur tolale L=ML +15mm

—
008+0,01
— 003+ 0004
T " o1 le 53401 i
004" 212.004"
‘ i ! P i ik B
| | = \ :n;' it T o 03
" : - H
— . =B — 11 ” & 0_ N
e vitoa 1= <Y
| - 38 =2 y
1 1 [ Stahi-Unterlage 0.3 dick
j 0L” EEL. WASHER 012" THICK
Mefildnge ML 2 1020 mm i . 2 plaguette acier,épaisseur 0.3
MEASURING LENGTH ML 2 40.2 i m -
75 longueur ufile ML £1020mm 75 16 o8
g e 2.6
Mefachse 01"
- H——MEASURING AXIS
axe de mesure

Teitungsebene
GRATING SURFACE
surface divisée

.

vis de fixation

Justierschraube M2.5x16 DIN 912
ADJUSTMENT SCREW M25x.63"DIN 912

// vis de réglage M2,5 x 16 DIN 912

Schraube M25x10 DN 912

i 001
=4 “
0004 Befestigungsschrauben
0,01 M25x16 129 DIN 912
" 1F MOUNTING SCREWS
i _1.000¢ M25x.63" 129 DIN 912

M25x16 129 DIN912

SCREW M25 x39"DIN912
vis M2.5x10 DIN 912

-

-

667
79
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Variante I
VERSION I
version T

Variante 1T
VERSION I
version I

et arar: = ﬁ S’g
I
10 =151 (n-100}+0,2 “,O,Lj
397 26wLS” {n-3937): 008" (397}
]
357

K] ‘

NN\

oz

T

Mefllange ML =50 mm
MEASURING LENGTH ML=197"

Gesamtldnge L =ML + 35mm
TOTAL LENGTH L=ML+134"
- longueur totale L=ML +35mm

@W || — |

ol longwew uile M*50mm 2.

[N

_—

395:005

m

0004"]

in aufgespanntem
Zustand

IN CLAMPED
CONDITION
alétat monté

9,25:01

5:0.1

364+ 0047

1557

197+ 004™

Il
T Th

T

-
01

=
=

107+0,

004" [.433+ 004"

42%

65
DIA.256"

DIA 15",

Q
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ﬂ HEIDENHAIN

Service

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Stralle 5
D-8225 Traunreut

2 (08669) 31-1272 (Allg. Service)

& (08669) 31-16 88 (TNC-Service)
(08669) 9899

23113992 - 10 - 9/90 - E  Printed in West Germany - Anderungen vorbehalten



