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1. Lieferumfang

1.1

1 Stahl-Impulsmafstab, Ausflihrung und
MefBldnge nach Bestellung

1.2

1 Abtastkopf MINILIDA 150 nach Bestel-
lung

1.3

1 Impulsformerelektronik,
nach Bestellung

1.4

1 Austauschlampe, im Abtastkopf unter-
gebracht

1.5

1 Betriebsanleitung

Ausfiihrung

2. Aligemeine Hinweise
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Bei Beachtung dieser Betriebsanleitung
kann das Langenmefsystem MINILIDA 150
sicher montiert und ausreichend gewartet
werden. Wir sind jedoch gegen Berech-
nung auch gerne bereit, die Montage fir
Sie durch unser Service- und Montage-
personal auszufiihren.

2.2

Kann bei Ausfall des Gerédtes der Fehler
nicht selbst behoben werden, so emp-
fehlen wir, die Ausristung in unser
Werk Traunreut einzuschicken. Je nach
Schadensbefund erfolgt die Schadens-
behebung im Rahmen der Garantiebe-
dingungen kostenfrei oder gegen giin-
stigste Berechnung.

2.3

Achtung!

Unter Spannung keine Steckkarten (auch
Adapter) wechseln, keine Stecker l6sen
oder verbinden.

3. Funktionsprinzip

3.1

Der Stahl-lmpulsmafistab

Das MINILIDA 150 ist ein inkrementales
LangenmeBsystem. Die Inkremente wer-
den durch ein Strichgitter mit hochreflek-
tierenden Strichen und lichtabsorbieren-
den Liicken gleicher Breite auf dem
Stahl-Impulsmafistab verkdrpert. Parallel
hierzu verlduft die schmalere Nullimpuls-
Spur.

Die Teilung dieses Strichgitters betragt
bei metrischer Aufldsung des MeBsy-
stems 20/20 um (100/100 um) und bei
Zoll-AuflGsung 0,001/0,001 Zoll. — Das
Strichgitter ist aufgrund der feinen Tei-
lung mit bloBem Auge nicht zu erkennen.
Bei der Nullimpuls-Spur kann ein Null-
impuls aufgebracht werden. — Die ge-
wiinschte Lage des Nullimpulses muB bei
Bestellung des Mefsystems angegeben
werden (siehe auch Zeichnung Punkt 9).
Als Teilungstrager dient ein rostireies
Stahlband, das in einen ebenfalls rost-
freien MaBstabkorper eingekittet wird.
Die AURODUR-Goldauflage auf der Tei-
lungsflache des Stahlbandes garantiert
hohe Reflexionsbestandigkeit und weit-
gehende Abriebfestigkeit.

1. Objet de la fourniture
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1 régle a impulsions, exécution et lon-
gueur de mesure & préciser a la com-
mande

1.2

1 capteur MINILIDA 150 conforme & la
commande

1.3

1 électronique de mise en forme con-
forme a la commande

1.4

1 lampe de rechange, logée dans le
capteur

1.5

1 mode d’emploi

2. Directives générales

2.1

En suivant les instructions de ce mode
d’emploi, le systéme de mesures liné-
aires MINILIDA 150 peut étre monté et
entretenu facilement. Nous sommes tou-
tefois disposés & procéder au montage
par nos spécialistes, contre facturation.
2.2

En cas de panne que le client n‘est pas
en mesure de réparer, il est recom-
mandé de renvoyer l'équipement &
l'usine & Traunreut (ou au bureau de
Sévres). La réparation a lieu gracieuse-
ment, dans le cadre de nos conditions de
garantie, ou a titre onéreux en fonction
des dégats constatés.

2.3

Attention!

Ne procéder a aucun changement de
carte (méme adapteur), ne connecter ni
déconnecter aucune fiche, en étant sous
tension.

3. Principe de fonctionnement
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La régle a impulsions en acier

Le capteur MINILIDA 150 est un systéme
de mesures linéaires incrémental. Les
incréments sont matérialisés sur la regle
a impulsions en acier, par un réseau de
traits a haute réflexion, alternant avec
des traits & absorption de lumiere de
méme largeur. En raison de sa finesse,
la division n‘est pas visible a l'oeil nu.

La piste de l'impuision zéro est paral-
lele & la piste principale et moins large
que celle-ci; elle comprend une impul-
sion zéro.

Dans le cas d’'une résolution métrique,
la division est au pas de 20 um/20 um
(100/100 pm) et de 0,001/0,001 pouce
dans le cas d’une résolution en pouces.
La position de I'impulsion zéro doit étre
précisée au moment de la commande
(voir aussi le paragr. 9).

Le support de la division est constitué
par un ruban en acier inoxydable, collé
sur un corps de regle également inoxy-
dable. La couche dorée AURODUR dé-
posée sur le ruban assure une réflexion
maximum, ainsi qu’'une grande résistance
au frottement.

1. Standard items included in shipment
1.1

1 stee] pulse scale, type and measuring
length as ordered

1.2

1 scanning head MINILIDA 150 as ordered
1.3

1 pulse shaping electronics circuitry,
type as ordered

1.4

1 replacement lamp, located in scanning
head

1.5

1 Operating Instructions

2. General Information
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If complied with the Installation Instruc-
tions, the linear measuring system MINI-
LIDA 150 may be easily installed and
serviced sufficiently. We will however,
send our service engineers upon request
to install the equipment at customers
cost.

2.2

If the equipment becomes defect and
cannot be repaired by the customer, we
recommend to return the equipment to
the factory. Depending on the damage
found, the repair is made according to
our guarantee conditions, free of charge
or at customers expense.

23

Attention

If equipment is under power, do not
replace any plug-in boards (nor adapter
board). Do not engage or disengage any
connectors. For any service, equipment
must not be under power.

3. Principle of Operation
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The steel scale

The MINILIDA 150 is an incremental linear
measuring system. The increments are
composed of a grating of highly reflec-
tive lines and light-absorbing spaces of
identical width on the steel impulse
scale. The narrower zero reference
track is parallel to this grating.

The division of this grating is 20/20 um
(100/100 um) for metric resolution and
0.001/0.001 inch for inch resolution. The
individual lines are not visible with the
naked eye, due to the fine grating.

The zero reterence track may have one
zero reference grating. The desired lo-
cation of the zero reference pulse is to
be indicated in the order for the mea-
suring system (ref. to item 9).

The grating carrier is a stainless steel

tape, which is cemented to a stainless

steel ‘bar. The gold layer AURODUR-
PROCESS on- the graduated surface of
the scale tape guarantees high reflec-
tion durability and high mechanical resis-
tance.

The scales are available in the following
accuracy grades:

+ 3 um (£ 0.00012 inch)

+ 5um (£ 0.0002 inch)



Die MafBstabe werden in den Genauig-
keitsklassen

+ 3 pm (£ 0,00012 Zoll)

+5um (£0,0002 Zoll)

geliefert, d. h. bei einem MaBstab bis zu
1 m Lange liegen die gemessenen Ab-
weichungen innerhalb =3 um bzw. *5
pm bezogen auf den Mittelwert zwischen
dem Maximum und dem Minimum der
Abweichungskurve. Bei Mafistdben Uber
1 m MeBlange qilt die gleiche Definition
fir jeden beliebigen 1 m langen Ab-
schnitt des MaBstabes.

3.2
Der Abtastkopf
Das Strichgitter der Inkremental-Spur

wird uber vier Gitterfelder und die Null-
impuls-Spur Uber ein Feld abgetastet.
Diese Gitterfelder befinden sich auf der
Glas-Abtastplatte an der Unterseite des
Abtastkopfes. Uber ein zusétzliches Feld
auf der Abtastplatte wird die Referenz-
spannung des Nullimpulses erzeugt.

Das Licht einer Miniaturlampe im Abtast-
kopf fallt durch die Felder der Glas-Ab-
tastplatte auf den MafBistab, wird von die-
sem reflektiert, durchsetzt abermals die
lichtdurchlassigen Liicken der Abtast-
platte und trifft schliellich auf die den
Abtastfeldern zugeordneten Photoele-
mente. Wird der Mafstab relativ zum Ab-
tastkopf verschoben, so entstehen an
den Photoelementen periodische Hellig-
keitsschwankungen, die von den Photo-
elementen in elektrische Signale umge-
wandelt werden.

Die vier Abtastgitter fir die Inkremental-
Spur zur Erzeugung der Mef-Signale sind
auf der Abtastplatte jeweils um 1/s Git-
terperiode gegeneinander versetzt; die
Signale der Photoelemente weisen somit
Phasenlagen von 0°l. (Ug1y), 90°el.
(Ue12), 180°el. (Ue12) und 270°el. (Ue22)
auf.

Die Signalpaare mit den Phasenbezeich-
nungen 0°el./180°el. und 90°el./270°%l.
werden durch antiparalleles Zusammen-
schalten der Photoelemente so lberia-
gert, daB zwei etwa sinusférmige Signal-
folgen Ugq und Ug, resultieren, die zuein-
ander um 90°el. phasenverschoben sind
und symmetrisch zur Null-Linie verlaufen.
Auf die gleiche Art wird das Nullimpuls-
Signal Ugg erzeugt. D. h. zusétzlich zu der
Mefsignalfolge wird ein Einzelimpuls er-
zeugt, der unter anderem zur Kontrolle
auf Fehlzahlungen oder dem Reproduzie-
ren der Bezugsposition nach Betriebsun-
terbrechungen dient. Der Nullimpuls
macht also das inkrementale zu einem
Lquasi-absoluten” Mef3system.

3.3

Die Impulsformerelektronik

Die Photoelementensignale Ugy, Ugy, Usp
werden auBlerhalb des Abtastkopfes in
einer separat untergebrachten Impuls-
formerelektronik  verstdrkt, getriggert
und Uber TTL-Inverter ausgegeben.

Les régles sont realisées dans les pré-
cisions suivantes:

+ 3 microns (£ 0,00012 pouce)

+ 5 microns (£ 0,0002 pouce)

c’est a dire que, pour les regles jusqu’a
un metre de longueur, les erreurs se
situent & V'intérieur de + 3 microns et £5
microns par rapport a la valeur moyenne
entre le maximum et le minimum de la
courbe d’erreurs. Pour les régles supéri-
eures & un metre, il y a lieu d’appliquer
la méme définition pour chaque trongon
d’'un metre.

3.2

La téte captrice

Le réseau de la piste incrémentale est
palpé par 4 champs divisés et la piste
zéro par un seul champ. Ces champs divi-
sés se trouvent sur le réticule en verre
monté sur la partie inférieure du capteur.
La tension de référence de I'impulsion
zéro est engendrée par un champ com-
plémentaire aménagé sur le réticule.

La lumiére émise par une lampe minia-
ture traverse les champs du réticule en
verre, vient se réfléchir sur la régle,
pour venir éclairer les éléments photo-
voltaiques, aprés voir & nouveau tra-
versé les champs du réticule en retour.
En deplacant la regle par rapport au cap-
teur, on engendre des variations d’inten-
sité lumineuse, qui sont converties en
signaux électriques par les éléments
photo-voltaiques.

Les 4 champs de palpage, pour générer
les signaux pour la piste incrémentale,
sont chacun déphasés de /s de période
I'un par rapport & l‘autre. Les signaux
des éléments photo-voltaiques se pré-
sentent ainsi & 0° élec. (Ueqg), 90° élec.
(Ue21), 180° élec. (Ug1p ) et 270° élec.
(Ue22). Grace & un montage antiparalléle
des photo-éléments, les paires de si-
gnaux & 0° élec./180° élec. et 90° élec./
270° élec. sont superposées de telle
maniére qu’il en résulte dzux trains de
signaux sinusoidaux Ugq et Ug, , dépha-
sés de 90° élec., l'un par rapport & I'au-
tre et symétriques par rapport & la linge
z&éro.

Le signal de limpulsion zéro Ug est
engendre .de la méme maniére, c’est &
dire qu'en complément du train des im-
pulsions de comptage, il est délivré une
impulsion isolée, permettant de contro-
ler les erreurs de comptage, ou de
retrouver une position de référence,
aprés une interruption d’usinage. L'impul-
sion zéro permet pratiquement de rendre
le systéme incrémental «absolut».
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L'électronique de mise en forme

Les signaux des éléments photovolta-
iques Uegq, Uz, Ugg sont amplifiés et mis
en forme dans une électronique sépa-
rée, d’ ou ils sont délivrés compatibles
TTL

that means that measured deviations of
a scale up to 1 m (40”) long are within
+3 um or =5 um referred to the mean
value between the maximum and the
minimum of the diagram chart. With sca-
les having measuring length of over 1 m
(40"), the definition remains the same for
any 1 m (40”) section of the scale.

3.2

The scanning head

The grating of the incremental track is
scanned by four grating windows,
whereas the zero reference trade is
scanned by only one. These grating
windows are located on the glass scann-
ing reticle at the bottom of the scanning
head. The reference voltage of the zero
reference pulse is produced through an
additional window on the scanning
reticle.

The light of a miniature lamp in the
scanning head falls trough the gratings
of the glass scanning reticle onto the
scale, is reflected by the scale, passes
again through the transparent spaces of
the scanning reticle and falls finally onto
the solar cells corresponding with the
grating windows.

Scale motion relative to the scanning
head causes continuous light intensity
variations on the solar cells; these light
variations are transformed by the solar
cells into electrical signals.

The four grating windows scanning the
incremental track for generating the mea-
suring signals have '/s grating period
shift.

Due to the /s grating period shift of the
four grating windows, the signals of the
solar cells have the following phase
position: 0° el (Ug11 ), 90° e! (Ugzq ), 180°
el (Ue12) and 270° el (Ue22 ).

By interconnecting the solar cells (back
to back), the signal pairs with a phase
relationship of 0° el/180° el and 90° el/
270° el are superimposed in such a way
that two quasi sinusoidal signal trains
Ues and Ug, are generated, which have
a 90° phase shift and are symmetrical to
the zero level. .

The zero reference signal Ugy is gene-
rated in the same way, that means that
a single pulse is generated in addition
to the measuring signal trains which may
be used e.g. for checking miscounts or
to re-establish the reference position
after operation interruptions. The zero
reference pulse thus makes the inkre-
mental system a quasi absolute mea-
suring system.

3.3

The puise shaping electronics

The solar cells signals Uegy, Ugy, Ugg are
amplified in a separate pulse shaping
electronics housing, triggered and emit-
ted through a TTL invertor.



Zuséatzlich zu den getriggerten MeBsigna-
len Uar und Uz der Inkremental-Spur
und dem Nullimpuls Uag stehen am Aus-
gang jeweils die invertierten Signale zur
Verfligung, die zur Stdrimpulsunterdriik-
kung verwendet werden konnen. Der
Nullimpuls U,g ist ein 90° el. breiter
Rechteckimpuls, dessen Flanken mit zwei
Flanken von Uaq und U,y zusammenfallen
(vgl. Punkt 3.4 ,Signaldiagramm®).

Bei Geréten in der Ausfiihrung ,mit Ver-
schmutzungssignal” liefert die Impulsfor-
mer-Elektronik ein Warnsignal Usg, wenn
die Funktionssicherheit des MefBsystems
durch Verschmutzung der MaBstabteilung
oder durch Lampenalterung gefahrdet ist.
Der MaBstab und evtl. auch die Abtast-
platte auf der Unterseite des Kopfes
miissen dann mit einem weichen Lappen,
der mit Alkohol oder Brennspiritus ge-
trénkt ist, gereinigt werden.

Ausgehend von einér Gitterteilung von
20/20 pm (bzw. 0,001/0,001 Zoll) wird bei
der Ublichen Vierfachauswertung der Aus-
gangssignale in der Nachfolge-Elektronik
(Zahler, Steuerung) ein Zahischritt von
0,01 mm (bzw. 0,0005 Zoll) erreicht.

Fir feinere Aufldsungen werden die
Me8signale in der Impulsformerelektronik
unterteilt; zur Verfiigung stehen Elektro-
niken fiir 4-fach- (Aufldésung: 5 pm, 2,5
um, 0,00025“, 0,000125”) oder 5-fach-
Unterteilung (Aufldsung: 2 um, 10 um bei
100/100 pm Teilung, 0,0001“).

Die Impulsformerelektronik ist im Normal-
fall in einem HEIDENHAIN-Vor-Riickwérts-
zahler eingebaut. Werden Zé&hler oder
Steuerungen anderer Herkunft verwen-
det, wird die Impulsformerelektronik ent-
weder in dem Fremdgerdt oder in einem
separaten Gehduse (s. Seite 20 Impuls-
formerelektronik) untergebracht.

En plus des signaux mis en forme U,y et
Uga2 de la piste incrémentale et de I'im-
pulsion zéro Uap, on dispose & la sortie
des signaux symétriques ou signaux
Jbarres”, qui peuvent servir & éliminer
les impulsions parasites. L'impulsion zéro
Uap est une impulsion rectangulaire
d'une largeur de 90° élec., dont les
fronts viennent coincider avec deux
flancs de Ua1 et Uy (voir 3.4 dia-
gramme des signaux).

Pour les appareils «avec détection de
salissures», I'électronique de mise en
forme délivre un signal d‘alarme U,s,
lorsque la sécurité de fonctionnement
du systéme de mesure est mis en dan-
ger par la salissure de la régle ou le
vieillissement de la lampe. La régle et
éventuellement le réticule palpeur se
trouvant sur le dessous du capteur dev-
ront alors étre nettoyés avec un chiffon
doux, imbibé d’alcool ou d’alcool &
braler.

En partant d’une régle au pas de 20/20
microns (ou de 0,001/0,001 pouce), on
obtient un pas de comptage de 0,01 mm
(ou de 0,0005 pouce) aprés quadruplica-
tion habituelle des signaux de sortie
dans I'électronique associée (compteur,
commande de positionnement).

Pour des résolutions plus fines, les si-
gnaux de mesure sont subdivisés dans le
circuit de mise en forme des impulsions;
des circuits électroniques sont livrables
pour subdivision par 4 (résolution 5 pm,
2,5 pm, 0,000125” et 0,00025") et par 5
(résolution 2 pm, 10 pm, régle au pas
de 100/100 um et 0,0001).

Dans I'exécution standard, I'électronique
de mise en forme est logée dans le
compteur-décompteur HEIDENHAIN. En
utilisant des compteurs ou des comman-
des de positionnement d'une autre ori-
gine, I'électronique de mise en forme
est logée soit dans le compteur en
question, soit dans un boftier séparé
(voir page 20).

In addition to the triggered measuring
signals Ugq and U,y of the incremental
tracks and the zero reference pulse Uy,
the inverse signals are also available at
the output, which may be used to sup-
press tray pulses. The zero reference
pulse is a rectangular pulse 90° el wide,
the slopes of which are coinciding with
two slopes of Uy and Uaz (ref. to item
3.4 “Signal diagram”).

With equipment having a “contamination
detection signal”, the pulse shaping
electronics also generate a warning
signal Uas when the measuring relia-
bility of the system is becoming critical
through scale contamination or through
lamp aging. In these cases the scale
and also the scanning reticle at the
bottom of the scanning head are to be
-cleaned with a soft cloth impregnated
with alcohol or acetone or the lamp has
to be replaced.

With a grating pitch of 20/20 pm (or
0.001/0.001 inch) increments of 0.01 mm
(or 0.0005 inch) may be obtained after
usual signal quadrupluing in the counter
or in the subsequent electronics (coun-
ter, control).

For finer resolutions the measuring si-
gnals are subdivided in the pulse shaping
electronics. Electronic circuitries for 4x
(resolution, 5 pwm, 2.5 pm, 0.00025 in.,
0.000125 in.) or for 5x (resolution 2 pm,
10 um reticle 100/100 um, 0.0001 inch.)
are available.

Usually the pulse shaping electronics are
incorporated in the Heidenhain bi-direc-
tional counter. If counters or controls of
other manufacture are used, the pulse
shaping electronics are built into this
other device or into a separate housing
(ref. to page 20).



Vorverstarker
Schmitt-Trigger

1-fach - Unterteilung

préamplificateurs
bascules de Schmitt
exploitation simple

preamplifiers
Schmitt triggers
1 x subdividing electronics
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[
[
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Verschmutzungssignal
7/ . .
detection de salissures

scale contamination signal detection

4-fach - Unterteilung
exploitation quadruple
4x subdividing electronics

5-fach - Unterteilung
exploitation quintuple
5x subdividing electronics

Endstufe
étage final
output stage

¢

|

Blockschaltbild Impulsformerelektronik
(Vorverstarker, Trigger und Endstufe sind
standardmaésig.

Verschmutzungssignal, 4- oder 5-fach Un-
terteilung je nach Bestelispezifikation).

Schéma de I'électronique de mise en
forme

(Préamplis, bascules de Schmitt et étage
final sont standard, détection de salis-
sures, signaux de sortie quadruplés ou
quintuplés & la demande).

Block diagram pulse shaping electronics
(preamplifiers, Schmitt-triggers and out-
put stage are standard equipment,
contamination detection signal, 4x or 5x
subdividing electronics are supplied on
request).
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Signaldiagramm Diagramme des signaux Signal diagram

Die inversen Signale Ugq, Usp und Uy Les signaux barres Uaq, Usz et Uag (ici The inverted signals Uaq, Uaz and Uz are
(hier in Klammern) wurden zur Wahrung entre paranthéses) n‘ont pas été repré- not shown to simplify the diagram.
der Ubersichtlichkeit nicht dargestelit. sentés pour conserver une bonne lisibi-

lité du tableau.




4. Montage

4.1

Vorbereitung von Magistab und Abtast-
kopf

MafBstab und Abtastplatte (Glasplatte am
Abtastkopf) mit weichem Lappen sdu-
bern. Als Reinigungsmittel sind Alkohol
oder Brennspiritus zu verwenden.

4.2

Montage des Magistabes (Fig. 2)

4.21

Auflagefldche A fiir den MaBstab vorbe-
reiten. Sie mufB lackfrei sein. Parallelitats-
toteranz der Auflagefldche zur Maschinen-
fihrung: 0,025 mm (0,2 mm bei Verwen-
dung eines 100/100 um MaBstabs).

4.2.2

Mafistab an einem Ende befestigen, MaB-
stabseitenfldche C innerhalb 0,025 mm
(0,1 mm beiVerwendung eines 100/100 um
MaBstabs) zur Maschinenfiihrung ausrich-
ten und anderes Ende fixieren. Nullspur-
zuordnung beachten (s. 4.3.3).

423

Befestigungsbohrungen nach dem MaB-
stab abbohren, Mafistab abschrauben, Ge-
winde schneiden, entgraten, Spane entfer-
nen.

4.2.4

Anschraubfldche flir den Abtastkopf vor-
bereiten, siehe 4.31.1 und 4.3.1.2 bzw.
4.3.2.1und 4.3.2.2.

Eine geeignéte Bohrschablone, die auch
durch die Firma DR. JOHANNES HEIDEN-
HAIN bezogen werden kann, erleichtert
die Vorbereitung.

4.2.5

MaBstab lose anschrauben.

4.2.6

Matfstabseitenflache C innerhalb 0,025 mm
(0,1 mm bei Verwendung eines 100/100 um
MaBstabs) zur Maschinenfilhrung ausrich-
ten und Befestigungsschrauben fest an-
ziehen.

4.2.7

Parallelitatstoleranz der Teilungsflache
zur Maschinenfiihrung priifen. Sie muB
innerhalb 0,1 mm (0,3 mm beiVerwendung
eines 100/100 um MaBstabs) liegen. Beim
Abfahren mit der MeBuhr darauf achten,
daB die MeBkraft nicht zu gro8 ist (Richt-
wert 0,2 N = 20 p) und der Taster zwi-
schen Hauptteilung und Nullspurteilung
aufgesetzt wird.

4. Montage

4.1

Préparation de la régle et du capteur
Nettoyer la régle et le réticule palpeur
(lame en verre de la téte captrice) avec
un chiffon doux. En cas de fortes salissu-
res, utiliser a cet effet de l‘acétone ou
de l'alcool a briler.

4.2

Montage de la régle (fig. 2)

4.21

Préparer la face d'appui A pour la régle.
Elle ne doit pas étre peinte. Tolérance
de parallélisme de la face d'appui par
rapport au guidage de la machine:
0,025mm (0,2mm en cas d'utilisation
d’une régle 100/100 pum).

4.2.2

Fixer la régle a un bout, aligner la surface
laterale C de la régle & 0,025 mm prés
(0,1 mm en cas d'utilisation d’une régle
100/100 wm}) par rapport au guidage de la
machine et fixer I'autre bout. Veiller & ce
que la piste zéro corresponde & celle
du réticule palpeur de la téte captrice
(voir 4.3.3).

4.2.3

Contre-percer les trous de fixation en
se servant de la regle, enlever celle-ci
et tarauder les trous de fixation; éliminer
les copeaux et arétes vives.

4.2.4

Préparer la surface de montage pour la
téte captrice: voir 4.3.1.1 et 4.3.1.2 ou
43.2.1et4322.

Un gabarit approprié pour faciliter |'alé-
sage peut étre livré par la firme Dr. Jo-
hannes Heidenhain.

425

Fixer la régle en serrant légérement les
vis.

426

Aligner la face latérale C de la regle a
0,025 mm prés (0,1 mm en cas d’utilisation
d’une régle 100/100 um) par rapport au
guidage de la machine et serrer & fond
les vis de fixation.

427

Contrbler la tolérance de parallélisme
de la surface divisée par rapport au
guidage de la machine. Elle doit étre
inférieure & 0,1 mm (0,3 mm en cas dutili-
sation d’une régle de 100/100 um). Lors
de la mesure au comparateur, veiller a
ce que la pression de mesure ne soit
pas trop élevée (pression recommandée
0,2 N=20p), et & ce que le palpeur soit
posé entre la division principale et la
division de la piste zéro.

4. Installation instructions

4.1

Preparation of scale and scanning head
Clean scale and scanning reticle (glass
plate in the scanning head) with a soft
cloth. If necessary use acetone or alco-
hol for cleaning.

4.2

Mounting of scale (fig. 2)

4.21

Prepare mounting surface A for the scale.
It should not be painted. Parallelism
tolerance of the mounting surface referred
to the machine guide: 0.025 mm or 0.001 in.
(0.2 mm or 0.008 in. when using a 100/
100 um scale).

4.2.2

Fix the scale at one end, adjust scale so
that lateral surface C is paralle! to
machine guide within 0.025 mm or 0.001 in.
(0.1 mm or 0.004 in. when using a 100/
100 pm scale) and fix scale at the other
end. Make sure that the zero reference
track of the scale corresponds to the
zero track of the scanning reticle (see
4.3.3).

423

Drill mounting holes according to the
scale, remove scale, tap mounting holes
and remove possible chips or burrs.
424

Prepare mounting surface for the scanning
head, see 4.3.1.1 and 4.3.1.2 or 4.3.2.1
or 4.3.2.2. An appropriate jig, facilitating
the drilling of the mounting holes is
available with Dr. Johannes Heidenhain.
425

Mount scale but do not tighten screws
too firmly.

4.2.6

Adjust scale so that lateral surface C is
parallel to machine guide within 0.025 mm
or 0.001 in. (0.1 mm or 0.004 in. when using
a 100/100 um scale) and tighten screws.
4.2.7

Check parallelism tolerance of grating
surface referred to machine guide. It
should be within 0.1 mm or 0.004in.
(0.3mm or 0.012in. when using a 100/
100 um scale). When traversing with a
dial indicator, make sure that the pres-
sure of the stylus is not too high (we
recommend 0.2 N==20 p) and that the
stylus is set between the mean grating
and the zero reference track.
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4.3.1.1 4.3.1.1 4.3.1.1

Anschraubfldche B fur den Abtastkopf vor-
bereiten. Parallelitatstoleranz der An-
schraubflache B zur Maschinenfiihrung:
0,025 mm (0,2 mm bei Verwendung eines
100/100 um MaBstabs). Rechtwinkligkeits-
toleranz zwischen der Anschraubfldche B
fir den Abtastkopf und der Auflage-
flache A flir den MaBstab: *4’, entspre-
chend 0,03 mm auf 25 mm (+20’, entspre-
chend 0,15 mm auf 25 mm bei Verwendung
eines 100/100 um MaBstabs). Abstand
zwischen der Anschraubflédche B fiir den
Abtastkopf und der Mitte der Befesti-
gungsbohrungen fir den Mafistab: 8,5
£0,1 mm (oder Abstand zwischen der An-
schraubfldche B fiir den Abtastkopf und
der MaBistabseitenfldche C: 28,5 £0,1 mm).
4.3.1.2

Befestigungsgewinde schneiden (Befesti-
gungsmoglichkeit 1) bzw. Befestigungs-
I6cher bohren (Befestigungsmaglichkeit ).
Abstand zwischen beiden Befestigungs-
gewinden: 72 20,2 mm. Abstand zwischen
Auflageflache A flir den MafBstab und den
Befestigungsgewinden bzw. -bohrungen:
18 20,1 mm (18,6 £0,2mm bei Verwen-
dung eines 100/100 um Mafstabs).

4313 .

Bei Befestigungsmdoglichkeit 1l die Gewin-
debuchsen D sorgfaltig von der Fldche E
her in die Bohrungen des Abtastkopfes
einsetzen. Nicht mit dem Hammer ein-
schlagen.

43.1.4

Abtastkopf montieren.

Nach der Montage soll der mittlere Ab-
stand zwischen der Abtastplatte des Ab-
tastkopfes und der Teilungsfldche des
MafBstabs 0,15 mm (0,8 mm bei Verwen-
dung eines 100/100 um MaBstabs) betra-
gen. Dieser Abstand wird durch Zwischen-
legen eines 0,1 mm dicken Papierblattes
(Muster siehe Anlage) bzw. einer

Préparer la surface de fixation B pour la
téte captrice. Tolérance de parallélisme
de la surface de fixation B par rapport
au guidage de la machine: 0,025 mm
(0,2mm en cas d'utilisation d'une régle
100/100 pwm).

Tolerance de perpendicularité entre la
face de fixation B pour la téte captrice
et la face d’appui A de la régle: £4 minu-
tes d‘arc, ce qui correspond a 0,03 mm
sur 25mm (*20 minutes d'arc, ce qui
correspond & 0,75 mm sur 25 mm en cas
d’utilisation d’une régle 100/100 um). Ecart
entre la face de fixation B pour la téte
captrice et le milieu des trous de fixation
pour la regle: 8,5 0,1 mm (ou écart entre
la face de fixation B pour la téte captrice
et la face latérale C de la régle: 28,5
+0,1 mm.

43.1.2

Tarauder (possibilité de fixation 1) ou
percer les trous de fixation (possibilité
de fixation II). Distance entre les deux
taraudages de fixation: 72 0,2 mm.
Distance entre la surface d'appui A pour
la régle et les taraudages ou trous de
fixation 18 £0,1 mm (18,6 £0,2 mm en cas
d’utilisation d'une régle 100/100 um).
4313

Dans le cas de la fixation I, introduire
soigneusement les douilles taraudées D
du coteé de la face E dans les alésages de
la téte captrice. Ne pas les enfoncer au
marteaul

4314

Monter la téte captrice. Aprés le mon-
tage, I'écart moyen entre le réticule pal-
peur de la téte captrice et la surface
divisée de la régle doit étre de 0,15 mm
(0,8 mm en cas d‘utilisation d'une regle
100/100 um). On réalise cet écart en inter-
calant une feuille de papier d’une épais-
seur de 0,7 mm (dont un échantillon est
joint au présent mode d’emploi) ou une

Prepare mounting surface B for the scan-
ning head. Parallelism tolerance of mount-
ing surface B referred to machine guide:
0.025 mm or 0.001 in. (0.2 mm or 0.008 in.
when using a 100/100 pm scale). Mount-
ing surface B for the scanning head
should be perpendicular to mounting sur-
face A for the scale within 4 arc minu-
tes i.e. equivalent to 0.03 mm over 25 mm
or approx. 0.0012 in. over 1 inch (£20 arc
minutes i.e. equivalent to 0.15 mm over
25mm or approx. 0.006in. over 1 inch
when using a 100/100 um scale).

Distance between mounting surface B for
the scanning head and the center of the
mounting bores for the scale: 8.5 £0.1 mm
(0.334 in. £0.004 in.) (or distance between
the mounting surface B for the scanning
head and the lateral scale surface C:
28.5£0.1 mm or 1.122 in. £0.004 in.

43.1.2

Tap bore holes (mounting possibility I
or drill mounting holes (mounting possi-
bility Il). Distance between both tapped
mounting holes: 72 +0,2mm  (2.835 in.
+0.004 in.). Distance between mounting
surface A for the scale and the tapped
or bore mounting holes; 18 £0.1 mm or
0.708 in. £0.004 in. (18.6 +0.2 mm or 0.732
in. £0.008 in. when using a 100/100 pm
scale).

43.1.3

With mounting possibility 11, insert tapped
bushes carefully into the mounting holes
of the scanning head from side E. Do not
drive them in with a hammer.

4314

Mount scanning head. After mounting, the
mean distance between the scanning
reticle of the scanning head and the
grating surface of the scale should be
0.15mm (0.006in.) (0.8 mm or 0.031in.
when using a 100/100 pm scale). This gap
is adjusted by placing a paper sheet



0,75 mm dicken Kunststoffplatte bei Ver-
wendung eines 100/100 um MaBstabs zwi-
schen die roten Anschlagflachen des Ab-
tastkopfes und der Teilungsfléche des
Mafstabs eingestellt, nachdem der Ma-
schinenschlitten soweit verfahren wurde,
daB der Teil des MafBistabs mit dem
mittleren Abstand zwischen Teilungsfldche
und Abtastkopf unter dem Abtastkopf
liegt (siehe auch 4.2.7). Beim Festziehen
der Schrauben ist darauf zu achten, daf
die Abstandslehre (Papier oder Kunst-
stoffplatte) nicht zu fest angedriickt wird.
Die Abstandslehre mu8 ziigig von Hand
verschiebbar sein.

plaquette en plastique d’une épaisseur
de 0,75mm en cas d'utilisation d’une
regle 100/100 um, entre les butées rouges
de la téte captrice et la surface divisée
de la régle, aprés avoir déplacé le
chariot de la machine jusqu’a ce que
I'endroit de la régle ayant un écart
moyen entre la surface divisée et la téte
captrice se trouve juste en-dessous de la
téte captrice (voir également 4.2.7). En
serrant les vis, il faut veiller a ce que la
jauge de distance (papier ou plastique)
ne soit pas comprimée trop fort: il faut
encore pouvoir I'enlever facilement.

0.1 mm thick (see sample enclosed) or a
plastic plate 0.75 mm thick (approx. 0.03
in.) when using a 100/100 um scale bet-
ween the alignment blocks on each side
of the encoder and the grating surface
of the scale, after having displaced the
machine carriage so that a scale area
having “mean distance” between grating
surface and scanning head is located
under the scanning head (see also 4.2.7).
Caution: When tightening screws, do not
apply heavy pressure on the distance
gauge (paper sheet or plastic plate): it
should slide out easily.
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4.3.2

Befestigungsméoglichkeit 1l (Fig. 5)

und 1V (Fig. é)

4.3.2.1

Anschraubfldche B’ fir den Abtastkopt
vorbereiten.

Parallelitdtstoleranz der Anschraubflache
B’ zur Maschinenfihrung: 0,025 mm (0,2 mm
bei Verwendung eines 100/100 um Maf-
stabs). Rechtwinkligkeitstoleranz zwischen
der Anschraubflache B’ flir den Abtast-
kopf und der Auflageflache A fiir den
MaBstab *4’, entsprechend 0,03 mm auf
25 mm (+20, entsprechend 0,15 mm auf
25 mm bei Verwendung eines 100/100 pm
Mafistabs). Abstand zwischen der An-
schraubflache B’ fiir den Abtastkopf und
der Mitte der Befestigungsbohrungen fir
den MaBstab: 35,5+0,1 mm (oder Ab-
stand zwischen der Anschraubfldche B fur
den Abtastkopt und der MafBstabseiten-
flache C: 15,5 0,1 mm).

4.3.2.2

Befestigungsgewinde schneiden (Befesti-
gungsmoglichkeit 1) bzw. Befestigungs-
16cher bohren (Befestigungsmoglichkeit
V). Abstand zwischen beiden Befesti-
gungsgewinden: 72 £0,2mm. Abstand
zwischen Auflageflache A flir den MaB-
stab und den Befestigungsgewinden bzw.
-bohrungen: 18 £0,1 mm (18,6 £0,2 mm bei
Verwendung eines 100/100 um MaBstabs).
4323

BeiBefestigungsmdglichkeit IV die Gewin-
debuchsen D sorgfaltig von der Flache F
her in die Bohrungen des Abtastkopfes
setzen. Nicht mit dem Hammer einschla-
gen.

43.2.4

Abtastkopf montieren.

Nach der Montage soll der mittlere Ab-
stand zwischen der Abtastplatte des Ab-
tastkopfes und der Teilungsfléche des
MaBstabs 0,15 mm (0,8 mm bei Verwen-
dung eines 100/100 pm MaBstabs) betra-
gen. Dieser Abstand wird durch Zwischen-
legen eines 0,1 mm dicken Papierblattes
(Muster siehe Anlage) bzw. einer 0,75 mm
dicken Kunststoffplatte bei Verwendung
eines 100/100 um MaBstabs zwischen die
roten Anschlagflachen des Abtastkopfes
und der Teilungsfldche des MafBstabs ein-
gestellt, nachdem der Maschinenschlitten
soweit verfahren wurde, daB der Teil des
MaBstabs mit dem mittleren Abstand zwi-
schen Teilungsfldche und Abtastkopf unter
dem Abtastkopf liegt (siehe auch 4.2.7).
Beim Festziehen der Schrauben ist darauf
zu achten, daB das Papier oder die
Kunststoffplatte nicht zu fest angedriickt
wird. Die Abstandslehre muB zligig von
Hand verschiebbar sein.

4.3.2

Possibilités de fixation 1l (fig. 5) et IV
(tig. 6)

4.3.2.1

Préparer la face de fixation B’ pour la
téte captrice.

Tolérance de parallélisme de la face de
fixation B’ par rapport au guidage de la
machine: 0,025 mm (0,2 mm dans le cas
d’utilisation d‘une regle 100/100 um).
Tolérance de perpendicularité entre la
face de fixation B’ pour la téte captrice
et la surface d’appui A pour la regle
+4 minutes d’arc, ce qui correspond &
0,03 mm sur 25 mm (+20 minutes d’arc, ce
qui correspond a 0,75 mm sur 25mm en
cas d’utilisation d’une regle 100/100 um).
Ecart entre la face de fixation B’ pour la
téte captrice et le milieu des trous de
fixation pour la régle: 35,5%0,1 mm (ou
écart entre la face de fixation B pour la
téte captrice et la surface latérale C de
la régle: 15,5 £0,1 mm).

43.2.2

Tarauder (possibilité de fixation ) ou
percer les trous de fixation (possibilité
de fixation 1V). Distance entre les deux
taraudages de fixation: 72 %0,2 mm.
Distance entre la surface d’appui A pour
la régle et les taraudages ou trous de
fixation: 18 20,1 mm (18,6 £0,2 mm en cas
d’utilisation d‘une regle 100/100 um).
4323

Dans le cas de la fixation IV, introduire
soigneusement les douilles taraudées D
du coté .de la face F dans les alésages
de la téte captrice. Ne pas les enfoncer
au marteau!

4324

Monter la téte captrice. Apres le mon-
tage, I'écart moyen entre le réticule pal-
peur de la téte captrice et la surface
divisée de la reégle doit étre de 0,15 mm
(0,8 mm en cas d‘utilisation d'une régle
100/100 um). On réalise cet écart en inter-
calant une feuille de papier d’une épais-
seur de 0,1 mm (dont un échantillon est
joint au présent mode d’emploi) ou une
plaquette en plastique d’une épaisseurde
0,75mm en cas d'utilisation d’une régle
100/100 um, entre les butées rouges de
la téte captrice et la surface divisée de
la regle, aprés avoir déplacé le chariot
de la machine jusqu’d ce gque l’'endroit
de la regle ayant un écart moyen entre
la surface divisée et la téte captrice se
trouve juste en-dessous de la téte
captrice (voir également 4.2.7). En ser-
rant les vis, il faut veiller a ce que la
gauge de distance (papier ou plastique)
ne soit pas comprimée trop fort: il faut
encore pouvoir l'enlever facilement.

4.3.2

Mounting possibilities 111 (fig. 5)

and 1V (fig. 6)

4.3.21

Prepare mounting surface B’ for the scan-
ning head.

Parallelism tolerance of mounting surface
B’ referred to machine guide: 0.025 mm
or 0.007 in. (0.2 mm or 0.008 in. when using
a 100/100 um scale).

Mounting surface B’ for the scanning
head should be perpendicular to mount-
ing surface A for the scale within *4 arc
minutes, i.e. equivalent to 0.03 mm over
25mm or approx. 0.0012in. over 1in.
(£20 arc minutes, i.e. equivalent to
0.175mm over 25mm or approx. 0.006 in.
over1in. when using a 100/100 um scale).
Distance between the mounting surface B’
for the scanning head and the center of
the mounting bores for the scale: 35.5
+0.1 mm (1.378 £0.004 in.) (or distance
between the mounting surface B for the
scanning head and the lateral scale sur-
face C: 15.5 £0.1 mm) (0.61 £0.004 in.).
4.3.2.2

Tap (Mounting possibility 11l) or drill
mounting holes (Mounting possibility 1V).
Distance between both mounting holes:
72 £0.2 mm (2.835 in. £0.008 in.). Distance
between mounting surface A for the scale
and the tapped or bored mounting holes:
18+0.1mm or 0.708+0.004in. (18.6
0.2mm or 0.732 £0.008 in. when using a
100/100 pm scale).

43.2.3

With mounting possibility 1V, insert the
tapped bushes D carefully into the mount-
ing holes of the scanning head from
side F. Do not drive them in with a
hammer.

43.24

Mount scanning head. After mounting, the
mean distance between the scanning
reticle of the scanning head and the
grating surface of the scale should be
0.15mm or 0.006in. (0.8 mm or 0.031 in.
when using a 100/100 pm scale). This gap
is adjusted by placing a paper sheet
0.1 mm thick (see sample enclosed) or a
plastic plate 0.75mm thick (approx.
0.03in.) when using a 100/100 um scale,
between the red alignment blocks on
each side of the encoder and the grating
surface of the scale, after having displa-
ced the machine carriage so that a scale
area having “mean distance” between
grating surface and scanning head is
located under the scanning head (see
also 4.2.7).

Caution: When tightening screws, do not
apply heavy pressure on the distance
gauge (paper sheet or plastic plate): it
should slide out easily.
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433
Sichtkontrolle nach Montage

433 433

Nach der Montage muB das MaBband in-
nerhalb des durch die beiden roten An-
schlagstiicke an den Stirnseiten des Ab-
tastkopfes gekennzeichneten Bereiches
liegen. Die 9 mm breite Inkremental-Spur
mu dem erhabenen Teil der Anschiag-
sticke zugeordnet sein (siehe Fig. 7).
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Contrdle visuel aprés le montage

Aprés le montage, le ruban de régle
doit se trouver dans la plage délimitée
par les deux butées rouges montées de
chaque cOté du capteur. La piste incré-
mentale d'une largeur de 9 mm doit se
trouver vis-3-vis de la partie surélevée
des butées (voir fig. 7).

Visual check after mounting.

After mounting, the scale tape must be
located within the range delimited by
both red alignmentblocks of the scanning
head. The incremental track 9 mm wide
should be opposite to the protruding
part of these blocks (see fig. 7).



Anschlagstick, rot
butée rouge
alignment block red

Inkremental-Spur
piste incrémentale
incremental track

Nullspur
piste zéro
zero reference track

—=

!

Lampensichtfenster, grin
voyant vert
lamp window green

5. Elektrischer Anschiufi

Der elektrische AnschluB des Abtastkop-
fes mit der im Zahler bzw. in einem se-
paraten Gehduse untergebrachten Im-
pulsformerelektronik erfolgt {ber den
Kabelschwanz im Abtastkopf und falls er-
forderlich iiber ein weiteres AnschluB-
kabel. Das jeweils passende AnschiuB-
kabel, auf Wunsch mit den entsprechen-
den Steckern verdrahtet, kann von uns
geliefert werden (Ldnge angeben).

Wird ein Zahler-Fremdfabrikat in Verbin-
dung mit der in einem separaten Ge-
hduse untergebrachten Impulsformerelek-
tronik verwendet, so muB der Kabel-
schwanz am Ausgang des separaten Ge-
hduses mit entsprechenden Steckern ver-
drahtet werden,

5.1

Standardmifiige Ausfiihrungsarten
Impulsformerelektronik

der

fiir Heidenhain-VRZ 300.511-521-531

EXEZ1 1-fach

EXEZ 4 4-fach  Unterteilung

EXEZ5  5-fach

EXEZ1V 1-fach -+ Verschmutzungssignal
EXEZ 4V 4-fach + Verschmutzungssignal
EXEZS5V 5-fach + Verschmutzungssignal

fiir Zdhler-Fremdfabrikate (Ausfiihrung mit

separatem Gehduse)

EXEG1 1-fach

EXEG4  4-fach Unterteilung

EXEG5  5-fach

EXEG 1V 1-fach + Verschmutzungssignal

EXEG 4V 4-fach + Verschmutzungssignal
- EXEG S5V 5-fach + Verschmutzungssignal

5. Raccordement électrique

Le raccordement électrique du capteur
au circuit électronique de mise en forme
dans le compteur ou dans un boftier
séparé a lieu par une sortie de céble
souple sur le capteur et éventuellement
par un cable prolongateur. Celui-ci peut,
& la demande, étre fourni par nous et
cadblé aux prises :correspondantes (la
longueur est & préciser).

Dans le cas de I'utilisation d’un compteur
d’une autre fabrication en liaison avec
une électronique de mise en forme dans
un boitier séparé, il convient de cabler
la sortie de céable souple de ce bofltier
aux prises correspondantes.

5.1
Différentes exécutions standard de
I'électronique de mise en forme

pour compteurs HEIDENHAIN
VRZ 300.511-521-531

EXEZ1 exploitation simple
EXEZ 4 exploitation quadruple
EXEZ5 exploitation quintuple
EXEZ1V exploitation simple +signal
de détection de salissures
EXEZ 4V exploitation quadruple +signal
de déetection de salissures
EXEZ 5V exploitation quintuple +signal

de détection de salissures

pour compteurs de fabrication étrangére
(avec boitier de mise en forme séparé)

EXEG1 exploitation simple
EXEG 4 exploitation quadruple
EXEGS5 exploitation quintuple

EXE G 1V exploitation simple +signal
de détection de salissures
EXE G 4 V exploitation quadruple +signal
de détection de salissures
EXE G5V exploitation quintuple +signal
de détection de salissures

5. Electrical connection

The electrical connection of the scanning
head to the pulse shaping electronics
(in the counter or in a separate housing)
is made by means of the scanning head
cable tail and if necessary, with an addi-
tional connecting cable. This cable,
soldered to the corresponding plugs
may be supplied by us on request (indi-
cate cable length).

If a counter of another manufacture is
used in connection with a Heidenhain
pulse shaping electronic (in an external
housing), the cable at the output of the
extern housing must be soldered to the
corresponding plugs.

5.1

Standard types of the pulse shaping
electronics

for Heidenhain VRZ 300.511-521-631
counters

EXEZ1 1x

EXE Z 4 4x  multiplication

EXEZ5 5x

EXEZ1V 1 x + contamination detection
signal

EXEZ4V 4 x + contamination detection
signal

EXEZ5V 5x + contamination detection
signal

for counters of other makes
(design with separate housing)

EXE G 1 1x :

EXEG 4 4x  multiplication

EXEG5H 5x

EXEG1V 1 x <+ contamination detection
signal

EXEG 4V 4 x -+ contamination detection
signal

EXEG5V 5x + contamination detection
signal

13



Stecker
connecteur
connector

BK 69.1-23.7

Abtastkopf
téte captrice
scanning head

|
I
|
|
|
L

Kabel
chble
cable

Steckverbindung

raccordement du connecteur '

Lampe
lampe
lamp

N
) .

AT N

T

braun, brun, brown {

weil, blanc, white

@

En

El2

Photoelemente
photo~éléments
solar cells

En

E22

S

A

a
|
!
C

grin, vert, green
gelb, jaune, yellow

4+ e
-

7T T TN

f
|
|
|
\
{
|
|
|

rot, rouge, red

T

Egl

€02

Ve

grau, gris, grey
rosa, rose, pink

t

c
2
-
[}
o
=
3
=
EC
308
4]
2|0
oL
o<
2|3

-

connector
Kontaktbezeichnung
dénomination des b3
1301256789
contact designation

MeBsignal MeBsignal

Spur Ugy (0% el.)

Spur Ugp (90° el.)

Nullimpuls

Abschirmung

:?Ire‘g:nﬁ ‘Lumpe signal de mesure signal de mesure ir:rpui?:r:f;: pulse ::;T:i‘:ig:or

isfribution umm » . £ zero

use lamp piste Ug] (0 élec.) piste Ug2 (90~ élec.) shielding
measuring signal measuring signgl Ueo
track Ugy (0%el.) track Ugp (90° el.)

Eingqngwssignale ca. 5 pA

elektr.Werte 5V+5% env. 5 pA

signaux d’entrée ca. 120 mA ca. 10 pA ca. 10 pA appr. 5 pA

valeurs électriques env. 120 mA env. 10 pA . env. 1]00;.\/5:(: Nutzanteil

input signals appr. 120 mA appr. 10 pAgp appr- 1Y Hpp partie utile

electrical values useful part

* innerer Schirm an Stift 9
guBerer Schirm an Steckergehduse

blindage intérieur a la tige 9

blindage extérieur au carter des fiches

internal shield to pin 9

external shield to connector housing

5.2

Steckerbelegung fiir Kabelschwanz am Raccordement de la prise sur le cdble Contact designation for cable tail on en-

Abtastkopf
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5.2

de la téte captrice

5.2

coder




rosa, rose, pink _Ln__r- —
s it SV
blau, bleu, blive
B lau u e $ +5V
rot, rouge, red .._.I L
e =% Uy
schwarz, noir, black U —
r A UuO
braun, brun, brown -l_l-_l_n. y U
Yy I al
grun, vert, green ._.I_-_I__nJ Vb O
r Yai
\ gelb, jaune, yellow e s
Kabelschwanz -5V
sortie de c8ble souple
cable tail \__grau, gris, grey __’_-.I._J—-l_ b U,
® Uy
h__weiB-braun, blanc-brun, white-brown _ Schirm
q blindage
shield
L weiB, blanc, white 0,5 mm2 | :-UF"PE
- 4 ampe
lamp
\__weiB, blanc, white o > OV
2 +
L braun, brun, brown 0,5 mm Lampe
—== 9% lampe
lamp
\__violett, violet, violet :-:I_ U
5.3 5.3 53
Ausgangsbelegung des Kabelschwanzes Raccordement de la sortie de céable Cable lead designation of extern pulse
an separatem Impulsformerelektronik- souple de I'électronique de mise en shaping electronic with and without

Gehduse, Ausfiihrung EXE G 1, 4, 5 mit
und ohne Verschmutzungssignal V

6. Wartung, Lampenwechsel

6.1

Mit Ausnahme der Lampe sind alle Kom-
ponenten verschleiifrei. Die Kontrolle
der Lampe ist durch ein grines Sicht-
fenster im Deckel des Abtastkopfes
moglich.

Empfohlen wird eine turnusméBige Rei-
nigung des MafBstabes mit einem wei-

chen Lappen, der mit Alkohol oder
Brennspiritus getrdnkt wird.
6.2

Zum Auswechseln der Lampe den Deckel
des Abtastkopfes abnehmen. Stecker-
verbindung des Lampenanschlusses tren-
nen. Die Befestigungsschraube fiir die
Lampe |8sen und Lampe herausnehmen.
Der Einbau der im Abtastkopf befestigten
Austauschlampe erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

forme, exécution EXE G 1, 4, 5, avec ou
sans signal de détection salissures

6. Entretien, échange de la lampe

6.1

Tous les composants, a I'exception de la
lampe tiennent dans le temps. Le con-
tréle de la lampe est effectué par la
fenétre verte se trouvant sur le cou-
vercle du capteur. Il est recommandé
de nettoyer & intervalles réguliers la
régle a I'aide d’un chiffon doux imbibé
d’alcool ou dalcool a briler.

6.2

Pour echanger la lampe, retirer le cou-
vercle du capteur. Déconnecter la prise
de raccordement de la lampe. Dévisser
la vis de fixation de la lampe et
la sortir de son logement. Le montage
de la lampe de rechange, incorporée
dans la téte captrice, a lieu dans le sens
inverse.

scale contamination detection signal.

6. Maintenance, Lamp replacement

6.1

Except for the lamp, the encoder com-
ponents are not subject to wear. Lamp
supervision is possible by means of a
green inspection window in the scanning
head.

It is advised to clean the scale at regu-
lar intervals with a cloth impregnated
with alcohol or acetone.

6.2

For lamp replacement, remove the cover
of the scanning head and disconnect
lamp leads. Unscrew mounting screw for
the lamp and remove lamp.

The replacement lamp attached in the
scanning head is inserted in reverse
order.
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7. Technische Daten MINILIDA 150

Gewicht des Abtastkopfes 0,400 kg
Gewicht des Mafistabes 1,590 kg/m
zuldssige Beschleunigung

des Abtastkopfes 59
Dichtigkeit des Abtastkopfes IP 65

Dichtigkeit des Impulsformer-
Tischgehduses

IP 44 (nach DIN 40 050)

Abstand zwischen Abtastplatte
und MaBstab

a) MINILIDA 150/40 0,15 £ 0,05 mm
b) MINILIDA 150/200 0,8 = 0,3 mm

max. Verfahrgeschwindigkeit

a) MINILIDA 150/40 60 m/min.
b) MINILIDA 150/200 300 m/min.

Umgebungstemperaturbereich

0° C bis +50° C

Miniatur-Gliihfadenlampe

in Sockel justiert

Nenndaten

5V/0,6 W

Betriebsspannung

5VE5%

mittlere Lebensdauer

40.000 Stunden bei 5V

Abtastelemente

Si-Photoelemente in Gegentaktanordnung

Spannungsversorgung fiir Impusformer-
stufe (bei max. Bestiickung)

+5V 5% 200mA
—5VE5% 105mA

Ausgangssignale Impulsformer-Elektronik
(siehe ,Signaldiagramm”, Abschn. 3.4)

4 Rechtecksignalfolgen
Ua1, Uaz, Uat, Uaz,

Phasenwinke! zwischen
Uar und Uy, 90°%el. £10%el.
Tastverhaltnis 1:1 (180°el.. : 180°el.)
zul. Anderung des Tastverhéltnisses
+ 10°el. im Bereich von 0° C bis +50° C
Nullimpuls Usg, Ugg, Breite 90°el.
(bezogen auf die Hauptspursignale)
Verschmutzungssignal Uag
Anderung d. Ausgangspegels von L nach 0
TTL-kompatibel Fan-out 9
bei lgingk =15 mA

L +2,4Vmin. +4,9V typ.

0 +0,4 Vmax. +0,2V typ.
beiligag = 6 MA

L +2,0Vmin. +2,8Vtyp.

0 +0,2Vmax. +0,1V typ.
Schaltzeiten < 0,5 us
(t +0,4 us, t —0,1 ps)

Ausgangsbelastung Isink <15mA
lioad < 6mA
Cload < 500 pF

KurzschluB3festigkeit

KurzschluB eines Ausgangs gegen 0 V
bei Raumtemperatur (+20° C) dauernd
zulgssig.

7. Caractéristiques techniques MINILIDA
150
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poids de la téte captrice 0,400 kg
poids de la régle 1,590 kg/m
acceleration tolérée pour la téte captrice 5g
étanchéité de la téte captrice IP 65

étancheéité du carter de table de
I’électronique de mise en forme

IP 44 (suivant DIN 40 050)

distance-entre réticule palpeur et regle

a) MINILIDA 150/40 0,15 £ 0,05 mm
b) MINILIDA 150/200 0,8 * 0,3 mm

vitesse maximum de déplacement

a) MINILIDA 150/40 60 m/min.
b) MINILIDA 150/200 300 m/min.

température ambiante 0°Ca +50°C
lampe & incandescence miniature ajustée sur socle
caractéristiques nominales 5V/0,6 W

tension de service 5VE5%

durée moyenne de vie

40000 heures 85V

élements de palpage

photo-eléments au silicium en push bull

tension d‘alimentation pour circuit de
mise en forme (avec équipement max.)

+5V £ 5%, 200 mA
~5V * 5%, 105 mA




signaux de sortie de |’électronique de
mise en forme (voir diagramme des
signaux, paragraphe 3.4)

4 trains de signaux carres

Ua1, Ua?, U a1 . Ua3z.

angle de dephasage entre

UasretUar 90° élec. 10° élec.

rapport cyclique 1:1

(180° élec. : 180° élec.)

tolerance max. du rapport cyclique

+10° élec. pour une plage de 0° & +50°C

impuision z&ro Uag , Usg largeur 90° élec.
(par rapport aux signaux de la piste
principale)

signal de détection de salissures Uag,
modification du niveau de sortie L a0
compatibles TTL Fan-out 9 i

pour lgink =15 mA
L+2,4Vmin/+49V typ.
0 +0,4V max./+0,2 V typ.

pour ljgag = 6 MA
L+2,0Vmin/+28V typ.
0 40,2 Vmax./+0,1V typ.

temps de réponse <0,5 us
(t +0,4 us, t —0,1 ps)

charge de sortie

Isink < 15mA
lload < 6mA
Cioad <500 pF

protéction contre les courts-circuits

court-circuit d'une sortie a 0 Volt pour
une température ambiante de +20° C
toléré de fagon permanente

7. Technical data MINILIDA 150

weight of scanning head

0.400 kg (0.9 Ib)

weight of scale

1.590 kg per meter (3.5 Ibs/40")

permissible accelerationofscanninghead 5 g (0.18 0z.)
seal tightness of scanning head oil
seal tightness of the table model protec- ol

ted pulse shaping electronics

distance between scanning reticle and
scale

a) MINILIDA 150/40

0.15 £ 0.05 mm (.006” + .002")
b) MINILIDA 150/200

0.8+ 0.3 mm (.031“ £ .012%)

max. traversing speed

a) MINILIDA 150/40 3 ft/sec.
b) MINILIDA 150/200 15 ft/sec.

environmental temperature range

0°C up to +50°C (32°F to 122°F)

miniature incandescent lamp

adjusted in socket

nominal data

5V/0.6 W

operating voltage

5V/t 5%

mean life

40,000 hours at5 VvV

sensors

si solar cells in push-pull arrangement

voltage supply for pulse shaping electro-
nics (with max. equipment)

+5V 5% 200mA
—5VE5% 105mA

output signals of pulse shaping electro-
nic (ref. to signal diagram sec. 3.4)

4 square wave signal trains

Ua1, Uaz, Uat1, Uaz

phase shift between Ugq and Uy,

90°%el £ 10°%el,

ON-to-OFF ratio 1:1 (180°el:180°el)
permissible variation of ON-to-OFF
ratio £ 10° within the range of

0°C to +50°C (32°F to 122°F)

zero reference pulse Ugg, Uag

width 90°el (referred to mainsignals)
scale contamination detection signal U,
changing of the output level from L to 0
TTL compatible fan out 9

with Igjnk =15 mA

L+2.4Vmin/+4.9V typ.
0+0.4Vmax./+0.2 V typ.

17



output signals of puise shaping electronic with | |55q =6 MA

(ref. to signal diagram sec. 3.4)

L+2.0V min/+2.8V typ.
0+0.2Vmax./+0.1V typ.

response time <0.5 ps

(t+0.4 ps,t—0.1us)

final load

Isink
load
Cioad

< 15mA
< 6mA
<500 pF

short circuit proof

short circuit of one output against zero
volt at room temperature + 20°C (68°F)

permanently permissible

8. Mdgliche Auflésungen und Teilungen

Mafstabteilung

Aufldsungen

Unterteilung in der

max. Verfahr-

bei Auswertung im Z&hler Impulsformer- geschwindig-
4-tach 2-fach 1-fach elektronik keit

20 :20 um 10 pm 20 um (40 um) 1-fach
25um  5um (10 um) 4-fach 60 m/min.
2 um (4 um) (8 um) 5-fach

25,4 : 25,4 um .0005" .001" .002" 1-fach

(.001" :.001") .000125” .00025" .0005” 4-fach 60 m/min,
.0001”  .0002” .0004” 5-fach

100 : 100 pm 50 um 100 uwm (200 pm)  1-fach
(12,5 um) (25um) (50 um) 4-fach 300 m/min.
10 um (20 um) (40 pm) 5-fach

127 1127 um (.0025") .005” .01 1-fach

(.005" :.005") (.000625")(.00125") (.0025") 4-fach 300 m/min.
.00025"  .0005” 002" 5-fach

8. Résolutions possibles et divisions division résolution pour une subdivision dans vitesse

de la exploitation I’électronique de maximum

regle dans le compteur mise en forme de dépla-
par 4 par 2 simple cement

20:20 pm 10 pm 20 um (40 um) 1x
25um 5 pm (10 pm) 4x 60 m/min
2 uwm (4 um) (8 um) 5%

25,4 : 25,4 um .0005” .001" .002" 1x

(.001" :.001") .000125” .00025” .0005” 4x 60 m/min
.0001” .0002” .0004" 5x

100 : 100 um 50 um 100 um 200 um 1x
(12,5pum) (25um) (50 um) 4x 300 m/min.
10 um (20 um) (40 um) 5%

127 :127 um (.0025") .005” 017 . 1x

(.005" :.005") (.000625") (.00125") (.0025") 4x 300 m/min.
.00025”  .0005" .002” 5x

8. Available resolutions Scale Resolutions obtainable Logic in encoder Maximum

grating by means of additional extern electronic traversing
multiplication in counter speed
4x 2% 1x

20:20 um 10 um 20 pm (40 umy) 1x
25um  5um 10 um 4x 3 ft./sec.
2um (4 pm) (8 um) 5x

25.4 :25.4 um .0005” .001” .002” 1%

(.001” :.001") .000125” .00025"  .0005" 4x 3 ft./sec.
.0001” .0002” .0004" 5x

100 : 100 um 50 um 100 um 200 um 1x
(12,5um) (25 um) (50 um) 4x 15 ft./sec.
10 um (20 um) (40 um) 5x

127 :127 um (.0025") .005" .01 1x

(.005" : .005") (.000625")(.00125") (.0025") 4% 15 ft./sec.
.00025"  .0005" .002” 5x
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9. Mounting dimensions mm/inch

9. Cotes d’encombrement mm/pouce

9. Anschlumaie mm/Zoll
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10. Impulsformerelektronik
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10. Mise en forme des impulsions

10. Pulse shaper




Inkrementale Mefiwertanzeige

flir MINILIDA 150 und weitere Mefisysteme

der Heidenhain-*5 V-eihe

Die Heidenhain-2 MHz-Vor-Riickwartszah-

ler der Reihe VRZ 510-530 entsprechen

dem neuesten Stand der Technik. Sie

zeichnen sich durch hohe Funktionssicher-

heit und Stérunempfindlichkeit aus. Sie

enthalten:

[J Spannungsversorgung fiir Geberelek-
tronik und Lichtquelle

[ Stdrungsunterdriickungs-Netzwerk

[ Richtungsdiskriminator und Mehrfach-
auswerteschaltung

[0 Zifferanzeigerdhren

] Vorzeichen

[J Dezimalpunkt

Type VRZ 510

Type VRZ 520

mit Vorwahischalter

avec commutateurs de préaffichage
with presetting switches

Type VRZ 530

mit Vorwahischalter und Nullimpulsaus-
wertung ,MEMOSET”

avec commutateurs de préaffichage

et exploitation de ['impulsion zéro
“MEMOSET”

with presetting switches and MEMOSET
feature for zero reference evaluation

Attichage incremental

de la valeur mesurée

pour MINILIDA 150 et les autres syste-

mes de mesure Heidenhain de la série a

5V

Les compteurs réversibles Heidenhain

2 MHz de la série VRZ 510/530 sont reali-

sés d'aprés la plus récente technique en

électronique. lis se distinguent par une
grande fiabilité et insensibilité aux para-
sites. lls comportent:

] ralimentation en tension pour l'élec-
tronique du capteur ainsi que pour
la source lumineuse

[ le circuit d’antiparasitage

[ le discriminateur de sens et le circuit
d’exploitation multiple

[0 les tubes de visualisation

O le signe +/—

[ le point décimal

Incremental Measuring Value Display

for MINILIDA 150 and other Heidenhain

measuring sytems for 5V

The Heidenhain 2 MHz bi-directiona! coun-

ters of the series VRZ 510-530 are based

on the latest technical developments.

They are specially designed for high

reliability and to maintain interference-

free operation.

They contain:

[ Voitage supply for encoder electronic
and light source

[ Noise suppression circuitry

[J Direction discriminator and multiplier
logic

[J Indicator tubes

O +/ —sign

[ Decimal point
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() HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
D-8225 Traunreut - Tel. (08669) 31-0

Service

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
D-8225 Traunreut, Telex 866 982
Tel. (08669) 31-272/31-496

Technisches Biiro Hamburg
Hafenstralze 7, D-2000 Wedel
Tel. (04103) 74 38

Technisches Biiro Westfalen
KonstantinstraBe 23, D-4040 Neuss
Tel. (02101) 16110

Technisches Biiro Hessen
GartenstraRe 20, D-6479 Schotten
Tel. (06044) 2995

Technisches Biiro
Baden-Wiirttemberg
Ahornweg 3, D-7404 Ofterdingen
Tel. (07473) 227 33

Technisches Biiro Bayern
NansenstralRe, D-8225 Traunreut
Tel. (08669) 31345, Telex 66831

B Auslands-Vertretungen
B Agences étrangéres
B Agencies abroad

Belgien Belgique Belgium
HEIDENHAIN FRANCE sarl

47, Avenue de I'Europe

Post Box 102

F-92312 Sévres

Tel. (1) 45346121, Telex 260974
Telefax (1) 45072000

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.
Landjuweel b

Post Box 107

NL-3900 AC Veenendaal

Tel. (083856) 16509/16512, Telex 30481
Telefax (0838b) 17287

Brasilien Brésil Brazil

DIADUR Industria e Comercio Ltda.

Rua Servia, 329~ Socorro, Santo Amaro
Post Box 12695

04763 Sao Paulo-SP, Brasil

Tel. (011) 523-6777, Telex 1130097

20502691-10-5/86 - E  Printed in West Germany ~ Anderungen vorbehalten

Danemark Danemark Denmark

W. H. GRIB & CO. A/S
Bredgade 34

DK-1260 Kgbenhavn K

Tel. (01) 139300, Telex 19300
Telefax (01) 119399

Finnland Finlande Finland
OY AXEL VON KNORRING
Karvaamokuja 6

Post Box 20

SF-00380 Helsinki 38

Tel. (09) 554488, Telex 124520
Telefax (09) 5652463

Frankreich France
HEIDENHAIN FRANCE sart

47. Avenue de I'Europe

Post Box 102

F-92312 Sevres

Tel. (1) 45346121, Telex 260974
Telefax (1) 4607 2000

GrofRbritannien und Irland
Angleterre et Irlande

U. K. and Ireland

HEIDENHAIN (G.B.) Limited

200 London Road, Burgess Hill
Sussex RH15 9RD

Tel. (044 46) 47711, Telex 877125
Telefax (044 46) 48563

Indien /nde India
ASHOK & LAL

12 Pulla Reddy Avenue

Post Box 5422
Madras-600030

Tel. (044) 617289, Telex 6615

Israel

NEUMO VARGUS

34-36. Itizhak Sade St.

Post Box 20102

Tel-Aviv

Tel. (3) 333275, Telex 371567
Telefax (3) 332190

Italien /talie Italy
HEIDENHAIN ITALIANA srl

Via Carlo Ravizza 34/1

1-20149 Milano

Tel. (02) 48182 21, Telex 333359
Telefax (02) 46906 05

Japan Japon

HEIDENHAIN JAPAN K K.

SOGO Daiichi Building/2 F

3-2, Kojimachi, Chiyoda-ku

Tokyo 102

Tel. (03) 234 -7781, Telex 2322093
Telefax (03) 2622539

Niederlande Pays-Bas Netherlands

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.
Landjuweel 5

Post Box 107

NL-3900 AC Veenendaal

Tel. (08385) 16509/16512, Telex 30481

Telefax (08385) 17287

Osterreich Autriche Austria
Dr. Ing. Robert Carl

NansenstraRe

D-8225 Traunreut

Tel. (086 69) 31-0, Telex 56831

Schweden Suéde Sweden
A. KARLSON INSTRUMENT AB
Post Box 20076

S-16120 Stockholm-Bromma

Tel. (08) 9802 35, Telex 11645
Telefax (08) 288389

Schweiz Suisse Switzerland
HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
Schwarzackerstralle 33

Post Box

CH-8304 Wallisellen

Tel. (01) 8306800, Telex 826 216

Singapur Singapour Singapore
HEIDENHAIN PACIFIC Pte Ltd

Bik. 12, Unit 17,

Pandan Loop

Pandan Light Industrial Park
Singapore 0512

Tel. 7770100, Telex 33407

Telefax 7796776

Spanien Espagne Spain
FARRESA

Calle Simon Bolivar, 27 — Dep. 11
E-48013 Bilbao (Vizcaya)

Tel. (4) 4413649, Telex 32587
Telefax (4) 4423540

FARRESA

C/Sabino Arana, 14 - 1B
E-08028 Barcelona

Tel. (93) 3308611

USA )
HEIDENHAIN CORPORATION

80 North Scott Strest

Elk Grove Village, lllinois 60007
Tel. (312) 593-6161, Telex 280513
Telefax (312) 593-6979



