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BEGRIFFSERKLARUNG

Teilungsperiode

Als MaRverkdrperung dient eine hochgenaue Strichgitterteilung mit
periodischer Anordnung von Strichen und Liicken. Ein Strich und eine Liicke
werden zusammen als Teilungsperiode bezeichnet.

Signalperiode
Beim Abtasten der Strichgitterteilung werden sinusformige Signale erzeugt,
deren Periode einer Teilungsperiode entspricht.

Interpolation

Die sinusférmigen Messsignale werden je nach gewiinschtem Untertei-
lungsfaktor n-fach unterteilt und von einer elektronischen Schaltung in
Rechtecksignale umgewandelt.

Messschritt
Kleinster Zahlschritt, der in Abhangigkeit von Teilungsperiode und Interpola-
tionsfaktor im Anzeigegerat dargestellt werden kann.

Gierwinkel, Nickwinkel, Rollwinkel, Verschiebung, Abstandstoleranz
Freiheitsgrade bei der Montage des Abtastkopfs.

Z

Abstandstoleranz
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Referenzimpuls

Referenzmarken dienen dazu, den Zahlwert an einer bestimmten Position
der Messstrecke eindeutig festzulegen. An dieser Position wird ein Impuls
(Referenzimpuls) erzeugt. Ein Referenzimpuls wird beim Uberfahren der
Referenzmarke aus beiden Richtungen reproduzierbar auf einen Zahlschritt
genau ausgegeben.

Storungssignal (US)

Das Storungssignal zeigt Fehlfunktionen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es kann beispielsweise in der automati-
sierten Fertigung zur Maschinenabschaltung benutzt werden.

Online Signalstabilisierung (HSP)

Wahrend des Verfahrens werden Amplitudenabweichungen, Offsetabwei-
chungen, Amplitudendifferenzen und Phasenabweichungen zyklisch erfasst
und stabilisiert.

Abbe-Fehler
Messabweichung bei seitlichem Versatz zwischen Langenmessgerat
und Bearbeitungsebene.

Py

o)
| Nickwinkel

Rollwinkel
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ANFORDERUNGEN AN EIN OFFENES LANGENMESSGERAT

= GROSSE UNEMPFINDLICHKEIT GEGENUBER VERSCHMUTZUNGEN
= ALTERUNGS- UND TEMPERATURSTABILE SIGNALE

= HOHE ZULASSIGE VERFAHRGESCHWINDIGKEIT

= EINFACHE MONTAGE
= KLEINE BAUFORM

= BETRIEBSZYKLEN

= KEIN MECHANISCHES UMKEHRSPIEL
= KEINE REIBUNGSKRAFTE

= HOHE GENAUIGKEIT

= HOHE AUFLOSUNG

ABTASTPRINZIP

Das inkrementale Langenmessgerdt MS 35 arbeitet mit einem abbildenden, photoelektrischen

Messprinzip und Einfeldabtastung im Auflicht. Als MaBverkdrperung dient ein StahimaBband
(Goldteilung) oder ein GlasmaRstab (Chromteilung) mit 20 um Teilungsperiode.

> Strukturierter
7 d Sensor

Das geregelte Licht einer Infrarot-LED wird von einer Kondensorlinse parallelgerichtet und tritt & Infrarot-LED

durch das Gitter der Abtastplatte. Beim Auftreffen auf den MaRstab wird es reflektiert und er-
zeugt auf dem strukturierten Sensor eine periodische Intensitatsverteilung.

Der Sensor erzeugt sinusférmige Signale hochster Giite, die sich gegen allféllige
Verunreinigungen weitgehend unempfindlich zeigen.

Die Regelung der LED stellt eine gleichbleibende Signalamplitude sicher, die sowohl bei Tempera-
turschwankungen als auch im Langzeitbetrieb Stabilitdt garantiert.

REFERENZMARKEN

Schema der Standard Referenzmarken

Referenzmarke (RI)

i

RI-Aktivierungssticker | 50 dquidistant

’G Kondensorlinse
,,I/K/?{ Abtastgitter
% Abtastplatte
@@ Stahlmafband od.
Glasmalistab

Schema der abstandskodierten Referenzmarken

20+13T| 20-13T

Aro

0+14T| 20-14T _[20+15

\ 4

40 40

A4
A
A
y
4

4
A

40417 | 40417 | 40417
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GENAUIGKEITSDEFINITION

Die Genauigkeit eines Ldngenmessgerates wird im Wesentlichen
bestimmt durch die Basisabweichung der MafRverkérperung, die

Gesamtabweichung Interpolationsabweichung der optoelektronischen Abtastung und
das Positionsrauschen.

Messweg

Pos.abweichung

Die Basisabweichung ist die, in einem Messraum unter optimalen
Bedingungen ermittelte, Abweichung der MaRiverkdrperung.

Messweg . . Die angegebene Genauigkeitsklasse entspricht der maximal
Basisabweichung - . . . L . S
maglichen Basisabweichung. Diese wird innerhalb eines beliebigen
Abschnitts mit maximal einem Meter Lange ermittelt.

C} C} C} C} C} Interpolationsabweichung

Messweg

Positionsrauschen

Messweg

Einfluss von Verschmutzungen auf die Qualitat und Amplitude des Abtastsignals
StahlmaBband verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.

s ~ PN

/ \ /

e\ =y
I i : L w_l_ _ ) :
= ek

/

\_/

Abtastsignale nach

Abtastsignale ohne

2, Signalstabilisierung - 2, Signalstabilisierung -
3 StahlmaRband sauber 3 Stahlmaliband
£ 2 sauber und
= 2 verschmutzt
< <
Abtastsignale ohne
Signalstabilisierung -
. Stahlmafband verschmutzt .
Amplitude A1 Amplitude A1

Einfluss von Verschmutzungen auf die Interpolationsabweichung
StahlmaBband verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.

B [nterpolationsabweichung mit Signalstabilisierung
Interpolationsabweichung ohne Signalstabilisierung

A AR A

Messweg

Positionsabweichung

04
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SCHIRMVERBINDUNGEN, STECKERBELEGUNG

043

R >20

Geschirmtes PUR-Kabel, @ 4,3 mm Biegeradius einmalig Biegeradius dauernd

Fir Schleppketten geeignet.

Schirm auf dem Gehduse des Abtastkopfes Schirm auf dem Steckergehause

Abtastkopf Kabellange

Stecker

15-pol. Sub-D

Sinusférmige Test™ ov Belegt RI- A2- Al- V+ V+ oV SIFRK | gk RI+ A2+ Al+ nc

Spannunssignale 1 Vss Sensor Sensor

Rechtecksignale Test™ | 0V us RO T2 | T v+ v+ OV | SIvRk | goRkx | g 2 T1 nc

Uiber Line Driver Sensor Sensor

= *Test = Analogsignal-Umschaltung zur Anbaukontrolle. _Pin-Belegung
Bei Anlegen von 5 V an den Testpin werden anstatt der stabilisierten Signale (Sicht auf Stiftseite)
die NICHT stabilisierten Testsignale (1 Vss) auf die Signalausgange geschaltet. 12345678

= **Test = Analogsignal-Umschaltung zur Anbaukontrolle.
Bei Anlegen von 5V an den Testpin werden anstatt der Rechtecksignale die Testsignale 9101112131415

(Differenzstromsignale 11 pAss) auf die Signalausgéange geschaltet.
= §1,S2 = Schaltsignale.
= %% Bej Ausflihrung ohne Schaltsignale (Version K) = ohne Funktion.

59

40

= Sensor: Die Pins sind im Steckergehduse auf die jeweilige Spannungsversorgung gebriickt.

= Schirm ist mit dem Steckergehause verbunden.

= Pins oder Litzen, die mit ,belegt" oder ,nc" gekennzeichnet sind, diirfen kundenseitig nicht verwendet werden. Masse: 28 g

Einfluss des Abstandes zwischen Abtastkopf und StahlmaBband auf die Amplitude der Abtastsignale

0,75 40,2
140

130
120
110

Mit Online Signal- 100 =
stabilisierung

90 F
80
70

Signal-Amplitude [%] 60

50
40
30
20
10

0

045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095 100 105
Abstand (Gap) [mm]
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SCHNITTSTELLEN

SINUSFORMIGE SPANNUNGSSIGNALE 1 Vss
(Darstellung in ,positiver Z&hlrichtung")

Spannungsversorgung: +5V£10%,max. 120 mA (ohne Last)

Spursignale (Differenzspannung AT+zuAl-bzw. A2+zuA2-):
Signalamplitude 0,6 Vss bis 1,2 Vss; typisch 1 Vss

(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen AT+ zu Al- bzw. A2+ zu A2-)

Referenzimpuls (DifferenzspannungRI+zuRI-):
Auswertbarer Teil der Signalspitze 0,5 bis 0,85 V; typisch 0,7 V (Nutzanteil)
(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen RI+ zu RI-)

Vorteile:
- Hohe Ausgangsfrequenzen auch bei grofien Kabellangen

RECHTECKSIGNALE

(Darstellung in ,positiver Zahlrichtung”)

Uber die integrierte Interpolationselektronik (1-, 5-, 10-, 20-, 25-, 50- oder 100fach
Unterteilung) werden die Sinussignale in zwei um 90° phasenverschobene Rechtecksignale
umgewandelt. Diese Signale sind nicht unterteilbar. Die Rechtecksignale werden {iber Line
Driver RS 422 Standard im Gegentakt ,differential” ausgegeben.

Ein Messschritt ist der Messweg, der dem Abstand zwischen zwei Flanken der beiden Recht-
ecksignale entspricht. Die Steuerungselektronik muss so ausgelegt sein, dass sie jede Flanke
der Rechteckimpulse erfasst. Der Flankenabstand amin ist in den technischen Daten
angegeben. Er bezieht sich auf eine Messung am Interpolator-Ausgang. Laufzeitunterschiede
im Line Driver, Kabel und Line Receiver vermindern den Flankenabstand.

Laufzeitunterschiede:

Line Driver: max. 10 ns
Kabel: 0,2ns/m
Line Receiver: max. 10 ns (bezogen auf die empfohlenen Line Receiver)

Die Steuerungselektronik muss in der Lage sein, den entstehenden
Flankenabstand verarbeiten zu kénnen, um Zahlfehler zu vermeiden.

Beispiel:
a_.=100ns, 10 m Kabel
100ns-10ns-10x0,2ns-10ns=78ns

Spannungsversorgung: +5V+10 %,max. 200 mA (ohne Last)
Vorteile:

- Storsichere Signale
- Keine zusatzliche Unterteilungselektronik notig

Empfohlene Line Receiver

+—] l—+ 45V
Interpolator T1,T2,RI N a1

i S
@ Rechteck . 70 vee U
RS 422 b a
. I_

EMPFOHLENE LINE RECEIVER
a,» >100 ns

DS 26C32AT, MC 3486, AM 26LS32,
SN 75ALS193, SN 75ALS195
a,,, <100 ns, DS 26C32AT

‘ 20=120R

06

Spannungssignale (1 Vss)
U

A AVAVAVAVAVARR]
Ca. 28V Y & mposy
A-—Q./ \/ N

360° el

90° el. Phasenversatz

Position

U .
Ri- gy : *
Ca. 23V I b Typ.035V
RI+/=e 3 1 ‘
360°

Rechtecksignale ,differential”

L R oo
i i ; |
T2 | 1 | L
IV A
1 1 ' 1 1
" : e
3 Messschritt ‘ !
' a | Flanken-
1 abstand
RI
Rl
us 220 ms

 [Stoung |

Definition der ,positiven Zahlrichtung”

— 1=

[ ©o ©

—ib—’> +
Positive Zahlrichtung
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SCHALTSIGNAL-AUSGANG

Fiir individuelle Sonderfunktionen sind auf dem Glas- oder Glaskeramik-MaRstab/StahlmaRband zwei zusétzliche Schaltspuren vorgesehen.
Die gewiinschten Positionen der Schaltpunkte werden vom Anwender durch selbstklebende Abdeckbander festgelegt.

Bei Ausflihrung mit kundenseitig wahlbarer Referenzmarke steht fiir Schaltsignale nur eine Spur zur Verfiigung.
Die zweite Spur wird bei dieser Ausfiihrung zusatzlich fiir den wahlbaren RI verwendet.
Durch dieses Feature ist eine sehr einfache Auswahl der Referenzmarkenlage kundenseits gegeben.

VERSION H
TTL Ausgang (active high)
Schaltspur
Sl = GND Cz ;
L] Refiexions- B )
Lichtschranke ® ol Pin10=81
® ol Pin11=82
°
°
Schaltspur : °
- L]
52 I\ Reflexions- be o g V+
| Lichtschranke u O
Abtasteinheit Kabel  15-pol. Sub-D
S1,S2 =TTL Ausgang Chrom/Gold | Abdeckband
reflektiert reflektiert nicht

Isource = 0,2 mA (high level >2 V)

s =20 mA (low level <0,8 V) low | high

VERSION L
TTL Ausgang (active low)

+5V
Schaltspur
g7 IA-/ GND Cz |
L I Reflexions- o-e ° .
Lichtschranke ® || Pin10=S81
® o] Pin11=82
°
°
Schaltspur : °
- L]
52 I\ Reflexions- L 8 V+
| Lichtschranke u O
Abtasteinheit Kabel  15-pol. Sub-D
S1,S2 =TTL Ausgang Chrom/Gold | Abdeckband
reflektiert reflektiert nicht

Isource = 0,2 mA (high level >2 V)

Jsmic =20 mA (low level <0,8 V) high | low

VERSION Z

open collector Ausgang (active high impedance)

+5V
Schaltspur
Sl IA-/ GND Cz i
L Reflexions- 19 o )
Lichtschranke ® o|| Pin10=S1
® ol Pin11=82
°
Schaltspur o2
°
S2 IA/ Lo ®
L Reffexions- e 3 V+
| Lichtschranke U O
Abtasteinheit Kabel  15-pol. Sub-D

S1,S2 = open collector Ausgang

lsink

Schaltspur

S -
I\" Reflexions-
Lichtschranke

Schaltspur

R
| Reflexions-

S1,S2 = open collector Ausgang

Isink

Chrom/ Gold | Abdeckband
reflektiert reflektiert nicht

high impendance

=20mA (low level <0,8 V)
low

VERSION C

open collector Ausgang (active low)

5V

o)

O 0........“.“.‘. O

Pin10=S1
Pin11=S2

(5]

V+

Lichtschranke

Abtasteinheit Kabel  15-pol. Sub-D

Chrom/ Gold | Abdeckband
reflektiert reflektiert nicht
high
impedance

=20 mA (low level <0,8 V)
low

07

0Vhis+24V

0V bis +24 V
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TECHNISCHE DATEN

= Referenzmarke innerhalb eines Inkrements wiederholbar aus beiden Verfahrrichtungen
= Zweivoneinander getrennte Schaltsignale (optisch) fiir individuelle Sonderfunktionen
= Ein Schaltsignal (optisch) fir individuelle Sonderfunktionen bei wahlbarer Referenzmarkenposition

ABTASTKOPF

Geratetyp
Schnittstelle

Messschritt [um]

Integrierte Interpolation

Max. Verfahr-
geschwindigkeit [m/s]

Max. Ausgangsfrequenz

Flankenabstand amin

Interpolationsabweichung
nach Signalstabilisierung

Elektrischer Anschluss

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme

Stromaufnahme

Vibration 55 Hz — 2000 Hz

Schock 8 ms

Arbeitstemperatur
Lagertemperatur

Masse

AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35 AK MS 35
1Vss TTLxTu TTLx5 TTLx10 TTLx20 TTLx25 TTLx50 TTLx100

~v I gt il I I I I

Je nach externer

Unterteilung 5,00 1,00 0,50 0,25 0,20 0,10 0,05
1fach bfach 10fach 20fach 25fach 50fach 100fach

5,00 4,00 3,20 1,60 1,20 0,96 0,96 0,48

250 kHz
800 ns 300 ns 300 ns 200 ns 200 ns 100 ns 100 ns

Typisch +45 nm (Spitze-Spitze)

Kabel, 1 m oder 3 m mit Sub-D Stecker, Stift, 15-polig

+5V+10%

= 1Vss: max. 660 mW (ohne Last)

= TTL:

max. 1100 mW (ohne Last)

= 1Vss: 120 mA (ohne Last)
= TTL: 200 mA (ohne Last)

<150 m/s? (EN 60 068-2-6)
1000 m/s? (EN 60 068-2-27)

0°Cbis60°C
-10°Chis70°C

= Abtastkopf: 30 g (ohne Kabel)

= Anschlusskabel: 30 g/m

= Stecker: Sub-D-Stecker: 28 g

08
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MARVERKORPERUNG
Geratetyp MS 35 MO/MK | MS 35 MA/MS MS 35 MP MS 35 MT MS 35 GK/GA/GS MS 35 BK/BA/BS
Teilungstrager StahlmafRband GlasmaBstab Glaskeramik-MaBstab
ISR mUTTS: q,. =10x10°6K o, ~85x10°5K o, ~0x10°6K
koefﬂzient therm therm ! therm
Teilungsperiode 20 um
Genauigkeitsklassen * +5, 215 ym/m +3,+5 pm/m
L . <1 um/70 mm

Linearitatsabweichung +3 ym/1000 mm <3 um/1000 mm
Basisabweichung <+0,75 pm/50 mm (typisch) <+0,30 pm/10 mm
Messldnge ML 11940 mm 3640 mm 11940 mm 3640 mm 3140 mm 1920 mm **
Referenzmarken = Standard: 50 mm &quidistant = Position kundenseitig wahlbar

= An beliebiger Position, nach Kundenwunsch = Optional: abstandskodiert

MO:20g/m | MA'530g/m | 85g/m 325 g/m GK: 100 g/m BK:70 g/m

MK:25g/m | MS:1525g/m | +30 g Klemme | +30 g Klemme | Ch-2199/M BA:575¢/m

' ' GS: 1605 g/m BS: 1575 g/m
*Bei 20 °C ** GroBere Langen auf Anfrage

KONFORMITATEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

RoHS

2011/65/EU, 2015/863/EU

EMV 2014/30/EU

Produkt-Zertifizierungen

UL, CSA, EN, IEC 61010-1

09
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MS 35 MO, MK

= \ersion MO: StahlmaRband lose
= \ersion MK: Stahlmafband mit
aufgezogenem Selbstklebeband

Abmessungen, Anbautoleranzen:

0
RSF FEktranlk e -

OL = ML +45 0,5 ~(1.5)
k+30+05 j
] &
L Aktivierungs-Aufkleber Rl Schaltspuren = 25 1540 N L
| _ = _
J=) — - \ \\
= 2 T T o A ) |_|IT| | T : ‘7 | T T T T
G
| | || 1 | |
B Al "h:t Rlist aktiviert / I i I I -
72 usgewahlter Rl ist aktivier ) E
I[85 + 08 702 M ®
®
27505 . }
Montagefléche RI Sensorposition Detail X
S1/ 52 Schaltposition 24 +1 M3‘vr7_ ) 0,64 £0,07 0,2 +0,006
Beidseitig Klebeband StahlmafRband
ﬁL == 3 —
¢
%) =
\ =
65|
50 >3 ©
=
<
o S
= < | -
M = Maschinenfiihrung Zuldssige Lageabweichungen Abtastkopf — MaRband N j ;
ML = Messlange Ay = Verschiebung, +0,6 mm =
OL = Gesamtlénge Az = Abstandstoleranz, +0,2 mm
<> =0.. ML ¢z = *0,25mrad oder £0,014° (Gierwinkel)
Rl = Wahlbare Referenzmarke(n) ¢y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel) = | -
k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke @y = 500 mrad oder £0,29° (Rollwinkel) ‘ ]
vom Beginn der ML (8]
j = Zusétzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50
C = Anschlusskabel ! Y]
(® = Kundenseitige Anschlussmate © 01547
L = LED-Funktionskontrolle
= i i . > >, mm .- . .
il = EhmIE S L e G A =o Aufkleben der Abdeckbander fiir die Schaltpunkte,
© = lesginn der Messlange Toleranz IS0 8015 sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16
S1,S2 = Schaltsignal 1S0 27681989 - m H :
n =123. <6 mm: +0,2 mm

Bandanbauhilfe TMT MS 35 MK (optional)

Zum sicheren und prazisen Aufbringen des Stahlmafibandes.

= TMT MS 35 MK anstelle des MS 35 Abtastkopfs montieren.
= StahlmafRband (Version MK) einfadeln und die Bandlange abfahren.
= TMT MS 35 MK demontieren, MS 35 Abtastkopf montieren.

10
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MS 35 MA, MS

= Version MA: StahimaRband auf Aluprofil
= Version MS: StahimaBband auf Stahlprofil
= Profil geschraubt

Abmessungen, Anbautoleranzen:

=i
157 ettroni .- CE i

M = Maschinenfiihrung

ML = Messlange
OL = Gesamtlange
<—>=0.ML
Rl = Wahlbare Referenzmarke(n)
k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke
vom Beginn der ML
j = Zusatzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50
C = Anschlusskabel
(®) = Kundenseitige AnschlussmaBe
L = LED-Funktionskontrolle
R = Biegeradius: stat. R 28 mm, dyn. R 220 mm
RL = Restlange
@ Beginn der Messlange

1,23 ..

Zulssige Lageabweichungen Abtastkopf — Malband

Ay = Verschiebung, +0,6 mm

Az = Abstandstoleranz, +0,2 mm

¢z = 0,25mrad oder £0,014° (Gierwinkel)
¢y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel)
¢y = 500 mrad oder £0,29° (Rollwinkel)

mm

Toleranz 1SO 8015
1S0 2768:1989 -m H
<6mm: +0,2 mm

OL = ML +45 £0,5 (7.59)
Mafband
k+30+05 j
A& (23,84) MA
Y i . 23,80) MS
o L Aktivierungs-Aufkleber RI \Schaltspuren 4510, Y ] ( )
— - ‘ —
o I 1 1 1 1 T ‘ - |‘ 1 I I ‘
9 S [ T 1T _FF T 1 | (—r —1 |[g]
© o \ o ©
X
1.2 Ausgewahlter Rl ist aktiviertj E Y
85 110 08 | 10
127402 A
2 o
© |
‘ RL | Fortlaufend 127 40,2 (RL),
min. 5 min. 5
max. <68,5 max <685 @) Detail X
<>-
275405__ " g
Montagefliche "—~ RI Sensorposition E o 8
045 7701 ] ® S1/S2 Schaltposition 2441 M3V 7
| 238 [2]005 | l Beidseitig
& |
[ IN [ I |
| N7 |
C
% 2
MaRstabhalter fiir Messlange < 92mm 65 37401 |
0L = ML +45 50 >3 805 0% Ms
809 “336 MA
< Y
S 0,75 tA7 (O
10 OL-20 (10)

Aufkleben der Abdeckbander fiir die Schaltpunkte,
sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16.
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MS 35 MP

= Stahlmaftband im Aluprofil mit Klemmelement
= Profil mit aufgezogenem Selbstklebeband

Abmessungen, Anbautoleranzen:

OL=ML+45405 (7.5)
MaRband
k+30 0,5 j “
\ 25 45401 A 17,88
o — & = 15 ] |~
L Aktivierungs-Aufkleber R~ Schaltspuren S LB X S
SERD — %\ = |
_t Lo L O py B IR i | -
Pa 7 - — — = = —
il T I — — — 1 | ] &
72 7 a ‘ B :
// 102 |M Ausgewahlter Rl ist aktiviert 08
A L7102 1m] ©
<+ A
® Detail X (258 03)
213+01
275405 " p
Montageflache e RI Sensorposition 01320014
/101 M ) —
E. ® S1/ 82 Schaltposition 244] M3_v7 . |
) Beidseitig
M m m M }
ﬁl =1 [[
S|
AsS sl [ >
\ 4
%-. LO— O] | iy T Il
2 .
. B
A
f(225..<0L - 25)
SL=f-35 \ SR=0L-f-35
_ 4040,1 |/-M3x 610 7046 [[|,,1 ||
Klemmelement / thermischer lepunkt\ 20+0,] Gewindebohrung M35 (K) |
St =
Reststiick Segmente Segmente Reststiick
30 —
®o05_| (05) 69 (05) los®
Dehnfugen 70 Dehnfugen 0,75 +A7 ®
M = Maschinenfiihrung Zulassige Lageabweichungen Abtastkopf — MaBband
ML = Messlange Ay = Verschiebung, 0,5 mm
OL = Gesamtlange Az = Abstandstoleranz, +0,2 mm / —0,15 mm
<+—>=0.ML @7 = 025 mrad oder £0,014° (Gierwinkel)
Rl = Wahlbare Referenzmarke(n) ¢y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel)
k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke ¢y = 500 mrad oder £0,29° (Rollwinkel)
vom Beginn der ML
j = Zusétzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50
f = OL/2 (Standard)
C = Anschlusskabel
(® = Kundenseitige Anschlussmae
L = LED-Funktionskontrolle
R = Biegeradius: stat. R 28 mm, dyn. R 220 mm mm

12

@ = Beginn der Messlange

S1,82 = Schaltsignal
n =123.

Aufkleben der Abdeckbander fiir die Schaltpunkte,

Toleranz IS0 8015
1S0 2768:1989 - m H
<6mm:+0,2 mm

sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16.
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MS 35 MT

= Stahlmafband im Aluprofil mit Klemmelement
= Profil geschraubt

Abmessungen, Anbautoleranzen:

78

OL=ML+45+05 (1.5

k+30+05

MaRband
j

Ausgewahlter Rl ist aktiviert

- @1.75)_ —
Schaltspuren Aktivierungs-Aufkleber RI = X 15
_ \ = _
f> T T T T T 1 1| 1 T 1 L _] | ) j{
1y
e — —r— I ] é
< ©
2 [M “ ]
;g e ® M3 x 8 1S0 4762 2040,]
2 Gewindebohrung M37'6 .30 |
- Detail X _(6.45)__(0.3)
®
Montageflache 215405 g sensorposition ©
) 5 B
S1/ S2 Schaltposition 2447 MIVT e S . f
Beidseitig =
E WP ) ‘ j : \ : | 'ﬁ
5 TLT [F—
= T ‘  E——
Q ¢ 3 8]
65| \
- 6 0,056 |_[075%A7
Profillinge = ML + 45 +0,5 )
nxB+02 N
% >30 >30 - o)
@ g 8
=
£(30... <OL - 30) Klemmelement / thermischer Fixpunkt 34
Bohrung
Messlange (ML) | A B M = Maschinenfiihrung Zuldssige Lageabweichungen Abtastkopf — Maliband
ML = Messlange Ay = Verschiebung, 0,5 mm
120 40 | 50 OL = Gesamtlange Az = Abstandstoleranz, +0,2 mm / 0,1 mm
170 40 | 75 <=0 ML @7 = $025mrad oder £0,014° (Gierwinkel)
Rl = Wahlbare Referenzmarke(n) @y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel)
ab ML 220 n k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke @y = 5,00 mrad oder 0,29° (Rollwinkel)
vom Beginn der ML
x20 40 |100 j = Zusatzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50
7.B. 320 f = ML/ 2 +30 (Standard) oder beliebige Positon
des Klemmelements (auf Anfrage)
x70 65 1100 C = Anschlusskabel
7.B.770 () = Kundenseitige AnschlussmaBe
L = LED-Funktionskontrolle
xxx40 50 |100 R = Biegeradius: stat. R =8 mm, dyn. R >20 mm i
7.B.11040 C? © ?egs'”r': ‘ljfr. MeTS'ange Toleranz IS0 8015
o2 & SEIEISTE 10 2768:1989 - m H
n =123. <6mm: 0,2 mm

Aufkleben der Abdeckbénder fiir die Schaltpunkte,
sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16.
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MS 35 GK, BK

= Version GK: Glasmalstab
mit aufgezogenem Selbstklebeband
= \Version BK: Glaskeramik-Mafstab
mit aufgezogenem Selbstklebeband

Abmessungen, Anbautoleranzen:

i :=]
| R8F Eigktgnik o o2 CEJ

OL =ML +45 4] (.5)
k+30+1 i
= (18,39) BK
25 45401 e (19,29) GK .
o | Schaltspuren— Ausgewahlter RI \staktivwert\ S| Y | E
_ = - | -
ﬁL = I] T TT~ g | - | 1 T T o
% 7 5| — j 1 = 7 -
| | IR I | A | | [T |
e — 5 T — H
Aktivierungs-Aufkleber RI E e 08
72 x
= 125 27,5 Y ‘ .
i ) o I ©
©,
Detail X 2644027 BK
354017 GK
0,64 +0,07 18-22 BO
Klebeband 28-30 GO
Montageflache 215405 RI Sensorposition
M]@© ]
[5]0.05] S1/ 52 Schaltposition 244] MSVT |
Beidseitig
T L
SL A = )
C =1
25] _p1{7] Q = B =
~| <@ H |
65 3701 | | = = j
50 >3 &

M = Maschinenfiihrung

ML = Messlange

OL = Gesamtlange

<—>=0. ML

Rl = Wahlbare Referenzmarke(n)

k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke
vom Beginn der ML

j = Zusétzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50

C = Anschlusskabel

() = Kundenseitige Anschlussmafe

L = LED-Funktionskontrolle

R = Biegeradius: stat. R 28 mm, dyn. R 220 mm

@ = Beginn der Messlange

S1,82 = Schaltsignal

n =123.

14

Clg
|

Zulassige Lageabweichungen Abtastkopf — MaRband
Ay = Verschiebung, +0,5 mm

Az = Abstandstoleranz, 0,2 mm

@z = 025mrad oder £0,014° (Gierwinkel)

@y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel)

Py = 500 mrad oder +0,29° (Rollwinkel)

mm
Aufkleben der Abdeckbander fir die Schaltpunkte,
Toleranz ISO 8015 sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16.
IS0 2768:1989 - m H
<6 mm: 20,2 mm
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MS 35 GA, BA

= Version GA: GlasmaBstab im Aluprofil
= Version BA: Glaskeramik-MafBstab im Aluprofil
= Profil geschraubt

Abmessungen, Anbautoleranzen:

OL=ML+45+1 (7.5)
Glas(keramik)-MaRstab
k+30+1 ]
oy (25,64) BA
- LW Aktivierungs-Aufkleber Rl \Schaltspuren $ L (23,90) A
— — —— : . = —
‘:I » 11 T R 1 = — T 1 ‘
N & T I I - I 1 T J (8]
©) © / & ©)
X
12 Ausgewahlter R istaktmertj =] S @ Y
85 1 08 | 110 |
127 40,2 A
<
© |
RL | Fortlaufend 127 £0,2 (RL)
min. 5 min. 5
max. <68,5 max. <685 ® Detail X
<>
215405 + 8 _ BA
Montagefliche [__Aéﬁ«msensorposwtlon E 5 g 8,2 GA
g45 7701 Tu] (© S1/S2 Schaltposition 2411 M3V 7 ,
\ 938 |2]005] l Beidseitig
3 | - \
| NN Y T ] |
08 i ‘QL — T o
o = E
N
<
X =
MaRstabhalter fiir Messlange < 92mm 65 |
OL = ML +45 53 824 0% A
1035
9,89 -055 BA
S
%) || 075 4A7 (1O
10 OL-20 (10)
M = Maschinenfiihrung Zulassige Lageabweichungen Abtastkopf — MaBband [A]B]

ML = Messlange

OL = Gesamtldange

<+—>=0.. ML

Rl = Wahlbare Referenzmarke(n)

k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke
vom Beginn der ML

j = Zusétzliche Referenzmarken im Abstand von n x 50
C = Anschlusskabel
(® = Kundenseitige Anschlussmate

L = LED-Funktionskontrolle

R = Biegeradius: stat. R 28 mm, dyn. R 20 mm

RL = Restlange
@ = Beginn der Messlange

S1,S2 = Schaltsignal
n o=123.

Ay = Verschiebung, 0,5 mm

Az = Abstandstoleranz, 0,2 mm

¢z = 025 mrad oder £0,014° (Gierwinkel)
¢y = 500 mrad oder £0,29° (Nickwinkel)
¢y = 5,00 mrad oder £0,29° (Rollwinkel)

mm

Aufkleben der Abdeckbander fiir die Schaltpunkte,

Toleranz IS0 8015
1S0 2768:1989 - m H
<6mm: 0,2 mm

sowie aktivieren der wahlbaren Referenzmarke siehe Seite 16.

15




I,
@

> RSF Hektronik

REFERENZMARKEN (RI)- UND SCHALTPUNKTE-AUSWAHL

Positionierung der Abdeckbander

Schaltspur 2
Schaltspur 1
- — — — — N i
I
| /
> ‘6+<}—i> ] 3,5 Schalter (Abtastkopf)
P Messlange (ML) _
S1 BEISPIEL S2
‘209 Q 40 o

S1 = Schaltpunkt Signal ST vom Beginn ML
X1, = Aktivierungsbandlange
X1, =S1+6

BEISPIEL

S1: 20 mm vom Beginn ML, = X1, bzw. X2, =26 mm
S2: 40 mm vor Ende ML, = X2,=79 mm

Referenzmarken (RI)-Auswahl

S2 = Schaltpunkt Signal S2 vor Ende ML
X2, = Aktivierungsbandlange
X2q= S2+39

Schaltspur
Referenzmarkenspur
Referenzmarke (RI)
C AT N i i:!_
| A I
'D — —Lh—4£
+
0+ <= 3,58(:ha|terI

(Abtastkopf)

Kennzeichnung fiir RI-Aktivierungssticker
Messldnge (ML)

A

D) BEISPIEL

\ 4

S2 = Schaltpunkt Signal S2 vom Beginn ML
X2, = Aktivierungsbandlange
X2, = S2+6

n
N
[

= Schaltpunkt Signal S2 vor Ende ML
X2, = Aktivierungsbandlange
X2,= S2+39

16
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GENAUIGKEIT

Die Genauigkeit der Langenmessgeréte ist in Klassen unterteilt und mit einer ,+ Toleranz" in pm/m angegeben (z.B. £5 pm/m).

Die Toleranz bezieht sich auf einen beliebigen Meter innerhalb der Messlange.
Bei Messlangen bis 1000 mm bezieht sich diese Angabe auf die Messlange.

Um die Messgenauigkeit an der Maschine zu erreichen, ist es notwendig, das Messgerat moglichst nahe an der Bearbeitungsebene
zu montieren und parallel zur Bearbeitungsebene auszurichten.

Beispiel einer typischen Messkurve des MS 35:

] RSF Hektranik

e

B Pl O R B A e Y B S s

3 Pos. Error -15 =10 -5 o ] 10 15
Cmm) ({11 NN PR [ R [ PO PO Y [ O [ [ P [ (P [ T o T P P O Tt T T T B I |

Zertifiziert nach +240
DIN EN 150 9001 4281
Dieses RS C
wurde unt

Genauigkeit ver
protokollier! +580

| Daumueome

w Bezugstemperal
= Luftfeuchtigkeit 50%

g
| B3BBA85855555558885855885005000858505051

Puositionsabweichung. Emor = Pos - Pos ¢
Pos,, = Position Wessmaschine
Pos; = Posibion Lingonmessgeril

Systemdaten:

Masslange B0 mm
MaRstabintervall 20 pm
WVas

M tbwcrg 00m  Mecwslane  t0Bm. . Odweimed @8m
Systemgenavigkeit  £0,5umA000mm System accuracy 20, fum/1000mm Precision du systema  £0,9m/100mm

Prifenichackadicontrolsur M. Auer Distum/dateldate: 10.05.2018 Zeitimaheue: 1430

RSF Elektronik Ges.m.b.H. 2] A-5121 Tarsdorl B & +43(0)6278/8182-0 W e-mail: info@rslat B www,rslat
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UBERPRUFUNG DER FUNKTIONEN

LED ANZEIGE INFORMATION HINWEIS

Ohne externes Priifgerat

Funktionskontrolle Hauptspur

= LED leuchtet GRUN Abtastsignale sehr gut Nach erfolgreicher Montage

= |ED blinkt GRUN Abtastsignale gut Bei Montage nicht erlaubt = im Betrieb erlaubt
= |ED blinkt ROT Abtastsignale auBerhalb der Toleranz = Fehler Anbau priifen, MaRband reinigen
Funktionskontrolle Referenzimpuls RI Nur bei Uberfahren der Referenzmarke

= | ED blinkt BLAU Rlin Toleranz

= | ED blinkt ROT Rl 'auBerhalb der Toleranz Anbau priifen, MaBband reinigen

Mit externem Priifgerat

Funktionskontrolle Hauptspur

= |ED leuchtet GRUN Abtasteinheit mit Spannung versorgt Auswertung der Abtastsignale via LED abgeschaltet
Funktionskontrolle Referenzimpuls RI Nur bei Uberfahren der Referenzmarke

= | ED blinkt BLAU Rlin Toleranz

= | ED blinkt ROT Rl 'auBerhalb der Toleranz Anbau priifen, MaBband reinigen

Hinweis! Uberfahrt der Abtastkopf innerhalb von ca. 0,5 s eine weitere Referenzmarke, wird diese nicht von der Funktionsanzeige bewertet.
Somit wird auch bei héherer Verfahrgeschwindigkeit und/oder vielen aktiven Referenzmarken die Information zu den Inkrementsignalen dargestellt.

18
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EXTERNES PRUFGERAT PWT 101

Obwohl die MS 35 Messgerate relativ groe mechanische Montagetole-
ranzen zulassen, ist es doch empfehlenswert, die Funktion der Ausgangs-
signale und des Referenzimpulses zu tiberpriifen.

Die Signale kénnen direkt tber die integrierte Funktionskontrolle via LED
oder z.B. mittels eines Oszilloskopes angezeigt und auf Ubereinstimmung
mit den Signalspezifikationen gepriift werden. Letzteres erfordert jedoch
einen bestimmten Messaufwand.

Das PWT 101 ist ein Testgerat zur Funktionskontrolle sowie Justage von
RSF Elektronik Messgeraten. Bei Messgerdten mit Steckerbelegung nach
RSF Elektronik Standard (s. S. 05) muss zusatzlich der Belegungsadapter
PA2 verwendet werden. Bei alternativen Steckerbelegungen kénnen andere
Belegungsadapter erforderlich sein.

Dank der kompakten Abmessungen und des robusten Designs ist das
PWT 101 besonders fiir den mobilen Einsatz geeignet. Die Anzeige und
Bedienung erfolgt tiber einen 4,3"-Farb-Flachbildschirm mit Touch-Funktion.

Funktionsumfang

Der Funktionsumfang des PWT 101 kann tiber ein Firmware-Update erweitert
werden. Unter www.heidenhain.de werden entsprechende Firmware-Dateien ’

zur Verfligung gestellt, die mit einer Speicherkarte (nicht im Lieferumfang PWT-Anzeige (HSP OFF
enthalten) in das PWT 107 eingelesen werden kdnnen.

Pl
Refresh

-160 8%

Zahlwert [Schritte]
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AUSTRIA

Stammsitz

BELGIEN

FRANKREICH

GRORBRITANNIEN

ITALIEN

NIEDERLANDE

SPANIEN

SCHWEDEN

SCHWEIZ

CHINA

ISRAEL

JAPAN

KOREA

SINGAPUR

TAIWAN

USA

Ausgabe 01/2024 ® Art.Nr.510205-02 ® Dok.Nr. D510205-03-A-01 ® Technische Anderungen vorbehalten!

RSF Elektronik Ges.m.b.H.

HEIDENHAIN NV/SA

HEIDENHAIN FRANCE sarl

HEIDENHAIN (GB) Ltd.

HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.

FARRESA ELECTRONICA S.A
HEIDENHAIN Scandinavia AB
HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG

DR. JOHANNES HEIDENHAIN
(CHINA) Co., Ltd

MEDITAL Hi-Tech

HEIDENHAIN K.K.

HEIDENHAIN LTD.

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD.

HEIDENHAIN CO., LTD.

HEIDENHAIN CORPORATION

A-5121 Tarsdorf 93

Pamelse Klei 47
1760 Roosdaal

2 Avenue de la Christallerie
92310 Sevres

200 London Road
Burgess Hill
West Sussex RH15 9RD

Via Asiago, 14
20128 Milano

Copernicuslaan 34
6716 BM EDE

Les Corts 36-38
08028 Barcelona

Rosterigrand 16
SE-117 61 Stockholm

Vieristrasse 14
8603 Schwerzenbach

Tian Wei San Jie, Area A,
Beijing Tianzhu Airport Industrial Zone
Shunyi District, Peking 101312

36 Shacham St., PO.Box 7772
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B +4362788192-0
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D +32(54) 343158
X +32 (54) 34 3173
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[FAX] +33 141143030
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D +390227075-1
EAX] +39 02 27075-210

% +31318-581800
X +31318-581870

B +3493 4092491
FAX] +34933395117

% +46853193350
+46 853193377

o +41448062727
+4144 8062728

2 +86108042-0000

2 +972039233323
X +97203 923 16 66

B +81332347781
[FAX] +81 33262 2539

> +82313805200
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D +886 4235889 77
[EAX] +886 4 2358 89 78

B +18474901197

e-mail: info@rsf.at
internet: www.rsf.at

e-mail: sales@heidenhain.be
internet: www.heidenhain.be

e-mail: info@heidenhain.fr
internet: www.heidenhain.fr

e-mail: sales@heidenhain.co.uk
internet: www.heidenhain.co.uk

e-mail: info@heidenhain.it
internet: www.heidenhain.it

e-mail: verkoop@heidenhain.nl
internet: www.heidenhain.nl

e-mail: farresa@farresa.es
internet: www.farresa.es

e-mail: sales@heidenhain.se
internet: www.heidenhain.se

e-mail: verkauf@heidenhain.ch
internet: www.heidenhain.ch

e-mail: sales@heidenhain.com.cn
internet: www.heidenhain.com.cn

e-mail: avi@medital.co.il
internet: www.medital.co.il

e-mail: sales@heidenhain.co.jp
internet: www.heidenhain.co.jp

e-mail: info@heidenhain.co.kr
internet: www.heidenhain.co.kr

e-mail: info@heidenhain.com.sg
internet: www.heidenhain.com.sg

e-mail: info@heidenhain.tw
internet: www.heidenhain.com.tw

e-mail: info@heidenhain.com
internet: www.heidenhain.com
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Prazisionsteilungen
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