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Taste Funktion Leuchtfeld Bedeutung
e Bezugspunkt setzen REF Wenn zusatzlich Dezimalpunkt blinkt:
e Eingabewert Ubernehmen Anzeige wartet auf das Uberfahren der
e Anzeige setzen auf Wert aus P79 (P80!) Referenzmarken.
e Parameter-Liste verlassen Wenn Dezimalpunkt nicht blinkt: Referenz-
e B N marke wurde Uberfahren — Anzeige
/2 ezugspunkt wahlen =~ speichert Bezugspunkte netzausfallsicher
£ e |n Parameter-Liste rlickwarts blattern peiche ezugspunkte netzaustaiisiche
Blinkend: Anzeige wartet auf Driicken von
MOD Parameter nach Einschalten wahlen ENT oder CL

In Parameter-Liste vorwarts blattern
Messreihe starten 1)

Anzeige umschalten bei Messreihe 1)
Messwert-Ausgabe , PRINT” starten

Eingabe I6schen

Anzeige nullen (P80!)

CL plus MOD: Parameter-Liste wahlen
CL plus Zahl: Parameter wahlen
Parameter-Eingabe |6schen und
Parameter-Nummer anzeigen

e Vorzeichen-Taste

Parameterwert verkleinern

Dezimalpunkt
Parameterwert vergrofRern

1 Nur in Betriebsart , Ldngenmessung”.

inch Positionswerte in Zoll (inch)

/]2 Gewahlter Bezugspunkt

PRINT Jangenmessung”
Blinkend: Anzeige wartet auf Driicken von
ENT zur Datenausgabe
MWinkelmessung”
Messwertausgabe mit Taste MOD

SET Blinkend: Anzeige wartet auf Eingabewerte

</=/> Klassieren: Messwert kleiner als Klassier-
Untergrenze / innerhalb Klassiergrenzen /
groRer als Klassier-Obergrenze

MIN/ MAX / Messreihe: Minimum / Maximum / Grof3te

DIFF / ACTLY  Differenz (MAX-MIN)/ Aktueller Messwert
Blinkend: \Wahl bestatigen oder Funktion
abwahlen

START 1) Messreihe lauft

Blinkend: Anzeige wartet auf Startsignal
far Messreihe




Lieferumfang ND 281 B

ND 281 B

Messgerate-Eingang
11 uAss/1Vss

Messwertanzeige im
Standgehause

[d.-Nr. 344 996-xx

Netzkabel

3m

Benutzer-Handbuch

ND 281B

Steckeinsatze mit
Klebeflache

zum Stapeln des ND 281B

Dieses Handbuch gilt fir die Messwertanzeige
ND 281 B ab der Software-Nummer

349 797-04

Die Software-Nummer finden Sie auf einem
Aufkleber auf der Gehduse-Rlckseite.



Inhalt
Arbeiten mit der Messwertanzeige

Inbetriebnahme, Technische Daten

Wegmessgerate 6 Gehause-Riickseite, Zubehor 17
Referenzmarken 7  Aufstellen und Befestigen 19
Einschalten, Referenzpunkte tiberfahren 8 Netzanschluss 20
Bezugspunkt-Setzen 9 Betriebsart Lingenmessung/Winkelmessung 21
Minimum/Maximum-Erfassung bei Messreihen ) 10 Betriebsparameter 22
Klassieren 13 Betriebsparameter-Liste 24
Messwerte ausgeben 14 Langenmessgerate 28
Anzeige-Stopp 15  Winkelmessgerite 33
Fehlermeldungen 16 Nichtlineare Achfehler-Korrektur 34
Schalteingange/Schaltausgange EXT (X41) 38
Tastatur sperren 43
Software-Version anzeigen 44
Betriebsart Restweg-Anzeige 45
Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31) 46
Ein- und Ausgabe von Parameter- und 51
Korrekturwertlisten
Ausgabeform der Parameterliste 53
Ausgabeform der Korrekturwert-Tabelle 57
Externe Bedienung iiber die V.24/RS-232-C- 60
Schnittstelle
Technische Daten 63
1 Nur in Betriebsart , Ld&ngenmessung” Abmessungen 64

Inhalt



Wegmessgerate

Die Messwertanzeige ND 281 B ist zum Anschluss von
photoelektrischen Langen- oder Winkelmessgeraten mit
sinusférmigen Signalen vorgesehen: Vorzugsweise zum
Anschluss von HEIDENHAIN-Messtastern MT.

Bei der Auslieferung stellt HEIDENHAIN die Messwert-
anzeige auf die Betriebsart ,Anzeige fir Langenmessung”.

Die Betriebsart , Anzeige fir Langenmessung/Winkel-
messung” konnen Sie Uber die Schllsselzahl 41 52 63
umschalten (siehe ,Betriebsart Ld&ngenmessung/Winkel-
messung”).

Auf der Rickseite der Messwertanzeige finden Sie zwei
Flanschdosen zum Anschluss der Messgeréate: X1 flr
Messgerate mit sinusformigen Stromsignale 11uAgg und X2
fur sinusférmige Spannungssignale 1Vgg.

Bei der Auslieferung aktiviert HEIDENHAIN den Messgeréte-
Anschluss X1 fur sinusférmige Stromsignale 11pAgs.

Uber den Parameter P02 kénnen Sie den Messgerate-
Eingang aktivieren, den Sie nutzen wollen (siehe ,Betriebs-
parameter”).



Referenzmarken

Die Messtaster MT besitzen eine Referenzmarke.

Andere photoelektrische Langen- oder Winkelmessgerate
konnen eine oder mehrere — insbesondere auch
.abstandscodierte” — Referenzmarken haben.

Bei einer Stromunterbrechung geht die Zuordnung zwischen
der Position des Messgerates und dem angezeigten
Positionswert verloren. Mit den Referenzmarken der
Messgerate und der REF-Automatik der Messwertanzeige
stellen Sie die Zuordnung nach dem Einschalten problemlos
wieder her.

Beim Uberfahren der Referenzmarken wird ein Signal
erzeugt, das fur die Messwertanzeige diese Malstabs-
Position als Referenzpunkt kennzeichnet. Gleichzeitig
ermittelt die Messwertanzeige wieder die Zuordnungen
zwischen der Messgerate-Position und den Anzeigewerten,
die Sie zuletzt festgelegt haben.

Bei Langenmessgeraten mit abstandscodierten
Referenzmarken brauchen Sie dazu nur maximal um 20 mm
zu verfahren (bei Teilungsperiode 20 pm), bei
Winkelmessgeraten je nach Ausfiihrung 10° oder 20°.

MaRstab im \Abstandsoodierte

Langenmessgerat Referenzmarken

Referenzmarke

Referenzmarken auf den Langenmessgeraten

Referenzmarken



Einschalten, Referenzpunkte tiberfahren

Einschalten, Referenzpunkte tiberfahren

O > 1 Anzeige einschalten.
(Schalter an der Gehause-Rickseite).
e Anzeige zeigt fir zwei Sekunden
ND 281 B an.
e Anzeige zeigt ENT ... cL 1 an.
e |euchtfeld REF blinkt.

Referenzmarken-Auswertung

ENT einschalten.

* Anzeige zeigt den Positionswert an,
den sie zuletzt der Referenzmarken-
Position zugeordnet hat.
Leuchtfeld REF leuchtet.
Dezimalpunkt blinkt.

5, 6 97
—

Referenzpunkt tiberfahren.

Verfahren, bis die Anzeige zahlt und der
II Dezimalpunkt nicht mehr blinkt.

Die Anzeige ist betriebsbereit.

Fir Automatisierungs-Aufgaben kénnen das Uberfahren der
Referenzmarken und die Anzeige ENT ... CL Uber Parameter
P82 abgewahlt werden.

REF-Betrieb

Wenn Sie die Referenzmarken Uberfahren haben, befindet
sich die Anzeige im REF-Betrieb: Sie speichert die zuletzt
festgelegte Zuordnung zwischen Messtaster-Position und
Anzeigewert netzausfallsicher.

1) Dricken Sie die Taste CL, wenn Sie die Referenzmarken
nicht Uberfahren wollen. Dann geht allerdings die
Zuordnung zwischen Messtaster-Position und Anzeigewert
bei einer Stromunterbrechung oder bei Netz-Aus verloren.



Bezugspunkt-Setzen

Beim Bezugspunkt-Setzen ordnen Sie einer bekannten

Position den zugehorigen Anzeigewert zu. Bei den Anzeigen

der Baureihe ND 200 kénnen Sie zwei voneinander

unabhéngige Bezugspunkte festlegen.

Sie kénnen den Bezugspunkt setzen durch

e Eingeben eines Zahlenwertes oder

e Ubernehmen eines Wertes aus einem Betriebsparameter
(siehe P79, P80) oder

e cin externes Signal

Bezugspunkt 1 oder 2 wahlen.

Zahlenwert eingeben, z.B. 5.
SET blinkt

Ohne Bezugspunkt-Setzen: unbekannte Zuordnung von
Position und Messwert

Eingegebenen Zahlenwert iibernehmen.

B (& (5

Zwischen den beiden Bezugspunkten kdénnen Sie beliebig
umschalten. Den Bezugspunkt 2 kénnen Sie z.B. zum
Arbeiten mit KettenmalRen nutzen.

Wenn Sie auf Bezugspunkt 1 zurlickschalten, zeigt die

Messwertanzeige wieder die Ist-Position des Messgerats an.

z A

20 —+
15 -
10 -
5_| !

0

Zuordnung von Positionen und Messwerten nach
Bezugspunkt-Setzen

Bezugspunkt-Setzen



-Erfassung bei Messreihen

imum

inimum/Max

M
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Minimum/Maximum-Erfassung bei Messreihen?)

Nach dem Start einer Messreihe bernimmt die Anzeige den
ersten Messwert in den Speicher flr die minimalen und
maximalen Werte. Alle 0,55 ms vergleicht die Anzeige den
aktuellen Messwert und den Speicherinhalt: Sie speichert
einen neuen Messwert, wenn er groRer als der gespeicherte
maximale oder kleiner als der gespeicherte minimale Wert
ist. Gleichzeitig berechnet und speichert die Anzeige die
Differenz DIFF aus den aktuellen MIN- und MAX-Werten.

Anzeige Bedeutung

7

MIN minimaler Wert der Messreihe
MAX maximaler Wert der Messreihe
DIFF Differenz MAX — MIN

ACTL aktueller Messwert

Messreihe starten und Anzeige wahlen

Sie kdnnen Messreihen wahlweise Uber die Taste MOD
starten und die gewinschte Anzeige wahlen — wie auf den
folgenden Seiten beschrieben — oder extern Uber
Schalteingange am Sub-D-Anschlu EXT (siehe , Schalt-
eingange/Schaltausgange EXT (X41)").

Beim Start einer Messreihe werden die internen MIN/MAX/
DIFF-Speicher zurlickgesetzt.

1) Nur in Betriebsart , Ld&ngenmessung”.

28 = Nuax ~ "min
e = DIFF
2

Beispiel: Messreihe zur Bestimmung der Exzentrizitat e




Messreihe starten

Anzeige umschalten zwischen MIN, MAX, DIFF und ACTL

Leuchtfeld vorwahlen

Mit der Taste MOD starten Sie die Messreihe und waéhlen die
Anzeige Uber die Leuchtfelder aus.

Mit dem Betriebsparameter P86 legen Sie fest, welches
Leuchtfeld die Messwertanzeige nach Driicken der Taste
MOD zuerst anzeigt.

wiederholt Messreihen-Anzeige wihlen. @5 Wenn der Schalte?ngang zum externen Steuern
MOD Gewiinschtes Leuchtfeld blinkt z.B. MAX. der Messreihe aktiv ist (Pin 6 am Sub-D-Anschluf’
' EXT), kénnen Sie die Anzeige nicht wie hier
MAX beschrieben umschalten!
Alternativ konnen Sie die Anzeige auch Uber den
Wahl bestatigen. Betriebsparameter P21 wahlen (siehe , Betriebsparameter”).
. : wederhot Neue Messreihen-Anzeige wihlen.
e .. bis Leuchtfeld START blinkt. MOD Gewiinschtes Leuchtfeld blinkt, z.B. MIN.
MOD
MIN
START L
g -
END Messreihe starten. ] ENT Anderung bestatigen.

Die Anzeige zeigt jetzt den kleinsten erfassten Wert der
laufenden Messreihe an.

Minimum/Maximum-Erfassung bei Messreihen

11



Messreihe neu starten

e START-Feld wihlen.
MOD Leuchtfeld START blinkt.
START
N
=D Neue Messreihe starten.

Messreihe beenden

-

wiederholt Aktuelles Leuchtfeld (MIN, ACTL, MAX,
MOD DIFF) wihlen.
Das Feld, das zuletzt geleuchtet hat, blinkt.
.
END Messreihe beenden.
oder
wiederholt START-Feld wihlen.
MOD Leuchtfeld START blinkt.

OVE
B{(:
H

Messreihe beenden.




Klassieren

Beim Klassieren vergleicht die Anzeige den angezeigten
Wert mit einer oberen und einer unteren ,Klassiergrenze”.
Den Klassierbetrieb schalten Sie lber den Betriebsparameter
P17 ein oder aus.

Klassiergrenzen eingeben

Klassiergrenzen geben Sie in die Betriebsparameter P18 und
P19 ein (siehe ,Betriebsparameter”).

Klassiersignale

Leuchtfelder am Display und Schaltausgange am Sub-D-
Anschluf® EXT (X41, siehe dort) klassieren den Anzeigewert.

Anzeige Bedeutung

Teil 1

= Messwert liegt innerhalb der Klassiergrenzen

Teil 2

< Messwert ist kleiner als die untere
Klassiergrenze

> Messwert ist groRer als die obere Klassiergrenze

Betriebsparameter fiir das Klassieren

P17 KLASS. Klassieren EIN/AUS

P18 TU.KLASS. Untere Klassiergrenze

Teil 3

P19 O.KLASS. Obere Klassiergrenze

TN
[y A e )

SEEGTL

Nacharbeit

0T T iz
e o e

CECpmm ™

Ausschuss

Beispiel: Obere Klassiergrenze = 26,02 mm

Untere Klassiergrenze = 26,00 mm

Klassieren

13



Messwerte ausgeben
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Messwerte ausgeben

Technische Informationen zur Datenschnittstelle
@5 V.24/RS-232-C (X31), Informationen zum
Datenformat usw. finden Sie im Abschnitt
. Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)".

Uber die Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31) lassen sich
Messwerte ausgeben, z.B. zu einem Drucker oder zu einem
PC.

Zum Starten der Messwert-Ausgabe gibt es folgende drei
Maoglichkeiten:

» In Betriebsart Langenmessung” :
drlicken Sie die Taste MOD, bis das Leuchtfeld PRINT
blinkt und starten Sie die Messwert-Ausgabe mit der
Taste ENT.
In Betriebsart ,Winkelmessung” :
driicken Sie die Taste MOD (diese Mdglichkeit ldsst sich
mit dem Betriebsparameter 86 sperren).
oder

» Geben Sie den Befehl STX (Ctrl B) Uber den Eingang RXD
an der Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31) ein.
oder

» Geben Sie ein Signal zur Messwert-Ausgabe (Impuls oder
Kontakt) am Sub-D-AnschlufR EXT (X41) ein.

An die Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31) lasst sich ein
Drucker oder ein PC anschliefsen



Anzeige-Stopp

Die Anzeige kann mit dem Einspeicher-Befehl beliebig lang
angehalten werden. Der interne Zahler lauft unterdessen
weiter.

Der Parameter P23 legt die Betriebsart ,Anzeige-Stopp” fest

und lasst drei Moglichkeiten zu:

e Mitlaufende Anzeige, kein Anzeige-Stopp — Anzeigewert
entspricht dem aktuellen Messwert.

e Gestoppte Anzeige — d.h. die Anzeige ist gestoppt; jedes
Einspeichersignal aktualisiert die Anzeige auf den neuen
Messwert — die Anzeige lauft nicht kontinuierlich weiter.

e Gestoppte/mitlaufende Anzeige — d.h. die Anzeige bleibt
eingefroren, solange das Einspeichersignal anliegt; nach
dem Signal zeigt die Anzeige die aktuellen Messwerte
wieder kontinuierlich an.

o 2] o o [=] ] [=]

. - - N N ™
POSlthn I I | L1 1 1 1 1 1 | ] L 1 1 1 1 1 | L4 1 1 1 1 L1
Einspeicher- |
signal
gestoppte 8888888888888 83IIIIIIIIIIIIIIIRISR

[ = = i =l e el el el el el sl s el el ol

: 5555855 85855865566855955955555595555868399
Anze|ge el elNeNeNeNeNeNeNe e Neo N e N N B e e e e e e e S e RSl - i - el oo}
St 2228388588 E YT 20885888888
: SR B A s s s s
mitlaufende 585586565656552588505555058588090068888¢9
Anzeige 00O 0B 0000000000000 000000B80000CO060O0oo

Anzeige-Stopp

15



Fehlermeldungen
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Fehlermeldungen

Anzeigen Auswirkung/Ursache

Anzeigen Auswirkung/Ursache

V.24 GESCHW.

/wei Kommandos zur Messwert-
ausgabe kommen zu schnell
hintereinander.1)

SIGNAL Messgeratsignal ist zu klein,
z.B. wenn Messgerat ver-
schmutzt. M

DSR FEHLT Das angeschlossene Gerat
sendet kein DSR-Signal.1)

FEHL. REF. In P43 definierter Abstand der

Referenzmarken stimmt nicht mit
dem tatsachlichen Abstand der
Referenzmarken Uberein.!

FORMAT. FEHL. Datenformat, Baudrate usw.

stimmen nicht Uberein.1

FREQUENZ Eingangsfrequenz fir Messgeréat-
Eingang zu hoch, z.B. wenn
Verfahrgeschwindigkeit zu grof3.1

SPEICHER F. Prifsummen-Fehler: Bezugspunkt,

Betriebsparameter und Korrektur-
werte flr nichtlineare Achsfehler-
korrektur prifen.

Bei wiederholtem Auftreten:
Kundendienst benachrichtigen!

1) Diese Fehler sind fir das angeschlossene Gerat wichtig.

Das Fehlersignal (Pin 19) am Sub-D-Anschluf? EXT ist aktiv.

FEHL. EMPFG. Fehler bei Empfang von Parame-

ter- und Korrrekturwertlisten.

Weitere Fehleranzeigen
Wenn ,,UEBERLAUF" angezeigt wird, ist der Messwert zu
grold oder zu klein:
» Setzen Sie einen neuen Bezugspunkt.
oder
» Fahren Sie zuriick.

Wenn alle Klassiersignale leuchten, ist die Klassier-
Obergrenze kleiner als die Untergrenze:
» Andern Sie die Betriebsparameter P18 und/oder P19.

Fehlermeldungloschen

Nachdem Sie die Fehlerursache behoben haben:
» Loschen Sie die Fehlermeldung mit der Taste CL.



Gehause-Riickseite

Die Schnittstellen X1, X2, X31 und X41 erfillen die
.Sichere Trennung vom Netz"” nach EN 50 178!

Messgerat-Eingang X1

HEIDENHAIN-Flanschdose 9-polig
Eingangssignale U 11 pAsg
Maximale Lange des Anschlusskabels 30m
Maximale Eingangsfrequenz 100 kHz
Messgerat-Eingang X2

HEIDENHAIN-Flanschdose 12-polig
Eingangssignale 1 Vss
Maximale Lange des Anschlusskabels 60 m
Maximale Eingangsfrequenz 500 kHz

Gehause-Ruckseite, Zubehor

17



Gehause-Riickseite, Zubehor
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Gehause-Rickseite

Die Schnittstellen X1, X2, X31 und X41 erfillen die
. Sichere Trennung vom Netz” nach EN 50 178!

Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)

Datenschnittstelle Sub-D-

Anschluss

25-poliger Sub-D-Anschluss (Buchse)

Schalteingange/Schaltausgange EXT (X41)

25-poliger Sub-D-Anschluss (Stift)

Zubehor

Steckverbinder

Stecker (Buchse)

25-polig fur Sub-D-Anschluss X41
Id.-Nr. 249 154-2Y

Stecker (Stift)

25-polig fur Sub-D-Anschluss X31
Id.-Nr. 245 739-2Y

Dateniibertragungskabel
komplett

3 m, 25-polig fur Sub-D-Anschluss
X31, Id.-Nr. 274 545-01

]

X31 (V.24 /RS-232-C)

X41 (EXT)

N

=
=
=

100...240V/50...60Hz

©

s

Netzschalter

Erdungs-
anschluss

Eingang X1 fiir ein
HEIDENHAIN-
Messgerat 11 pAss

Eingang X2 fiir ein
HEIDENHAIN-
Messgerat 1 Vgg



Aufstellen und Befestigen

Sie kdnnen den ND 281 B mit M4-Schrauben am Boden
befestigen (siehe Abbildung rechts).

Die Messwertanzeigen ND 281 B lassen sich auch gestapelt
aufstellen. Steckeinsatze mit Klebeflache (im Lieferumfang

enthalten) verhindern, dass gestapelte Anzeigen verrutschen.

172 £0.2
6.77 +.008" ‘

140+ 0.2
5.51 +.008"

I,

J

Alternativen beim Stapeln der Anzeigen

Aufstellen und Befestigen
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Netzanschluss
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Netzanschluss

Die Messwertanzeige ND 281 B hat an der Gehéause-
Rickseite eine Buchse fir ein Kabel mit Euro-Netzstecker
(Netzkabel im Lieferumfang enthalten).

Mindestquerschnitt des Netzanschlusskabels: 0,75 mm?2

Spannungsversorgung:
100 V~ bis 240 V~ (- 15 % bis + 10 %)
50 Hz bis 60 Hz (+ 2 Hz)

Ein Netzwahlschalter ist nicht erforderlich.

VAN
AN

(&

Stromschlag-Gefahr!

Vor Offnen des Gerates Netzstecker ziehen!
Schutzleiter anschlieRen!

Der Schutzleiter darf nie unterbrochen sein!

Gefahr fiir interne Bauteile!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder I6sen.

Nur Originalsicherungen als Ersatz verwenden!

Zur Erhohung der Storfestigkeit den Erdungs-
anschluss auf der Gehause-Rickseite z.B. mit dem
zentralen Erdungspunkt der Maschine verbinden!
(Mindestquerschnitt 6 mm2)



Betriebsart Lingenmessung/Winkelmessung

Die Betriebsart Langenmessung/Winkelmessung kdnnen
Sie durch Eingeben der Schlisselzahl 41 52 63 wahlen:

» Wahlen Sie den Anwendungsparameter P00 CODE
(siehe , Betriebsparameter”).

» Geben Sie die Schllsselzahl 41 52 63 ein.
» Bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENT.

» Wahlen Sie mit der Taste ,,.” oder ,-" die Betriebsart
ND-LAENGE oder ND-WINKEL.

» Bestatigen Sie die Wahl mit der Taste ENT.
» Die Messwertanzeige flhrt einen Reset durch.

» Weiter siehe ,Einschalten, Referenzpunkte Gberfahren”.

Betriebsart Laingenmessung/Winkelmessung

21



Betriebsparameter
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Betriebsparameter

Mit Betriebsparametern legen Sie fest, wie Ihre Messwert-
anzeige sich verhalt und wie sie die Messgerat-Signale
auswertet.

Betriebsparameter sind bezeichnet mit

e dem Buchstaben P,
e einer zweistelligen Parameter-Nummer,
e einer Abklrzung.

Beispiel: P01 INCH

Die Einstellung der Betriebsparameter ab Werk ist in der
Parameter-Liste (siehe dort) fett gedruckt.

Die Parameter sind aufgeteilt in ,Anwenderparameter” und
.geschitzte Betriebsparameter”, die erst nach Eingabe einer
Schllisselzahl zuganglich sind.

Anwenderparameter

Anwenderparameter sind Betriebsparameter, die Sie andern
kénnen, ohne die Schllsselzahl einzugeben:

POO bis P30, P50, P51, P79, P86, P98

Die Bedeutung der Anwenderparameter entnehmen Sie der
Betriebsparameter-Liste (siehe dort).

Anwenderparameter aufrufen ...

... nach Einschalten der Anzeige

Solange ENT ... CL in

der Anzeige steht: Ersten Anwenderparameter anzeigen.

MOD

... wahrend des Betriebs

Gleichzeitig:

Ersten Anwenderparameter anzeigen.

Anwenderparameter direkt wahlen

Gleichzeitig: Taste CL halten und gleichzeitig

erste Ziffer der Parameter-Nummer
eingeben, z.B. 1.

.

Zweite Ziffer der Parameter-Nummer
eingeben, z.B. 9.

In der Anzeige erscheint der gewahlte
Anwenderparameter.




Schliisselzahl zum Andern der geschiitzten
Betriebsparameter

Bevor Sie geschltzte Betriebsparameter andern kénnen,
mUssen Sie die Schliisselzahl 9 51 48 eingeben:

» Wahlen Sie den Anwenderparameter P00 CODE.
» Geben Sie die Schllsselzahl 9 51 48 ein.
» Bestéatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENT.

Die Messwertanzeige zeigt jetzt den Parameter P30 an.
Durch ,,Blattern” in der Betriebsparameter-Liste konnen Sie
sich nach Eingabe der Schllsselzahl jeden geschiitzten
Betriebsparameter anzeigen lassen und — falls nétig — andern,
natdrlich auch die Anwenderparameter.

Nachdem Sie die Schlisselzahl eingegeben

@ haben, bleiben die geschitzten Betriebsparameter
zuganglich, bis Sie die Messwertanzeige aus-
schalten.

Funktionen beim Andern der Betriebsparameter

=
o
(%)
-+
(1]

Funktion

Vorwarts blattern MOD
in der Betriebsparameter-Liste

Rickwarts blattern
in der Betriebsparameter-Liste

Parameterwert verkleinern

Parameterwert vergrofRern

Eingabe korrigieren und
Parameter-Bezeichnung anzeigen

Anderung/Zahlenwert-Eingabe bestatigen,
Betriebsparameter-Liste verlassen

BEERDE

Die Messwertanzeige speichert einen geanderten Parameter,
wenn Sie

e die Betriebsparameter-Liste verlassen
oder )
e nach der Anderung vorwarts oder rickwarts blattern.

Betriebsparameter
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Betriebsparameter-Liste

Parameter Einstellungen / Funktion Parameter Einstellungen / Funktion
P00 CODE Schliisselzahl eingeben: P11 M.FAKT. MaRfaktor 1
95148: Andern der geschltzten Betriebs- Mal3faktor aus MASSFKT.AUS
parameter Malfak [ MASSFKT.EIN
41 52 63: Betriebsart Langenmessung/ affaktor ein S8 :
Winkelmessung wéhlen P12 M.FAKT. MaBfaktor 1)
10 52 96: Nichtlineare Achsfehler-Korrektur Zahlenwert eingeben
24 65 84: Tastatur sperren 0.100000 < P12 < 9.999999
66 55 44: Software-Version anzeigen Grundeinstellung: 1.000000
2465 82_: Restweg-Anzeige P17 KLASS Klassieren
48 61 53: Ein- und Ausgabe von Parameter- Klassieren EIN KLASS. EIN
und Korrekturwertlisten
Klassieren AUS KLASS. AUS
POl MaBsystem 1) ' -
Anzeige in Millimetern MM P18 U.KLASS. Untergrenze beim Klassieren
Anzeige in Zoll INCH P19 0.KLASS. Obergrenze beim Klassieren
P02 X1/X2 Messgerate-Eingang wihlen P21 M.REIHE Anzeige bei einer Messreihe 1)
Signale an X1 11 pAsS AUS MIN MAX ACTL DIFF
Signale an X2 1 VSs
P08 ANZEIG. Anzeigemodus 2)
Dezimalgrad DEZ. GRAD
Grad,Minuten,Sekunden GRAD.MIN.SEK.
P09 WINKEL  Winkel-Anzeige 2)

+/- 180° +/- 180 GRD.
+/- o0 UNENDLICH
360° 360 GRD.

1) Nur in Betriebsart ,, Ldngenmessung”.
2) Nur in Betriebsart , Winkelmessung”.



Parameter Einstellungen / Funktion Parameter Einstellungen / Funktion
P23 ANZEIG. Anzeige-Stopp bei Messwert-Ausgabe P37 ZAEHL. Zahlweise 2)
Mitlaufende Anzeige, kein Anzeige-Stopp; 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 ZAEHLW. 0-1
Anzeigewert entspricht dem aktuellen 0-2-4-6-8 JARHLW. 0-2
Messwert ANZ. AKTL.
Gestoppte Anzeige; halten bis zur nachsten 0-5 ZAEHLW. 0-5
Messwert-Ausgabe ANZ. HALTEN P38 KOMMA Nachkommastellen 3)
Gestoppte/mitlaufende Anzeige; Stopp (1b1/528/ Se/l 4Z</)||5—,£\r?zei e)
wahrend Impuls/Kontakt zur Messwert- g
Ausgabe anliegt ANZ. STOPP P40 KORR. Messgerate-Korrektur wéhlen
o keine Korrektur KORR. AUS
P30 RICHT. Zahlrichtung
Positive Zéhlrichtung bei positiver Fahr- Abschnittsweise bei Ldngenmessgeraten
richtung ZAEHLR. POS bis zu 64 Stutzpunkte
. o . — bei Winkelmessgeraten bis zu 72 Stlitzpunk-
l\_legatwe Zahlrichtung bei positiver Fahr- te (Abstand fest 5 Grad) KORR . ABS
richtung ZAEHLR. NEG
. n
P31 S.-PER. Signal-Periode 1 von Messgerit Lineare Korrektur KORR. LIN
0,000 000 01 < P31 < 99 999.9999
Grundeinstellung: 10 ym
P33 ZAEHL. Zahlweise 1)
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 ZAEHLW. 0-1
0-2-4-6-8 ZAEHLW. 0-2
0-5 ZAEHLW. 0-5
P36 SP/U Signal-Perioden pro Umdrehung 2)

1 < P36 <999 999
Grundeinstellung: 36 000

1) Nur in Betriebsart , Ldngenmessung”.
2) Nur in Betriebsart ,Winkelmessung”.

3) Abhéngig von Signalperiode (P31) und Malksystem (P01)

Betriebsparameter-Liste
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Parameter Einstellungen / Funktion Parameter Einstellungen / Funktion
P41 L.KORR. Lineare Fehlerkompensation 1) P43 REF Referenzmarken
-99999,9 < P41 < + 99 999,9 [um/m] Eine Referenzmarke EINE REF.M.
Grundeinstellung: 0 Abstandscodiert mit 500 « SP
Beispiel: Eingabewert fiir P41 ermitteln (SP: Signalperiode) 500 SP
Angezeigte Messlange RO L, = 620,000 mm Abstandscodiert mit 1000 ¢ SP
Tatsachliche Lange (ermittelt z.B. (2.B. fur HEIDENHAIN LS ...C) 1000 SP
mit dem Vergleichsmessgerat T
VM 101 von HEIDENHAIN) ............... L, = 619,877 mm Abstandscodiert mit 2000 ¢ SP 2000 SP
Langendifferenz ..........cccoccevviinnn. AL=L;-L;=-123um Abstandscodiert mit 5000 © SP 5000 SP
Korrekturfaktor k (= P41):

P44 REF Referenzmarken-Auswertung
k=AL/Ls=-123pym/062m....... k = - 198,4 [um/m] Referenzmarken auswerten REF. EIN
P42 LOSE Lose-Kompensation 1) Rot " h

Eingabebereich (mm):  +9.999 bis -9.999 eferenzmarken nicnt
auswerten REF. AUS

Grundeinstellung: 0.000 M 2t.0b h
= keine Losekompensation P45 ALARM gssg_grat- erwachung

o ] R ) ) Keine Uberwachung ALARM AUS
Bei einer Richtungsanderung kann ein Spiel
zwischen Drehgeber und Tisch auftreten, Frequenz FREQUENZ
eine sogenannte Lose. Verschmutzung VERSCHMUTZ .
Positive Lose: Der Drehgeber eilt dem Tisch
voraus, der Tisch fahrt zu kurz (positive Verschmutzung + Frequenz  FRQ.SCHMUTZ
Werteingabe). P50 V.24 Baud-Rate

Negative Lose: Der Drehgeber eilt dem
Tisch nach, der Tisch fahrt zu weit (negative
Werteingabe).

110 / 150 / 300 / 600 / 1200 /
2 400 / 4 800 / 9 600 / 19 200 /
38 400 Baud

1) Nur in Betriebsart ,, Ldngenmessung”.



Parameter Einstellungen / Funktion Parameter Einstellungen / Funktion
P51 V.24 Zusatzliche Leerzeilen bei der P86 MOD In Betriebsart Langenmessung”
Datenausgabe LEERZ. 1 Erstes Leuchtfeld nach
0<P51<99 Dricken von MOD
Grundeinstellung: 1 START PRINT
P62 Al Schaltgrenze 1 MIN ACTL MAX DIFF
In Betriebsart ,Winkelmessung”
P63 A2 Schaltgrenze 2 "
9 PRINT Gber MOD gesperrt SENDEN AUS
P79 SETZEN Wert fiir Bezugspunkt - :
Zahlenwert eingeben fir das PRINT L{[ber MOD nicht
Bezugspunkt-Setzen Uber gesperr SENDEN ETN
Schalteingang oder mit Taste ENT P98 LAND Dialogsprache
P80 ENT-CL  Anzeige setzen Iliz)eul*gscE SPRACHE DE
Kein Nullen/Setzen mit an Iseh h SPRACHE EN
CL/ENT CL-ENT AUS ranzosisc SPRACHE FR
. Italienisch SPRACHE IT
Nullen mit CL Niederlandisch SPRACHE NL
kein Setzen mit ENT CL...... EIN Spanisch SPRACHE ES
Nullen mit CL und Setzen Danisch SPRACHE DA
mit ENT auf Wert aus P79  CL-ENT EIN Schwedisch SPRACHE SV
Finnisch SPRACHE FI
P82 ANZ.EIN Meldung nach Einschalten Tschechisch SPRACHE CS
ENT...CL-Meldung ENT..CL EIN Polnisch SPRACHE PL
keine Meldung ENT..CL AUS Ungarisch SPRACHE HU
Portugiesisch SPRACHE PT
P85 EXT.REF Externes REF
REF Uber SUB-D-
Anschluss EXT EXT.REF EIN
Kein REF Uber
SUB-D-Anschluss EXT EXT.REF AUS

Betriebsparameter-Liste
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Langenmessgerate

Die Messwertanzeige ND 281 B ist zum Anschluss von
photoelektrischen Messgerdten mit sinusformigen Signalen —
11 pAgs oder 1 Vgs — vorgesehen.

Anzeigeschritt bei Lingenmessgeraten

Wenn Sie einen bestimmten Anzeigeschritt haben wollen,
muUssen Sie die folgenden Betriebsparameter anpassen:

e Signalperiode (P31)

e Zahlweise (P33)

e Nachkommastellen (P38)

Beispiel

Langenmessgerat mit Signalperiode 10 um

Gewlinschter Anzeigeschritt.... 0,000 5 mm

Signalperiode (P31) ......cccevee. 10
Zahlweise (P33).......cccccvveeen. 5
Nachkommastellen (P38) ......... 4

Die Tabellen auf den nachsten Seiten helfen Ihnen bei der
Wahl der Parameter.



Empfohlene Parameter-Einstellungen fiir HEIDENHAIN-Langenmessgerate 11 pA

Typ © Referenz- | Millimeter Zoll
g marken Anzeide- Anzeide-
£ nzeige nzeige
[ i . i .
%E ls:rr‘:r: ) . E = ?:I:::Itl , @ : g%
e :% 582 13 1552
® £ N2 2843 N2 (2845
P 31 P 43 P33 [P38 P33 |P38
CT 2 single 0,0005 5 4 0,00002 2 5
MT xx01 0,0002 2 4 0,00001 1 5
LIP 401A/401R single 0,0001 1 4 0,000005 5 6
0,00005 5 5 0,000002 2 6
nur fir LIP 401 empfohlen
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
0,000005 5 6 0,0000002 |2 7
LF 103/103C 4 single/5000 || 0,001 1 3 0,00005 5 5
LF 401/401C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LIF 101/101C 0,0002 2 4 0,00001 1 5
LIP 501/501C 0,0001 1 4 0,000005 5 6
LIP 101 single 0,00005 5 5 0,000002 2 6
nur fir LIP 101 empfohlen
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
MT xx 10 single 0,0005 5 4 0,00002 2 5
0,0002 2 4 0,00001 1 5
0,0001 1 4 0,000005 5 6
LS 303/303C 20 single/1000 | 0,01 1 2 0,0005 5 4
LS 603/603C 0,005 5 3 0,0002 2 4

Langenmessgerate
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Langenmessgerate

Empfohlene Parameter-Einstellungen fir HEIDENHAIN-Langenmessgerate 11 pA, (Fortsetzung)

Typ © Referenz- | Millimeter Zoll
e marken Anzeide- Anzeide-
K] nzeige nzeige
g fschritt & §cl_1ritt &
EE in mm .8 _‘-:Ei,mlnch .3 _‘-:EE
>3 =3 |SET £3 |8ET
% £ N2 [Z282¢% N2 |Z282%
P 31 P 43 P 33 P 38 P 33 P 38
LS 106/106C 20 single/1000 | 0,001 1 3 0,00005 5 5
LS 406/406C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LS 706/706C
ST 1201 -
LB 302/302C 40 single/2000 | 0,005 5 3 0,0002 2 4
LIDA 10x/10xC 0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5
0,0005 5 4 0,00002 2 5
nur fir LB 302 empfohlen
0,0002 2 4 0,000001 1 5
0,0001 1 4 0,0000005 5 6
LB 301/301C 100 single/1000 || 0,005 5 3 0,0002 2 4
0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5
LIM 501 10240 | single 0,1 1 1 0,005 5 3
0,01 1 2 0,0005 5 4
0,05 5 2 0,002 2 3




Empfohlene Parameter-Einstellungen fiir HEIDENHAIN-Langenmessgerate 1V

Langenmessgerate

Typ ) Referenz- | Mjllimeter Zoll
= marken Anzeide- Anzeide-
.0 nzeige nzeige
g _schritt & - fscljritit‘ & -
= in mm o . in inc o .
2t TR :f §e3
® £ N2 (2246 N2 (2845
P 31 P 43 P 33 P 38 P 33 P 38
LIP 382 0,128 | - 0,000002 2 6 0,0000001 1 7
0,000001 1 6 0,00000005 | 5 8
MT xx81 2 single 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LIP 481A/481R 0,0002 2 4 0,00001 1 5
0,0001 1 4 0,000005 5 6
0,00005 5 5 0,000002 2 6
nur fir LIP 481 X empfohlen
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
0,000005 5 6 0,0000002 |2 7
LF 183/183C 4 single/5000 | 0,001 1 3 0,00005 5 5
LF 481/481C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LIF 181/181C 0,0002 2 4 0,00001 1 5
LIP 581/581C 0,0001 1 4 0,000005 5 6
VM 182 - 0,00005 5 5 0,000002 2 6
nur fir VM 182 empfohlen
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
LS 186/186C 20 single/1000 | 0,001 1 3 0,00005 5 5
LS 486/486C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
ST 1281 -
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Empfohlene Parameter-Einstellungen fiir HEIDENHAIN-Ldngenmessgerate 1 V (Fortsetzung)

Typ © Referenz- | Millimeter Zoll
= marken Anzeiqe- Anzeide-
K=l nzeige nzeige
g .schritt o :&;cl-lritt &
EE in mm .9 _éEl‘:,lnmch . g _éEl‘:,
53 £s |85% £3 |85%
£ NS (225 NS (2=%
P 31 P 43 P33 |P38 P33 |P38
LB 382/382C 40 single/2000 | 0,005 5 3 0,0002 2 4
LIDA 18x/18xC 0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5
0,0005 5 4 0,00002 2 5
nur fir LB 382 empfohlen
0,0002 2 4 0,00001 1 5
0,0001 1 4 0,000005 5 6
LB 381/381C 100 single/1000 | 0,005 5 3 0,0002 2 4
0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5




Empfohlene Parameter-Einstellungen fiir HEIDENHAIN-Winkelmessgerate 11 pA_/ 1V

Typ Referenz- Anzeige-
c ., marken schritt :
o = g @ . E c
< (=) =) =) LTS = 2
c .= = =l o £ =
2g 28 Sl= 2S%
RN N 2x0
P36 P43 P37 P38
ROD 450 / 3600 eine single 0,01° 1
ROD 456 /ROD 486 0,005° 5 3
/ ROD 1080 0,001° 1 3
ROD 250 C /ROD 280 C 9000 abst.c 500 0,005° 5 3
RON 255 C /RON 285 C 0,001° 1 3
ROD 250 C /ROD 280 C 18 000 | abst.c 1 000 0,001° 1 3
ROD 2565 C /RON 285 C 0,0005° 5 4
ROD 700 C /ROD 780 C 0,0001° 1 4
RON 705 C /RON 785 C
RON 706 C /RON 786 C
RON 905 / 36 000 | eine single 0,0001° 1 4
ROD 800 C /ROD 880 C 36 000 | abst.c 1 000 0,0001° 1
ROD 806 C /ROD 886 C

Dezimalgrad in Grad, Minuten, Sekunden umrechnen

1 Grad (1°) = 60 Minuten (60'); 1 Minute (1') = 60 Sekunden (60")
1 Sekunde (1") = 0,000278°

Winkelmessgerate
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Nichtlineare Achsfehler-Korrektur

@ Wenn Sie mit der nichtlinearen Achsfehler-
Korrektur arbeiten wollen, muissen Sie:

e Die Funktion nichtlineare Achsfehler-Korrektur
Uber Betriebsparameter 40 aktivieren (siehe
., Betriebsparameter”)

e nach dem Einschalten der Positions-Anzeige
ND die Referenzpunkte Uberfahren!

e Korrekturwert-Tabelle eingeben

Durch die Konstruktion einer Maschine (z.B. Durchbiegung,
Spindelfehler usw.) kann ein nichtlinearer Achsfehler auf-
treten. Ein solcher nichtlinearer Achsfehler wird blicher-
weise mit einem Vergleichs-Messgerat (z.B. VM101) fest-
gestellt.

In Betriebsart ,,Langenmessung”

Es kann eine Korrekturwert-Tabelle mit je 64 Korrekturwerten
erstellt werden.

In Betriebsart ,,Winkelmessung”

Es kann eine Korrekturwert-Tabelle mit 72 Korrekturpunkten
erstellt werden (Abstand der Punkte: 5 Grad).

Die Korrekturwert-Tabelle wahlen Sie Gber POO CODE und
Eingabe der Schllsselzahl 10 52 96 an (siehe Betriebs-
parameter).

Korrekturwerte ermitteln

Zum Ermitteln der Korrekturwerte (z.B. mit einem VM 101)
muUssen Sie nach dem Anwaéhlen der Korrekturwert-Tabelle

’

die REF-Anzeige mit der Taste ,-" wahlen.

Der Buchstabe ,R" im linken Anzeigefeld zeigt an, dass der
angezeigte Positionswert auf die Referenzmarke bezogen ist.
Wenn ,,R"” blinkt, dann mUssen Sie die Referenzmarke
Uberfahren.

Eingaben in die Korrekturwert-Tabelle

e Bezugspunkt 1)
Hier ist der Punkt einzugeben, ab dem korrigiert werden
soll. Er gibt den absoluten Abstand zum Referenzpunkt an.

Zwischen Vermessung und Eingabe des Achs-
fehlers in die Korrekturwert-Tabelle dirfen Sie den
Bezugspunkt nicht verandern!

e Abstand der Korrekturpunkte 1:

Der Abstand der Korrekturpunkte ergibt sich aus der

Formel:

Abstand = 2 x[um], wobei der Wert des Exponenenten x

in die Korrekturwert-Tabelle eingegeben wird.

Minimaler Eingabewert: 6 (= 0,064 mm)

Maximaler Eingabewert: 20 (= 1048,576 mm)

Beispiel: 900 mm Verfahrweg mit 15 Korrekturpunkten
==> 60,000 mm Abstand
nachste Zweierpotenz: 2'® = 65,536 mm (siehe
. Tabelle zur Bestimmung des Punktabstands”)
Eingabewert in der Tabelle: 16

e Korrekturwert:
Einzugeben ist der zur angezeigten Korrekturposition
gemessene Korrekturwert in mm.
Der Korrekturpunkt O hat immer den Wert 0 und kann
nicht verandert werden.

1) Nur in Betriebsart ,, Ld&ngenmessung”



Tabelle zur Bestimmung des Punktabstands

Exponent Punktabstand

in mm in Zoll
6 .064 .0023"
7 128 .0050"
8 .256 .0100"
9 512 .0200"
10 1.024 .0403"
11 2.048 .0806"
12 4.016 .1681"
13 8.192 .3225"
14 16.384 .6450"
15 32.768 1.290"
16 65.536 2.580"
17 131.072 5.160"
18 262.144 10.32"
19 524.288 20.64"
20 1048.576 41.25"

Nichtlineare Achsfehler-Korrektur
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Korrekturwert-Tabelle anwéahlen, Achsfehler eingeben

und
gleichzeitig

Betriebsparameter wahlen.

A

Den zugehorigen Korrekturwert eingeben

n-n z.B. 0.01 mm. Durch zweimaliges
L/, P00 CODE anwahlen 2 x Driicken von MOD KOR. NR. 02
anwahlen. (In das Feld POS. NR. 02
. kénnen Sie keinen Wert eingeben).
:poo CODE ] N

Lifo]s]2

SchlUsselzahl 10 52 96 eingeben, mit
ENT bestatigen.

ST
v

(BZGSPKT. (wird ca. zwei Sekunden angezeigt) 1) ]

2] 7 Juoo

Bezugspunkt flr den Achsfehler auf der
fehlerbehafteten Achse eingeben,

z.B. 27 mm. Mit MOD das nachste
Eingabefeld auswahlen.

N

P
| PKTABST. 1)

i [
4><

Abstand der Korrekturpunkte auf der
fehlerbehafteten Achse eingeben, z.B.
210 pum (entspricht 1,024 mm).

Durch viermaliges Driicken von MOD
KOR. NR. 01 anwahlen. (In die Felder
POS. NR. 00, KOR. NR. 00 und POS. NR.
01 kénnen Sie keine Werte eingeben.)

A

Alle weiteren Korrekturpunkte eingeben.
Wenn Sie einen Korrekturpunkt direkt
anwahlen wollen, dann Drlicken Sie CL
und geben gleichzeitig die gewlinschte
Korrekturpunkt-Nummer ein.

Eingabe beenden.

1) Nur in Betriebsart ,, Ld&ngenmessung”




Loschen einerKorrekturwert-Tabelle

und
gleichzeitig

Betriebsparameter wahlen.

.

P00 CODE anwahlen

4

P
P00 CODE

SchlUsselzahl 10 52 96 eingeben, mit
ENT bestatigen.

Die Funktion , Loschen” anwaéhlen

Mit ENT bestatigen, oder mit CL
abbrechen.

Betriebsart Korrekturwert-Tabelle
verlassen.

Nichtlineare Achsfehler-Korrektur
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Schalteingange/Schaltausgange EXT (X41)

N\

w

Gefahr fiir interne Bauteile!

Die Spannung externer Stromkreise muss einer
. Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung”
nach EN 50 178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Loschdiode parallel zur
Induktivitat anschlief3en!

Nur abgeschirmte Kabel verwenden!
Schirm auf Steckergehause legen!

Ausgange am Sub-D-Anschluss EXT (X41)

Pin Funktion

14 Anzeigewert ist Null

15 Messwert > Schaltgrenze A1 (P62)

16 Messwert > Schaltgrenze A2 (P63)

17 Messwert < Klassier-Untergrenze (P18)
18 Messwert > Klassier-Obergrenze (P19)
19 Fehler (siehe , Fehlermeldungen”)

1) Nur in Betriebsart ,,Ldngenmessung”

Eingdnge am Sub-D-Anschluss EXT (X41)

Pin

Funktion

—
—
o

oV

Anzeige nullen, Fehlermeldung I6schen

Anzeige setzen auf Wert aus P79

Referenzmarkensignale ignorieren

Messreihe starten 1)

Anzeigewert bei Messreihe extern wahlen 1)

Minimum der Messreihe anzeigen 1)

Maximum der Messreihe anzeigen 1)

OO | N B|W|N

Differenz MAX — MIN anzeigen 1)

N
N

Impuls: Messwert ausgeben

N
w

Kontakt: Messwert ausgeben

N
o1

REF-Betrieb abschalten oder aktivieren(aktueller
REF-Zustand wird geandert)

12,13, 24

nicht belegen

11, 20, 21

frei

Sonderfall: aktuellen Messwert ACTL anzeigen

Wenn Sie den aktuellen Messwert ACTL bei einer Messreihe
anzeigen wollen, gilt fir die Eingédnge 7, 8 und 9:

Es darf entweder keiner oder es muss mehr als einer dieser
Eingange aktiv sein.



Eingange

Eingangssignale

Ausgange

Ausgangssignale

Interner ,, Pull-up”-Widerstand 1 kQ, aktiv Low

. Open-Collector”-Ausgénge, aktiv Low

Ansteuern durch Kontaktschluss gegen 0V oder
Low-Pegel Uber TTL-Baustein

Verzogerung fir Nullen/Setzen: t, <2 ms

Mindest-Impulsdauer fir alle Signale: tqp, =30 ms

Signalpegel der Eingédnge

Verzogerung bis zur Signalausgabe: t, < 30 ms

Signaldauer Nulldurchgang, Schaltgrenze A1, A2: t5> 180 ms

Signalpegel der Ausgéange

Zustand Pegel Zustand Pegel
High +39VU<L+15V High U<+32V; I<10pA
Low -05VSU<L+09V; IS6mMA Low U<+04V; 1£100 mA

EO—o-\o—

oV O

E O——F—F

_I r tmin = 30 ms
Lhin

ov O

1 <100 mA
Pa—

+UBS32V

Schalteingange/Schaltausgange EXT (X41)
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Anzeige nullen/setzen

Sie kénnen die Achse Uber ein externes Signal auf den
Anzeigewert Null (Pin 2) bzw. auf den unter Parameter P79
gespeicherten Wert (Pin 3) setzen.

REF-Betrieb abschalten oder aktivieren

Uber Betriebsparameter P85 kénnen Sie den Eingang (Pin 25)
aktivieren, mit dem Sie nach dem Einschalten oder einem
Stromausfall die Anzeige extern auf den REF-Betrieb schalten.
Das nachste Signal setzt den REF-Betrieb wieder inaktiv
(Umschaltfunktion).

Referenzmarkensignale ignorieren

Bei aktivem Eingang (Pin 4) ignoriert die Anzeige alle Refenz-
markensignale. Eine typische Anwendung ist die Langenmes-
sung Uber Drehgeber und Spindel; dabei gibt ein Nockenschalter
an einer bestimmten Stelle das Referenzmarkensignal frei.

Extern MIN/MAX wahlen?)
Messreihe starten
Umschalten der Anzeige MIN/MAX/DIFF/ACTL

Sie konnen die Betriebsart Minimum-/Maximum-Erfassung bei
Messreihen extern aktivieren (Pin 6, Low-Signal muss kon-
tinuierlich anliegen). Die in Betriebsparameter P21 oder Uber
Taste MOD gewahlte Einstellung ist dann unwirksam.
Umschaltung auf die Anzeige MIN/MAX/DIFF/ACTL (Pin 7, 8,
9, Low-Signal muss sténdig anliegen) und START (Pin 5, Im-
puls) einer neuen Messreihe erfolgt ausschliellich extern

Uber die Schalteingdnge. 1) Nur in Betriebsart

.Langenmessung”.



Schaltsignale

Bei Erreichen der Uber Parameter festgelegten Schaltpunkte
wird der entsprechende Ausgang (Pin 15, 16) aktiv. Sie
kénnen maximal zwei Schaltpunkte festlegen. Fir den
Schaltpunkt ,,Null” gibt es einen separaten Ausgang (siehe
.Nulldurchgang”).

Klassiersignale

Bei Uberschreiten der iber Parameter festgelegten Klassier-
grenzen werden die entsprechenden Ausgéange (Pin 17, 18)
aktiv.

Ausgang

L
Scha‘ltpunkt

Messwert < Klassier-Untergrenze

Messwert > Klassier- |

Obergrenze

1 1
Untergrenze Obergrenze

> \\eg

Signale Betriebsparameter Pin
Schaltsignale P62, Schaltgrenze 1 15
P63, Schaltgrenze 2 16
Klassiersignale P18, untere Klassiergrenze 17
P19, obere Klassiergrenze 18

Nulldurchgang

Beim Anzeigewert ,, Null” wird der entsprechende Ausgang
(Pin 14) aktiv. Die minimale Signaldauer betragt 180 ms.

Pin 15
A

=t

Zeitlicher Signalverlauf an Pin 15 flr Schaltgrenze (A1) = 5 mm,

t,< 30ms

Schaltausgange EXT (X41)
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Schaltausgange EXT (X41)
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Schaltsignal bei Fehler

Die Anzeige Uberwacht standig das Messsignal, die
Eingangsfrequenz, die Datenausgabe etc. und zeigt
auftretende Fehler mit einer Fehler-Meldung an.

Treten Fehler auf, die eine Messung bzw. Datenausgabe
wesentlich beeinflussen, setzt die Anzeige einen
Schaltausgang aktiv. Somit ist eine Uberwachung bei
automatisierten Prozessen maglich.

| /

T
Fehler




Tastatur sperren

Die Tastatur kénnen Sie durch Eingeben der Schllsselzahl
24 65 84 sperren oder wieder freigeben:

» Wahlen Sie den Anwenderparameter P00 CODE
(siehe ,Betriebsparameter”).

» Geben Sie die Schlisselzahl 24 65 84 ein.
Bestéatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENT.

» Waéhlen Sie mit der Taste ,,®” oder ,-" TASTEN EIN oder
TASTEN AUS.

» Bestatigen Sie die Wahl mit der Taste ENT.
Bei gesperrter Tastatur kdnnen Sie nur noch den Bezugspunkt

wahlen oder Uber MOD den Betriebsparameter P00 CODE
anwaéhlen.

Tastatur sperren
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ion anzeigen

Software-Vers
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Software-Version anzeigen

Die Software-Version der Messwertanzeige kénnen Sie durch
Eingeben der Schllisselzahl 66 55 44 eingeben:

» Wahlen Sie den Anwenderparameter P00 CODE.

» Geben Sie die Schlusselzahl 66 55 44 ein.

» Bestéatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENT.

» Die Messwertanzeige zeigt die Software-Nummer an.

» Mit der Taste [-] kann auf die Anzeige des Ausgabedatums
umgeschalten werden.

» \erlassen Sie die Anzeige der Software-Nummer durch
Dricken der Taste ENT.



Betriebsart Restweg-Anzeige 1)

Im normalen Betrieb zeigt die Anzeige die Ist-Position des
Messgerats an. Insbesondere beim Einsatz des NDs an
Werkzeugmaschinen und bei Automatisierungsaufgaben
kann es vorteilhaft sein, sich den Restweg zu einer
eingetippten Soll-Position anzeigen zu lassen. Sie positio-
nieren dann einfach durch Fahren auf den Anzeigewert Null.

Uber die Schliisselzahl 24 65 82 kann die Restweg-Anzeige
angewahlt werden.

Anzeige Bedeutung

RESTWEG. AUS Keine Restweg-Anzeige

RESTWEG. EIN Restweg-Anzeige ist angewahlt

~Fahren auf Null” mit Restweg-Anzeige

» Wahlen Sie Bezugspunkt 2.
» Geben Sie die Soll-Position ein.
» Fahren Sie die Achse auf Null.

1) Nur in Betriebsart ,,Ldngenmessung”

Funktion der Schaltausgange A1 und A2

Im Betrieb Restweg-Anzeige haben die Schaltausgange A1l
(Pin 15) und A2 (Pin 16) eine geénderte Funktion: Sie sind zum
Anzeigewert Null symmetrisch. Wird beispielsweise in P62 als
Schaltpunkt 10 mm eingegeben, dann schaltet der Ausgang
A1 bei +10 mm sowie bei =10 mm. Das Bild unten zeigt das
Ausgangssignal A1, wenn aus negativer Richtung auf Null
gefahren wird.

-—)

-10 0 +10

Pin 15
) |

Zeitlicher Signalverlauf fir Schaltgrenze (A1) = 10 mm, t,1 < 30 ms,

t,2< 180 ms

Betriebsart Restweg-Anzeige
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Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)

Uber die Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31) der
Messwertanzeige lassen sich Messwerte im ASCII-Format
ausgeben, z.B. zu einem Drucker oder PC.

Anschlusskabel

Das Anschlusskabel ist vollstandig (Bild oben) oder vereinfacht
(Bild unten) verdrahtet.

Ein vollstandig verdrahtetes Anschlusskabel konnen Sie bei
HEIDENHAIN bestellen (Id.-Nr. 274 545-..). Bei diesem Kabel
sind Pin 6 und Pin 8 zusétzlich Uber eine Brlicke verbunden.

Maximale Kabellange: 20 m

ND
CHASSIS GND 1 O—— @ 1 CHASSIS GND
TXD 2 g:><:: 2 TXD
RXD 3 3 RXD
RTS 48:><:: 4 RTS
CTs 5 5 CcTs
DSR 6 6 DSR
SIGNAL  GND 7% 7 SIGNAL GND
DTR 20 20 DTR
Vollstéandige Verdrahtung
ND
CHASSIS GND 1 O—— @ 1 CHASSIS GND
XD 2 8:><:: 2 TXD
RXD 3 3 RXD
RTS 482 ® 4 RTS
cTs 5 ® 5 CcTs
DSR 6 ® 6 DSR
SIGNAL GND 7 7 SIGNAL  GND
DTR 20 ® 20 DTR

Vereinfachte Verdrahtung




Pinbelegung V.24/RS-232-C (X31)

Datenformat und Steuerzeichen

Datenformat 1 Start-Bit

Pin Signal Bedeutung 7 Daten-Bits
1 CHASSIS GND  Gehdusemasse Even Parity Bit (gerade Paritat)
2 TXD Sendedaten 2 Stop-Bits
3 RXD Empfangsdaten Steuerzeichen Messwert abrufen: STX (Ctrl B)
Unterbrechung DC3 (Ctrl S)

4 RTS Sendeanforderung Fortsetzen DC1 (Ctrl Q)
5 CTS Sendebereitschaft Fehlermeldung abfragen: ENQ (Ctrl E)
6 DSR Betriebsbereitschaft L . .

Beispiel: Reihenfolge bei der Messwert-Ausgabe
7 SIGN. GND Betriebserde Messwert = — 5.23 mm
Shis19 - nicht belegt Messwert liegt innerhalb der Klassiergrenzen ( =) und ist

- - aktueller Wert ( A') einer Messreihe.
20 DTR Datenendgerat bereit
- - Messwert-Ausgabe

21 bis 25 - nicht belegt

-‘5.23‘ ‘ ‘:‘A‘<CR> <L F >
Pegel fiir TXD und RXD @ @ ® @ ® G @

@  Vorzeichen

Logik-Pegel Spannungspegel @  Zahlenwert mit Dezimalpunkt (insgesamt 10 Zeichen,
aktiv _3Vbis—15V fuhrende Nullen werden als Leerzeichen ausgegeben.)
(Betriebsart ,, Winkelmessung Min, Sec” bis zu 3 Dez.)

nicht aktiv + 3V bhis+15V Leerzeichen

Pegel fiir RTS, CTS, DSR und DTR

Logik-Pegel Spannungspegel
aktiv +3Vbis+ 15V
nicht aktiv -3Vbis-15V

MalReinheit: Leerzeichen = mm; " = Zoll; ? = Stérung
Klassierzustand (<, >, =; ? wenn P18 > P19)

oder Leerzeichen

Messreihe (S = MIN; A = ACTL; G = MAX; D = DIFF)
oder Leerzeichen

CR (carriage return, engl. fir Wagen-RUcklauf)

LF (/ine feed, engl. fir Zeilenvorschub)

@8 © OO

Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)
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Betriebsparameter fiir die Messwert-Ausgabe

Parameter Funktion
P50 V.24 Baud-Rate
P51 V.24 Anzahl zusatzlicher Leerzeilen bei der

Messwert-Ausgabe

Anzeige-Stopp bei Messwert-Ausgabe

Die Wirkung des Signals zur Messwert-Ausgabe auf die
Messwert-Anzeige wird im Betriebsparameter P23 festgelegt.

Anzeige-Stopp bei Messwert-Ausgabe P23

Mitlaufende Anzeige, kein Anzeige-Stopp: Anzeigewert
entspricht dem aktuellen Messwert ANZ. AKTL.

Gestoppte Anzeige: Anzeige wird gehalten
(eingefroren) und bei jedem Signal zur
Messwert-Ausgabe aktualisiert ANZ. HALTEN

Gestoppte/mitlaufende Anzeige: Anzeige ist
gestoppt, solange ein Signal zur Messwert-

Ausgabe anliegt ANZ. STOPP

Messwert ausgeben tliber Funktion PRINT

In Betriebsart ,,Langenmessung”

drlcken Sie die Taste MOD, bis das Leuchtfeld PRINT blinkt
und starten Sie die Messwert-Ausgabe mit der Taste ENT.
In Betriebsart ,, Winkelmessung”

driicken Sie die Taste MOD (diese Moglichkeit lasst sich mit
dem Betriebsparameter 86 sperren).

Dauer der Messwertiibertragung

187 + (11 * Anzahl der Leerzeilen) [s]
Baud-Rate

b=

Leuchtfeld vorwahlen (,,Langenmessung”)

Mit dem Betriebsparameter P86 legen Sie fest, welches
Leuchtfeld die Messwertanzeige nach Drlicken der Taste
MOD zuerst anzeigt.



Messwert ausgeben nach Signal am Eingang , Kontakt”
oder ,,Impuls”

Um die Messwert-Ausgabe Uber die Schnittstelle EXT (X41)
zu starten, haben Sie zwei Maglichkeiten:

» Legen Sie den Eingang , Kontakt” (Pin 23 an X41) auf 0V,
z.B. durch einen einfachen Schalter (Schliefer).
oder

» Legen Sie den Eingang ,,Impuls” (Pin 22 an X41) auf 0V,
z.B. durch Ansteuerung mit einem TTL-Baustein
(z.B. SN74LSxx).

Charakteristische Zeiten bei der Messwert-Ausgabe

Vorgang Zeit

Mindestdauer des Signals , Kontakt” te27ms
Mindestdauer des Signals ,, Impuls” te=>1.5us
Einspeicherverzégerung nach , Kontakt” ty<bms
Einspeicherverzégerung nach ,Impuls” 1 <1us
Messwert-Ausgabe nach t, <50 ms
Regenerationszeit 320

Dauer der Messwertiibertragung

_ 187 + (11 « Anzahl der Leerzeilen)
tD = [S]
Baud-Rate

EXT(X41)

Pin23 O o

Pin 1(0V) O

EXT(X41)

Pn22 O

Pin1(0V) O I

Ansteuerung der Eingénge , Kontakt” und , Impuls” am
Sub-D-Anschluss EXT (X41)

te te

- - j

ty

A

ty t3

s}

e~ —
|

Signallaufzeiten bei Messwert-Ausgabe nach ,Impuls” oder
. Kontakt”

Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)
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Datenschnittstelle V.24/RS-232-C (X31)

Messwertausgabe mit CTRL B 10 1%-18
Wird von der Messwertanzeige Uber die V.24/RS-232-C- 20 CLS
Schnittstelle das Controllzeichen STX (CTRL B) empfangen, 30 PRINT "V.24/RS-232-C"
wird der auf diesen Zeitpunkt bezogene Messwert Uber die 40 OPEN "COM1:9600,E,7" AS#1l
Schnittstelle ausgegeben. CTRL B wird Uber die Leitung RXT 50 PRINT #1, CHR$ (2);
der Schnittstelle empfangen und die Messwerte Uber die 60 IF INKEY$<>""THEN 130
Leitung TXD ausgegeben. 70 C%=LOC (1)

80 IF C%<L%THEN 60
Die Messwerte konnen von einem Terminal-Programm (z.B. 90 X$=INPUTS (L%, #1)
Hyperterminal, im Lieferumfang von Windows® enthalten) 100 LOCATE 9,1
empfangen und gespeichert werden. 110 PRINT X$;

120 GOTO 50
Das Basic-Programm rechts zeigt den grundsatzlichen Aufbau 130 END
eines Programms flr die Messwertausgabe.

BASIC-Programm zur Messwert-Ausgabe Uber ,, Ctrl B
Charakteristische Zeiten bei der Messwert-Ausgabe

Vorgang Zeit
Einspeicherverzogerung 1 <1ms CulB | [cuiB ]
Messwert-Ausgabe nach t, <50 ms t,
Regenerationszeit 320 = —
@ Die Zeit erhoht sich, wenn Funktionen aktiv sind t t3
(z.B. Messreihe mit Differenzwert-Anzeige).. — 2 — - -
Dauer der Messwertiibertragung b
187 + (11 * Anzahl der Leerzeilen)
tph= [s]
Baud-Rate

Signallaufzeiten bei Messwert-Ausgabe nach ,, Ctrl B”



Ein- und Ausgabe von Parameter- und
Korrekturwertlisten

Aufruf der Funktion , Dateniibertragung”:

und
g\eichzeitig

Betriebsparameter wahlen.

. 8

/12

P00 CODE anwahlen.

. i

(po0 copE

)

2]8f6 4

Schlisselzahl 48 61 53 eingeben, mit ENT
bestatigen.

Funktion Dateniibertragung:

P
| UEBERTRAGE

Weiter mit Taste ENT.

)

Mit der Taste ENT wird die Parameterliste
Uber die V.24/RS-232-C-Schnittstelle
ausgegeben. Nach der Ausgabe zurlick
zum Anfang, um weitere Listen zu senden
oder zu empfangen. Mit der Taste
Dezimalpunkt, weiter im DatenUber-
tragungs-Mendi.

.

(paRA. EMPFG.

ol - |
oder =

Die Messwertanzeige ist bereit eine
Parameterliste Uber die V.24/RS-232-C-
Schnittstelle zu empfangen. Bei fehlerfreien
Empfang der Parameterliste, fihrt die
Messwertanzeige einen Reset durch, und
startet neu. Mit der Taste Dezimalpunkt,
weiter im Datendbertragungs-Mend.

N

( SENDE KOR.

)

Mit der Taste ENT wird die Korrekturwertliste
Uber die V.24/RS-232-C-Schnittstelle ausge-
geben. Nach der Ausgabe zurtick zum
Anfang, um weitere Listen zu senden oder zu
empfangen. Mit der Taste Dezimalpunkt,
weiter im Datendbertragungs-Mend.

(KORR. EMPFG.

A

ol - |
oder H

Die Messwertanzeige ist bereit eine Korrek-
turwertliste Uber die V.24/RS-232-C-Schnitt-
stelle zu empfangen. Bei fehlerfreiem
Empfang zurlick zum Anfang, um weitere
Listen zu senden oder zu empfangen. Mit
der Taste Dezimalpunkt, weiter im
DatenUbertragungs-Mend.

Ubertragungsfunktion verlassen.

~

Ein- und Ausgabe von Parameter- und Korrekturwertlisten
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Ein- und Ausgabe von Parameter- und Korrekturwertlisten

(S
N

Hinweise fiir Ein- und Ausgabe von Parameter- und
Korrekturwertlisten

Die von der Messwertanzeige Uber die V.24/RS-232-C-
Schnittstelle ausgegebenen Listen, kdnnen Sie mit einem
Terminal-Programm ( z.B.: Hyperterminal, im Lieferumfang
von Windows® enthalten) als Textdatei empfangen und auf
dem PC abgspeichern. (Jede Liste muss als eigene Textdatei
abgespeichert werden.)

Die Textdateien kénnen Sie mit dem Terminal-Programm
wieder an die Messwertanzeige senden.

Die Textdateien konnen Sie mit dem Texteditor — falls
notwendig — Uberarbeiten und z.B. die Parameterwerte
andern. Dazu muss man jedoch Kenntnisse Uber die
Ausgabeform der Listen besitzen (siehe folgende Seiten). Die
Messwertanzeige erwartet beim Empfang von Listen dieselbe
Form, wie bei der Ausgabe.

Beim Empfang von Listen, wartet die Messwertanzeige
vorerst auf das Startzeichen < * >.

Mit dem Empfang des Schlusszeichens < * > wird der
Empfang beendet.

Bei Listen die empfangen wurden, wird zuerst der Typ der
Messwertanzeige Uberprift (2. Zeile der Ausgabeliste). Die
empfangende Messwertanzeige akzeptiert nur Listen
desselben Typs. AuRRerdem wird die Vollstandigkeit der Liste
Uberprift. Listen mit z.B. fehlenden oder zu vielen Parametern
werden ebenfalls ignoriert. Im Fehlerfall zeigt die Messwert-
anzeige folgende Fehlermeldung an:

FEHL. EMPFG.
Loéschen Sie die Fehlermeldung mit der Tast CL.

Bei Empfang von nicht gultigen Parameter-Werten, setzt die
Messwertanzeige den Betriebsparameter in die
Grundstellung.

z.B.. ,PO1 INCH = INCH = 3~

Der Wert 3 ist nicht erlaubt. Der Parameter PO1 wird in die
Grundstellung ,POT MM = MM = 0" gesetzt.



Ausgabeform der Parameterliste

1. Zeile

Jede Parameter Ausgabe beginnt mit dem Startzeichen < * > ( HEX: Ox2A)

*

<CR> ‘ <LF> ‘
3 Zeichen

2. Zeile

Ausgabe der Zahlerbezeichnung

N[D[-[28[1] [B] | | | [ [ MIM] | |<CR>[<LF>]
13 Zeichen 5 Zeichen 2 Zeichen
Typ der Messwertanzeige Mafssystem | Abschluss

Nachfolgende Zeilen fiir die einzelnen Parameter:

a: Parameter:

Parametereinstellung dnderbar mit der MINUS-Taste (z.B.: Zéhlrichtung positiv/Zahlrichtung negativ usw.)

Beispiele:

Ll DL LML JrfaT] =[] IMAls[sIF[K[ T [alu]s| [=] [ [ [ [ | |o|<CR>|<tF>|
15 Zeichen 3Z 13 Zeichen 3Z 6 Zeichen 2 Zeichen

plsfol [ [ L[ [ [ Iv[.[2lal.] [=[ [ [ | [3lelao[o] [B[aJulp| [-] | [3[8]a]o]o]<CR>|<LF>|
15 Zeichen 3Z 13 Zeichen 3Z 6 Zeichen 2 Zeichen

Parameterbezeichnung Text Trennblock Parameter in Klartext Trennblock Parameterwert  Abschluss

linksblindig rechtsbiindig rechtsbindig

rechtsbindig

Ausgabeform der Parameterliste
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b: Parameter:

Parametereinstellung anderbar durch Eingabe des Wertes
(z.B.: LINEARKORR. 13.600 usw.)

Plafsl [ [ ] Jul kiufalsfs]. | [=] | [ [+] | [1]2]o].[of0o]0]0<CR>|<LF>|
15 Zeichen 37Z. 13 Zeichen 2 Zeichen
plafaf [ [ D Qul dklolRIRl [ [=[ [ [ [-[ [ [ [ [1]4]0lo]. [o|<CR>|<LF>|
15 Zeichen ‘ 3Z 13 Zeichen 2 Zeichen
Parameterbezeichnung Text Trennblock Parameterwert Abschluss
linksbindig rechtsbindig rechtsbiindig
Letzte Zeile:

Jede Parameter-Liste endet mit dem Schlusszeichen <*> (HEX: 0x2A)

*

<CR>| <LF> \

Der Parametertext wird in der eingestellten Landessprache gesendet. (Entspricht dem Dialogtext den Sie auch in der Anzeige

der Messwertanzeige lesen kénnen.)
Der Parameterwert ist ausschlaggebend beim Einlesen der Parameter in die Messwertanzeige.



Parameterliste ND 281 B: Betriebsart ,Langenmessung” (Auslieferungszustand)

Parameterliste

*

ND-281 B

PO1 MM
P02 X1/X2
P11 M.FAKT.
Pl2 M.FAKT. =
P17 KLASS.
P18 U.KLASS.
P19 O.KLASS.
P21 M.REIHE
P23 ANZEIG.
P30 RICHT.
P31 S.-PER. =
P33 ZAEHL.
P38 KOMMA
P40 KORR.
P41 L.KORR.
P42 LOSE
P43 REF
P44 REF
P45 ALARM
P50 V.24
P51 V.24
P62 Al
P63 A2
P79 SETZEN
P80 ENT-CL =
P82 ANZ.EIN
P85 EXT.REF
P86 MOD
P98 LAND

*

MM =

X1 11 uASs

MASSFKT.AUS =

1.000000
KLASS. AUS
+ 0.0000
+ 0.0000

ANZ. AUS =

ANZ. AKTL.

ZAEHLR. POS =

10

ZAEHLW. 0-5 =

KOMMAST. 4

KORR. AUS =

+ 0.0
+ 0.0000
EINE REF.M.

REF. EIN =
FRQ.SCHMUTZ =

9600 BAUD

LEERZ. 1 =

+ 0.0000
+ 0.0000
+ 0.0000
CL-ENT AUS
ENT..CL EIN
EXT.REF AUS

MOD START =

SPRACHE DE

o

= O o O

Beschreibung

Startzeichen (*);

Gerét; MM od. IN;

MaRsystem : MM = 0; INCH = 1;

Messgeréat-Eingang: X1 11pASS = 0; X2 1VSS = 1;
MASSFAKTOR AUS = 0; EIN = 1;

MASSFAKTOR = 1.000000; (Werteingabe ohne VZ)
Klassieren : KLASS. AUS = 0; KLASS. EIN = 1;
Untergrenze: U.KLASS = 0; (Werteingabe)

Obergrenze: O.KLASS = 0; (Werteingabe)
M.REIHE:ANZ.AUS=0; MIN=1; MAX=2; ACTL=3; DIFF=4;
ANZEIGE: AKTUELL = 0; HALTEN = 1; STOPP = 2;
ZAHLRICHTUNG POS = 0; NEG = 1;

SIGNALPERIODE = 10 pm; (Werteingabe ohne VZ)
ZAHLWEISE 05=5; 02 =2; 0-1 =1;
KOMMASTELLEN 4 (Bereich: 1-8)

KORREKTUR AUS =0; LIN=1; ABS =2;
LINEARKORREKTUR = 0 pm/m (Werteingabe)
LOSE-Kompensation = 0.0000 mm (Werteingabe)

EINE REF.M. = 0; 500; 1000; 2000; 5000S P;

REF.EIN = 1; REF. AUS = 0;

AUS = 0; FRQ. = 1; SCHMUTZ. = 2; FRQ+SCHMUTZ = 3;
BAUDRATE = 9600; (110-38400)

LEERZEILEN = 1; (0-99)

Schaltgrenze 1: A1 = 0; (Werteingabe)

Schaltgrenze 2: A2 = 0; (Werteingabe)

BZP-SETZEN = 0; (Werteingabe)

CL-ENT AUS =0; CL-EIN = 1; CL-ENT EIN = 2;

ANZEIGE: ENT...CL EIN = 1; ENT...CL AUS = 0;

EXTERN REF AUS = 0; EXTERN REF EIN = 1;

Taste MOD: START= 0; PRINT = 1; MIN = 2; ACTL = 3; MAX = 4; DIFF = 5;
LANDESSPRACHE: 0 =EN; 1 =DE;2=FR;3=1T;4=NL; 5=ES; 6 = DA,
7=SV;8=Fl;9=CS;10=PL; 11=HU; 12 = PT; 55

Ausgabeform der Parameterliste

Schlusszeichen (*);



Ausgabeform der Parameterliste
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Parameterliste ND 281 B: Betriebsart ,,Winkelmessung” (Auslieferungszustand)

Parameterliste

*

ND-281 B DEC
P02 X1/X2 =
P08 ANZEIG. =
P09 WINKEL =
P17 KLASS. =

P18 U.KLASS. =
P19 O.KLASS. =

P23 ANZEIG. =
P30 RICHT. =
P36 SP/U =
P37 ZAEHL. =
P38 KOMMA =
P40 KORR. =
P43 REF =
P44 REF =
P45 ALARM =
P50 V.24 =
P51 V.24 =
P62 Al =
P63 A2 =
P79 SETZEN =
P80 ENT-CL =
P82 ANZ.EIN =
P85 EXT.REF =
P86 MOD =
P98 LAND =

*

X1 11 uASS
DEZ. GRAD
+/-180 GRD.

KLASS. AUS =

+ 0.0000
+ 0.0000

ANZ. AKTL. =
ZAEHLR. POS =

36000

ZAEHLW. 0-5 =

KOMMAST. 4

KORR. AUS
EINE REF.M.
REF. EIN

FRQ.SCHMUTZ =

9600 BAUD

LEERZ. 1 =

+ 0.0000
+ 0.0000
+ 0.0000

CL-ENT AUS =

ENT..CL EIN
EXT.REF AUS
SENDEN AUS

SPRACHE DE =

o O O o

o O

960

P O WwWwkRk OoOo&s O

P O O O

Beschreibung

Startzeichen (*);

Gerat; DEC (dezimal) od. DMS (min-sec);
Messgerat-Eingang: X1 11uASS = 0; X2 1VSS = 1;
Anzeige: DEZ.GRAD = 0; GRD.MIN.SEC = 1;
Winkel: +/- 180 GRD = 0; 360 GRD = 1; UNENDLICH = 2;
Klassieren: KLASS. AUS = 0; KLASS. EIN = 1;
Untergrenze: U.KLASS = 0; (Werteingabe)
Obergrenze: O.KLASS = 0; (Werteingabe)
ANZEIGE: AKTUELL = 0; HALTEN = 1; STOPP = 2;
ZAHLRICHTUNG POS = 0; NEG = 1;
SIGNALPERIODEN / U = 36000 (Werteingabe);
ZAHLWEISE 05=5; 02 =2; 0-1=1;
KOMMASTELLEN 4 (Bereich: 1-8)
KORREKTUR AUS =0; LIN=1; ABS =2,

EINE REF.M. = 0; 500; 1000; 2000; 5000 SP;
REF.EIN = 1; REF. AUS =0;

AUS= 0; FRQ.= 1; SCHMUTZ.= 2; FRQ+SCHMUTZ = 3;
BAUDRATE = 9600; (110-38400)

LEERZEILEN = 1; (0-99)

Schaltgrenze 1: A1 = 0; (Werteingabe)
Schaltgrenze 2: A2 = 0; (Werteingabe)
BZP-SETZEN = 0; (Werteingabe)

CL-ENT AUS =0; CL-EIN = 1; CL-ENT EIN = 2;
ANZEIGE: ENT...CL EIN = 1; ENT...CL AUS =0;
EXTERN REF AUS = 0; EXTERN REF EIN = 1;
TASTE MOD: SENDEN AUS = 0; SENDEN EIN =1,

LANDESSPRACHE: 0 =EN; 1 =DE; 2 = FR;
3=1T; 4 = NL; 5 =ES;
6 = DA; 7 =S8V; 8 =Fl;
9=CS; 10=PL;, 11=HU;
12 = PT;

Schlusszeichen (¥);



Ausgabeform der Korrekturwert-Tabelle

Zeile: Start
Jede Korrekturwert-Ausgabe beginnt mit dem Startzeichen < * > ( HEX: Ox2A)

*

<CR> ‘ <LF> ‘
3 Zeichen

Zeile: Zahlerbezeichnung
Ausgabe der Zahlerbezeichnung und des MalRsystems

N[ol-[2fsf1] [B] [ | [ [ | MM [ |<CR<LF>
13 Zeichen 5 Zeichen 2 Zeichen
Typ der Messwertanzeige linksbindig MaRsystem  Abschluss

Zeile: Korrekturwert 0
Ausgabe von Korrekturwert-Nr. 0

K Jo[Rl.[ [ IN[R] ] Jofof | [=] | [ [+[ [ [ | [o] [ofofofo]<CRy<LF>
13 Zeichen sz | 13 Zeichen | 2Zeichen
Korrekturwert-Nr. linksbindig Trennblock Korrekturwert rechtsbiindig Abschluss
Ausgabe der Korrekturwerte 1 - 63
Ausgabe von Korrekturwerten
klofRl | [ IN[R] ] Jel3[ | [=] | [ [+[ [ [ [ lo].[o[1]2]3]<CRo<LF>
13 Zeichen 37Z 13 Zeichen 2 Zeichen
Korrekturwert-Nr. linksbindig Trennblock Korrekturwert rechtsbindig Abschluss
Letzte Zeile:
Jede Korrekturwert-Tabelle endet mit dem Schlusszeichen <*> (HEX: 0x2A)
* <CR>‘<LF>‘
3 Zeichen

Ausgabeform der Korrekturwert-Tabelle
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Ausgabeform der Korrekturwert-Tabelle
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Korrekturwert-Tabelle ND 281 B (Laingenmessung): Auslieferungszustand

Korrekturwert-Tabelle

*

ND-281 B

PKTABST.

BZGSPKT.

KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.

00
01
02
03
04
05
06
07

60
61
62
63

Beschreibung:

Startzeichen ( * );

Type das Gerates;Malsystem (MM od.IN);

Punktabstand = 14 ( Bereich : 6 — 20)

Bezugspunkt 0 mm (Werteingabe)

Korrekturwert 0 = 0.000 mm (Korrekturwert 0 ist immer 0)
Korrekturwert 1 = kein Wert eingegeben

Korrekturwert 2 — 63 kein Wert eingegeben (Achse wird nicht korrigiert)
Korrekturwert-Tabelle ist leer.

Schlusszeichen (¥*);



Korrekturwert-Tabelle ND 281 B (Winkelmessung): aktive Korrektur

Korrekturwert-Tabelle

*

ND-281 B
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.
KOR. NR.

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

70
71

+ 4+ + + o+ o+

[eNeoNeoNeoNeoNoNoBoNoNoNoNoNoNoNoReoNoNeoNe)
o
o
N
fis

Beschreibung:

Startzeichen ( * );

Gerat; DEC (dezimal) od. DMS (grd-min-sec);

Korrekturwert 0 = 0.0000mm (Korrekturwert 0 ist immer 0)
Korrekturwert 1 — 18 sind mit Werten belegt (Werteingabe)

d.h. Drehgeber wird von 0 - 90 Grad in 5 Grad Schritten korrigiert
Eingabe in grd-min-sec

Korrekturwert 11 — 71 kein Wert eingegeben (Speicher leer)

Schlusszeichen (*);

Ausgabeform der Korrekturwert-Tabelle
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Externe Bedienung tiber die V.24/RS-232-C-Datenschnittstelle

(=2]
o

Externe Bedienung iiber die V.24/RS-232-C- Befehlssequenz Bedeutung

Datenschnittstelle <ESC>T1000<CR> Taste '‘CE+0’
<ESC>T1001<CR> Taste 'CE+1’

Sie kénnen die Positionsanzeige (ber die V.24/RS-232-C- <ESC>T1002<CR> Taste 'CE+2'

Datenschnittstelle von extern bedienen. <ESC>T1003<CR> Taste ‘CE+3I

Folgende Befehle stehen beim ND 281 B zur Verfligung: <ESC>T1004<CR> Taste ‘CE+4I

Format: <ESC>T1005<CR> Taste 'CE+5

<ESC>TXXXX<CR> Taste gedriickt <ESC>T1006<CR> Taste 'CE+6'

<ESC>AXXXX<CR> Anzeigeinhalt ausgeben <ESC>T1007<CR> Taste "CE+7'

<ESC>FXXXX<CR> Funktion ausfiihren <ESC>T1008<CR> Taste "CE+8’

<ESC>SXXXX<CR> Sonderfunktion <ESC>T1009<CR> Taste "CE+9

Befehlssequenz Bedeutung <ESC>A0000<CR> Zahlerbezeichnung ausgeben

<ESC>T0000<CR> Taste 'O’ <ESC>A0100<CR> 14-Segment-Anzeige ausgeben

<ESC>T0001<CR> Taste ‘1" <ESC>A0200<CR> Momentanwert ausgeben

<ESC>T0002<CR> Taste ‘2" <ESC>A0301<CR> Fehler-Text ausgeben

<ESC>T0003<CR> Taste '3’ <ESC>A0400<CR> Softwarenummer ausgeben

<ESC>T0004<CR> Taste ‘4" <ESC>A0900<CR> Leuchtfelder ausgeben

<ESC>T0005<CR> Taste ‘5’ .

<ESC>T0006<CR> Taste ‘6’ <ESC>F0000<CR> REF-Funktion

<ESC>T0007<CR> Taste 7" <ESC>F0001<CR> Messung starten 1)

<ESC>T0008<CR> Taste ‘8’ <ESC>F0002<CR> Print

ESC>T0009<CR Taste ‘9’

S ESCT0100oCRo oo oL <ESC>S0000<CR> Zahler RESET

<ESC>T0101<CR> Taste "' <ESC>S0001<CR> Tastatur sperren

<ESC>T0102<CR> Taste '’ <ESC>S0002<CR> Tastatur freigeben

<ESC>T0104<CR> Taste 'ENT’

<ESC>T0105<CR> Taste 'MOD’

<ESC>T0107<CR> Taste '1/2' (Bezugspunkt)

1) Nur in Betriebsart ,, Ldngenmessung”.



Beschreibung der V.24/RS-232-C-Befehle:

Die Messwertanzeige unterstitzt bei der Abarbeitung von
Befehlen das XON-XOFF Protokoll. Wenn der interne
Zeichenbuffer (100 Zeichen) voll ist, sendet das Anzeigegerat
das Steuerzeichen XOFF an den Sender. Nach dem Abar-
beiten des Buffers sendet das Anzeigegeréat das Steuer-
zeichen XON an den Sender, und ist wieder bereit Daten zu
empfangen.

Taste gedriickt (TXXXX-Befehle)

Jeder von der Messwertanzeige richtig erkannte Tastenbefehl
wird durch Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge,
Control-F) quittiert. AnschliefRend wird der Tastendruck
ausgefuhrt.

Bei falsch erkannten bzw. ungltigen Befehlen antwortet das
Anzeigegerat mit dem Steuerzeichen NAK (No acknowledge,
Control-U)

Zahlerbezeichnung ausgeben:

Ausgegeben wird: Zahlertype, Softwarenummer, Datum der
Softwarefreigabe.
Beispiel:

<STX> NID|-]28]|1 <CR>| <LF>
314/9| 7 9| 7)|- 4| <CR>| <LF>
2/0/0/1] -] 05| -0 4] <CR>| <LF>|

Zeichenfolge: STX;
10 Zeichen; CR; LF;
10 Zeichen; CR; LF;
10 Zeichen; CR; LF;

14-Segment-Anzeige ausgeben:

Ausgegeben wird der angezeigte Inhalt von der Anzeige (auch
Dialoge und Fehlermeldungen).

|<sTX>| -[1]2]3]4] 5] .| 6]7 8| 9]<CR>| <LF>|

Zeichenfolge: STX;
min. 10 bis max. 13 Zeichen; CR; LF; (je nach
Anzahl der Kommas und Dezimalpunkte)

Momentanwert ausgeben:

Ausgegeben wird der aktuelle Positionswert (ohne Komma,
mit fihrenden Nullen)

|<STX>| +[1 |2 (3[4 |5]6]|7]8]9 |<CR> |<LF> |

Zeichenfolge: STX;
Vorzeichen; Zahlenwert mit 9 Zeichen; CR; LF;

Fehlertext ausgeben:

Ausgegeben wird der in der Anzeige angezeigte Fehlertext.
(Ausgabe erfolgt nur, wenn eine Fehlermeldung angezeigt
wird.)

<sTX>|F [0 R |[M|A[T] . [F|E[H|L| .| |<CR>|<LF>|

Zeichenfolge: STX;
13 Zeichen; CR; LF;

Externe Bedienung iiber die V.24/RS-232-C-Datenschnittstelle
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Externe Bedienung liber die V.24/RS-232-Datenschnittstelle

Softwarenummer ausgeben:
Ausgegeben wird die aktuelle Softwarenummer
<sTX>| [3]4][ 9] 7] 9] 7] -] o] 4]<CR>| <LF>|
Zeichenfolge: STX;

10 Zeichen; CR; LF;

Leuchtfelder ausgeben:

Ausgegeben wird die Statusanzeige
Beispiel:

0 = Statussymbol dunkel

1 = Statussymbol leuchtet

2 = Statussymbol blinkt

<sTx>/ o] 1]o[ol1]o]o[1]o] 0] 1] 2] 0] 0]<CRI<LF]

abocde

Zeichenfolge: STX;
14 Zeichen; CR; LF;
a = REF (Referenzpunkt)
b = Bezugspunkt 1
¢ = Bezugspunkt 2
d = SET (Bezugspunkt setzen)
e = START (Messreihe)
f = PRINT (Datenausgabe) m = MAX (Messreihe)
g = inch (Zoll-Anzeige) n = DIFF (Messreihe)

Funktionen ausfiihren (FXXX- Befehle):

fgh i j kIl mn

h = < (Klassieren)
i = = (Klassieren)
j = > (Klassieren)
k = MIN (Messreihe)
| = ACTL (Messreihe)

Jeder von der Messwertanzeige richtig erkannte Befehl wird
durch Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge, Control-
F) quittiert. AnschlieRend wird der Befehl ausgefiihrt.

Bei falsch erkannten bzw. ungultigen Befehlen antwortet das
Anzeigegerat mit dem Steuerzeichen NAK (No acknowledge
Control-U).

REF-Funktion:

REF-Betrieb abschalten oder aktivieren (aktueller REF-Zustand
wird gedndert).

Print

Ausgabe des aktuellen Messwertes. Die Messwert-Ausgabe
(Zeichenfolge) erfolgt so, wie im Handbuch (Seite 47) be-
schrieben. Gleiche Funktion wie Messwert abrufen mit STX
(Control B).

Sonderfunktionen (SXXX-Befehle):
Zahler RESET:

Der Zahler wird per Software zurlickgesetzt und startet
erneut.
(Funktion wie Aus-und Einschalten der Messwertanzeige.)

Tastatur sperren:

Die Messwertanzeige quittiert die Sonderfunktion durch
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge). Alle Tasten
an der Messwertanzeige werden gesperrt. Der Zahler kann
nur mehr Uber externen V.24/RS-232-C-Befehl bedient
werden. Eine Freigabe der Tastatur erfolgt entweder durch
Senden der Sonderfunktion , Tastatur freigeben” oder durch
Aus- und Einschalten der Messwertanzeige.

Tastatur freigeben:

Die Messwertanzeige quittiert die Sonderfunktion durch
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge).

Eine vorher mit der Sonderfunktion , Tastatur sperren”
gesperrte Tastatur, wird wieder freigegeben.



Technische Daten

Gehause-Ausfiihrung

ND 281 B

Standmodell, Gussgehéause
Abmessungen (B - H - T)

239 mm - 84,6 mm - 224 mm

Arbeitstemperatur 0°C bis 45 °C
Lagertemperatur —20 °C bis 70 °C
Masse ca. 1,5 kg

Rel. Luftfeuchtigkeit

< 75 % im Jahresmittel
< 90 % in seltenen Fallen

Spannungsversorgung

Primérgetaktetes Netzteil
100 V~ bis 240 V~

(=15 % bis +10 %)

50 Hz bis 60 Hz (+ 2 Hz)

Netzsicherung

F1Aim Gerat

Leistungsaufnahme

typ. 8W

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

gemald EN 55022, Klasse B

Storfestigkeit

gemald VDE 0843 Teil 2 und 4,
Scharfegrad 4

Schutzart

IP40 nach EN 60 529

Messgerate-
Eingange

fur Langen- und Winkelmessgerate

mit sinusférmigen Ausgangssignalen

(1TuAss/1 Vss);
Referenzmarken-Auswertung
fUr abstandscodierte und
einzelne Referenzmarken

Eingangsfrequenz X1 11pAss:
max. 100 kHz bei 30 m Kabelldnge
X2 1 VSS:
max. 500 kHz bei 60 m Kabellange
Anzeigeschritt einstellbar
Bezugspunkte 2
Funktionen Messreihe 1)

Schalt- und Klassiersignale
Anzeige nullen/setzen mit
externem Signal

e Messwert-Ausgabe

L]
e Klassieren
[ ]
L]

V.24/RS-232-C-
Schnittstelle

Baudrate einstellbar
110, 150, 300, 600, 1 200, 2 400,
4 800, 9 600, 19 200, 38 400 Baud

1) Nur in Betriebsart ,,Ldngenmessung”.

Technische Daten
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ND 281 B: Abmessungen in mm/Zoll
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