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ABTASTPRINZIP
EINFELDABTASTUNG

Das modulare Winkelmessgerat MSS 25 arbeitet mit einem photo-
elektrischen Messprinzip und einer Einfeldabtastung im  Auflicht.
Als MaRverkarperung dient ein StahlmaRband mit 40 ym Teilungsperiode.

Das geregelte Licht einer Infrarot-LED wird von einer Kondensorlinse parallel
gerichtet und tritt durch das Gitter der Abtastplatte. Beim Auftreffen auf den
MaBstab wird es reflektiert und erzeugt auf dem strukturierten Sensor eine
periodische Intensitatsverteilung.

Der Sensor erzeugt sinusférmige Signale hochster Giite, die sich gegen
allfallige Verunreinigungen weitgehend unempfindlich zeigen.

Die Regelung der LED stellt eine gleichbleibende Signalamplitude sicher,
die sowohl bei Temperaturschwankungen als auch im Langzeitbetrieb
Stabilitat garantiert.

BEGRIFFSERKLARUNG

Teilungsperiode

Als MaRverkorperung dient eine hochgenaue Strichgitterteilung mit
periodischer Anordnung von Strichen und Liicken. Ein Strich und eine Liicke
werden zusammen als Teilungsperiode bezeichnet.

Signalperiode
Beim Abtasten der Strichgitterteilung werden sinusférmige Signale erzeugt,
deren Periode einer Teilungsperiode entspricht.

Interpolation
Die sinusférmigen Messsignale werden je nach gewiinschtem Untertei-

lungsfaktor n-fach unterteilt und von einer elektronischen Schaltung in
Rechtecksignale umgewandelt.
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ANFORDERUNGEN AN EIN
MODULARES WINKELMESSGERAT

= GRORE UNEMPFINDLICHKEIT GEGENUBER VERSCHMUTZUNGEN

= ALTERUNGS- UND TEMPERATURSTABILE SIGNALE

* HOHE ZULASSIGE UMFANGSGESCHWINDIGKEIT

= EINFACHE MONTAGE

= STANDARD BAUFORM

= KEIN MECHANISCHES UMKEHRSPIEL

= KEINE REIBUNGSKRAFTE

= REFERENZMARKEN, REPRODUZIERBAR AUS BEIDEN
VERFAHRRICHTUNGEN

MSS 25 ERFULLT ALLE DIESE ANFORDERUNGEN!

Messschritt
Kleinster Zahlschritt, der in Abhangigkeit von Teilungsperiode und Inter-
polationsfaktor im Anzeigegerat dargestellt werden kann.

Referenzimpuls

Referenzmarken dienen dazu, den Zahlwert an einer bestimmten Position
der Messstrecke eindeutig festzulegen. An dieser Position wird ein Impuls
(Referenzimpuls) erzeugt. Ein Referenzimpuls wird beim Uberfahren der
Referenzmarke aus beiden Richtungen reproduzierbar auf einen Zahlschritt
genau ausgegeben.

Strichzahl
Anzahl der Teilungsperioden pro Umdrehung.

Stérungssignal (US)

Das Storungssignal zeigt Fehlfunktionen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es kann beispielsweise in der automati-
sierten Fertigung zur Maschinenabschaltung benutzt werden.

Online Signalstabilisierung

Wahrend des Verfahrens werden Amplitudenabweichungen, Offsetabwei-
chungen, Amplitudendifferenzen und Phasenabweichungen zyklisch erfasst
und stabilisiert.

Gierwinkel, Nickwinkel, Rollwinkel, Verschiebung, Abstandstoleranz
Freiheitsgrade bei der Montage der Abtasteinheit.
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GENAUIGKEITSDEFINITION

2 Die Genauigkeit eines Messgerates wird im Wesentlichen
S bestimmt durch die Basisabweichung der MafRverkdrperung, die
5] . . .
Z Gesamtabweichung Interpolationsabweichung der optoelektronischen Abtastung und
@ das Positionsrauschen.
2
N Die Basisabweichung ist die, in einem Messraum unter optimalen
- Bedingungen ermittelte, Abweichung der MaBverkérperung.
360°
. . Die angegebene Genauigkeitsklasse entspricht der maximal maglichen
Basisabweichung . . i .
Basisabweichung bezogen auf den verfligbaren Messbereich.
Bei modularen Winkelmessgeraten ergibt sich bei exzentrischer
+ Montage der MaBverkorperung zusatzlich eine Messabweichung
gemaf der folgenden Formel:
{ ! { ! { ! { ! { ! Interpolationsabweichung A(pzt‘”z%
Messweg Ap = Messabweichung durch Exzentrizitat [']
+ e = Resultierende Exzentrizitat des MaRbandes in [um)]
D = Abtastdurchmesser [mm]
Positionsrauschen
Messweg

Einfluss von Verschmutzungen auf die Qualitat und Amplitude des Abtastsignals
MaBverkorperung verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.
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Abtastsignale nach

Abtastsignale ohne

& Signalstabilisierung - < Signalstabilisierung
= MaRverkérperung sauber = MaBverkorperung
= = sauber und

= =

= £

= <

verschmutzt

Abtastsignale ohne
Signalstabilisierung -

MaRverkdrperung ver- )
schmutzt Amplitude A1

Amplitude A1

Einfluss von Verschmutzungen auf die Interpolationsabweichung
MaBverkorperung verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.

B |nterpolationsabweichung mit Signalstabilisierung
Interpolationsabweichung ohne Signalstabilisierung

A A A A A A AL AL A

Messweg

Positionsabweichung
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SCHIRMVERBINDUNGEN, STECKERBELEGUNG

Schirm auf dem Gehause des Abtastkopfes Schirm auf dem Steckergehduse
R>20 i L & @

Abtastkopf Kabelldnge

Geschirmtes PUR-Kabel Biegeradius einmalig  Biegeradius dauernd

Fiir Schleppketten geeignet. = Stecker

15-pol. Sub-D
Sinusférmige Belegt ov Belegt RI- A2- Al- V+ V+ oV Belegt | Belegt Rl+ A2+ Al+ nc
Spannungssignale T Vss Sensor Sensor
Rechtecksignale Test¥/ oV us RI T m V+ V+ 0V | Belegt | Belegt RI T2 m ne
tiber Line Driver (TTL) belegt | Sensor Sensor
= *Test = Analogsignal-Umschaltung zur Anbaukontrolle. Pin Belegung
Bei Anlegen von 5V an den Testpin werden anstatt der Rechteck-Signale (Sicht auf Stiftseite)
die Testsignale (Differenzstromsignale 11 yAss) auf die Signalausgange geschaltet. 12345678
o(or)o
= Sensor: Die Sensor-Pins sind im Steckergehduse auf die jeweilige Spannungsversorgung gebriickt. 9101112131415

= Schirm ist mit dem Steckergehéuse verbunden. =

= Pins oder Litzen, die mit ,belegt” oder ,nc" gekennzeichnet sind, diirfen kundenseitig nicht verwendet werden.

40

Masse: 28 g

04
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SCHNITTSTELLEN

SINUSFORMIGE SPANNUNGSSIGNALE 1 Vss

(Darstellung in ,positiver Zahlrichtung”)

Zwei sinusformige Spannungssignale AT und A2 und ein Referenzimpuls
(jeweils mit Invertierung).

Spannungsversorgung: +5V+10 %,max. 130 mA (ohne Last)

Spursignale (Differenzspannung Al+zuAl-bzw. A2+zuA2-):
Signalamplitude 0,6 Vss bis 1,2 Vss; typisch 1 Vss

(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen A1+ zu A1- bzw. A2+ zu A2-)

Referenzimpuls

(DifferenzspannungRI+zuRI-):

Auswertbarer Teil der Signalspitze 0,2 bis 0,85 V; typisch 0,5 V (Nutzanteil)
(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen Rl+ zu RI-)

Vorteile:
- hohe Ausgangsfrequenzen auch bei groen Kabellangen

RECHTECKSIGNALE

(Darstellung in ,positiver Zahlrichtung”)

Uber integrierte Interpolationsschaltkreise (5-, 10-, 20-, 25-, 50- oder 100fach Unterteilung)
werden die Sinussignale in zwei um 90° phasenverschobene Rechtecksignale umgewandelt.
Diese Signale sind nicht unterteilbar. Die Rechtecksignale werden Gber Line Driver RS 422
Standard im Gegentakt ,differential” ausgegeben.

Auf Wunsch auch ohne Gegentakt ,single ended" moglich. Ein Messschritt ist der Messweg,
der dem Abstand zwischen zwei Flanken der beiden Rechtecksignale entspricht.

Die Steuerungselektronik muss so ausgelegt sein, dass sie jede Flanke der Rechteckimpulse
erfasst. Der Flankenabstand amin ist in den technischen Daten angegeben. Er bezieht sich
auf eine Messung am Interpolator-Ausgang. Laufzeitunterschiede im Line Driver, Kabel und
Line Receiver vermindern den Flankenabstand.

Laufzeitunterschiede:

Line Driver: max. 10 ns

Kabel: 0,2 ns/m

Line Receiver: max. 10 ns (bezogen auf die empfohlenen Line Receiver)

Die Steuerungselektronik muss in der Lage sein, den entstehenden
Flankenabstand verarbeiten zu konnen, um Zahlfehler zu vermeiden.

Beispiel:
a_ =100 ns, 10 m Kabel

min

100 ns-10ns-10x0,2ns-10ns=78ns.

Spannungsversorgung: +5V+10 %, max. 165mA (ohneLLast)
Vorteile:

- storsichere Signale
- keine zusatzliche Unterteilungselektronik notig

Empfohlene Line Receiver

+—1 l—+ +5V
Interpolator T1,T2, Rl L L

i L
@ Rechteck P 70 vee U
RS 422 v — LGND

EMPFOHLENE LINE RECEIVER
a,,>100ns

DS 26C32AT, MC 3486, AM 26132,
SN 75ALS193, SN 75ALS195

a,, <100 ns, DS 26C32AT

‘ 20=120R

Spannungssignale (1 Vss)
U

AT+ — 3 . / ; t
Ca.23V 4—¥—F \/ ¥ Typ.05V

90° el. Phasenversatz

Ca 23V 4—f—¥ /\ /AL 7yp.05v
A2+ —P S \/ W Y

Position

Al-—Q_7
360° el.

u .
N S ¢
Ca. 23V ‘ e Typ.05V
Rl+—T© f ]

360° J
Rechtecksignale ,differential
‘ 360° ‘
T1_I 3
oo ‘ ‘ ‘
- . i
w1 L
[N R e
A b
3 Messschritt ‘ !
L a w Flanken-
1 abstand;
RI
RI : v
US ) 20 ms_—
I 1
Definition der ,positiven Drehrichtung”
+
—
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MSS 25 TECHNISCHE DATEN \

= Segmentausfiihrung

= StahlmaBband mit aufgezogenem Klebeband

= Teilungsperiode: 40 um

= FEinfache Montage durch groe Anbautoleranzen
= Hohe zuldssige Umfangsgeschwindigkeit

® |ntegrierte Signalunterteilung: bis zu 200fach

ABTASTKOPF
Geritet AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25 | AKMSS25
yp 1Vss TTLx5 TTLx10 TTLx20 TTLx25 TTLx50 TTLx100 TTLx200
Schnittstelle A% I I I I I I I
Messschritt [°] JeU”niCe':tgﬁffnrger 360° / (LPR x 20)|360° / (LPR x 40) |360° / (LPR x 80) [360° / (LPR x 100)| 360° / (LPR x 200) 360° / (LPR x 400) 360° / (LPR x 800)
Integrierte Interpolation - 5fach 10fach 20fach 25fach 50fach 100fach 200fach

Max. Umfangsgeschwindigkeit
am Abtastdurchmesser D

Max. Ausgangsfrequenz 250 kHz - - - - - -
Flankenabstand amin - 300ns 300 ns 200 ns 200ns 100 ns 100 ns 50 ns

Elektrischer Anschluss Kabel, 1 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker 15-polig (Stift)

10,00 m/s 6,40 m/s 3,20 m/s 240 m/s 192 m/s 192 m/s 096 m/s 096 m/s

Spannungsversorgung +5V+10%

Leistungsaufnahme Max. 907 mW (ohne Last)

Stromaufnahme Max. 165 mA (ohne Last)

VIELo WO VANSI IRl < 150 m/s? (EN 60 068-2-6)
Schock 8 ms <750 m/s? (EN 60 068-2-27)

Temperatur Arbeitstemperatur: 0 °C bis +70 °C, Lagertemperatur: =20 °C bis +70 °C
Masse Abtastkopf: 21 g (ohne Kabel), Anschlusskabel: 25 g/m, Stecker: Sub-D-Stecker: 28 g

MABVERKORPERUNG
Geratetyp MB MSS 25 SK: StahlmaRband-Segment mit aufgezogenem Klebeband

Ausdehnungskoeffizient a,. =10x10°K?

therm

= >50mm bis <800 mm (bei groReren Durchmessern MS 25 verwendbar)
VI N ENGIEINENEE = > 50 mm bis < 400 mm: das MaBband-Segment ist werkseitig vorgebogen.
= >400 mm: das MaBband-Segment ist nicht vorgebogen.

Genauigkeit der Teilung

(bezogen auf neutrale Faser) |Rhal

Theoretische Strichzahl

pro Umdrehung (360°) LPR=(D-02)xn/004

Referenzmarke = Standard: Eine Referenzmarke an beliebiger Stelle innerhalb des Messbereichs
= Auf Anfrage: Zuséatzliche oder abstandskodierte Referenzmarken

ERNS 20g/m

Konformitaten und Zertifizierungen

RoHS 2011/65/EU, 2015/863/EU
EMV 2014/30/EU
ORI U ER N B 022705 0009, U8V 022705 0005, CB 022705 0006
OPTIONALES ZUBEHOR
Montagehilfe MH MSS 25: Externes Priifgerat PWT 101:

Belegungsadapter PA2

Anbauhilfe
|°o 5
06
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MSS 25 ABMESSUNGEN, ANBAUTOLERANZEN
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Positive Drehrichtung 0,75 tA;
DA
[ET00 M ®
X
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DA
DN

RI

o o<

v M3V 6
Beidseitig

= Rotationsachse

Bandlange

= Messbereich []

Abtastdurchmesser (> 50 mm)
Aufnahmedurchmesser

Neutrale Faser

Kundenseitige AnschlussmaBe
Referenzmarke(n)

Beliebige Position der Referenzmarke
vom Beginn des Messbereichs [°]
Zusatzliche Referenzmarke [°]
Anschlussmafe

LED Funktionsanzeige

Biegeradius: stat. R > 8 mm, dyn. R > 20 mm

65| |

M OL+0,5

Zulassige Lageabweichungen Abtastkopf - MaBband

Bezugsebene

Ay = Verschiebung, £0,5
A; = Abstandstoleranz, 0,1
@; = +1,00 mrad oder +0,06° (Gierwinkel)
@y = +3,60 mrad oder £0,20° (Nickwinkel)
@y = $5,00 mrad oder £0,29° (Rollwinkel)

Berechnungen:

OL =30+ (D -0,20) x xa/ 360°
D =DA+0,66 (MBMSS 25 SK)
D =DA+04 (MB MSS 25 SO)

mm

Toleranz IS0 8015

IS0 2768: 1989 - m H

<6mm: 0,2 mm
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VERTRIEBSKONTAKTE

AUSTRIA

Stammsitz

BELGIEN

FRANKREICH

GRORBRITANNIEN

ITALIEN

NIEDERLANDE

SPANIEN

SCHWEDEN

SCHWEIZ

CHINA

ISRAEL

JAPAN

KOREA

SINGAPUR

TAIWAN

USA

Ausgabe 02/2024 ® Art.Nr. 1337655-01 ® Dok.Nr. D 1337655-02-A-01 ® Technische Anderungen vorbehalten!
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HEIDENHAIN NV/SA

HEIDENHAIN FRANCE sarl

HEIDENHAIN (GB) Ltd.

HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.

FARRESA ELECTRONICA S.A
HEIDENHAIN Scandinavia AB
HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG

DR. JOHANNES HEIDENHAIN
(CHINA) Co., Ltd

MEDITAL Hi-Tech

HEIDENHAIN K.K.

HEIDENHAIN LTD.

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD.

HEIDENHAIN CO., LTD.

HEIDENHAIN CORPORATION

A-5121 Tarsdorf 93

Pamelse Klei 47
1760 Roosdaal

2 Avenue de la Christallerie
92310 Sevres

200 London Road
Burgess Hill
West Sussex RH15 9RD

Via Asiago, 14
20128 Milano

Copernicuslaan 34
6716 BM EDE

Les Corts 36-38
08028 Barcelona

Storsétragrand 5
SE-12739 Skdrholmen

Vieristrasse 14
8603 Schwerzenbach

Tian Wei San Jie, Area A,
Beijing Tianzhu Airport Industrial Zone
Shunyi District, Peking 101312

7 Leshem Str.
47170 Petach Tikva

Hulic Kojimachi Bldg.,
9F 3-2 Kojimachi, Chiyoda-ku
Tokio, 102-0083

75, Jeonpa-ro 24beon-gil,
Manan-gu, Anyang-si
14087 Gyeonggi-do

51, Ubi Crescent
408593 Singapur

No. 29, 33rd Road;
Taichung Industrial Park
Taichung 40768

333 East State Parkway
Schaumburg, IL 60173-5337

B +4362788192-0
+436278 81 92-79

D +32(54) 343158
X +32 (54) 34 3173

B +33141143000
[FAX] +33 141143030

B +44 1444 247TT
[FAX] +44 1444 870024

D +390227075-1
EAX] +39 02 27075-210

% +31318-581800
X +31318-581870

B +3493 4092491
FAX] +34933395117

% +46853193350
+46 853193377

o +41448062727
+4144 8062728

2 +86108042-0000

2 +972039233323
X +97203 923 16 66

B +81332347781
[FAX] +81 33262 2539

> +82313805200
[FAX] +82 31 380 5250

D +6567493238
[EAX] +65 67 49 39 22

D +886 4235889 77
[EAX] +886 4 2358 89 78

B +18474901197

e-mail: info@rsf.at
internet: www.rsf.at

e-mail: sales@heidenhain.be
internet: www.heidenhain.be

e-mail: info@heidenhain.fr
internet: www.heidenhain.fr

e-mail: sales@heidenhain.co.uk
internet: www.heidenhain.co.uk

e-mail: info@heidenhain.it
internet: www.heidenhain.it

e-mail: verkoop@heidenhain.nl
internet: www.heidenhain.nl

e-mail: farresa@farresa.es
internet: www.farresa.es

e-mail: sales@heidenhain.se
internet: www.heidenhain.se

e-mail: verkauf@heidenhain.ch
internet: www.heidenhain.ch

e-mail: sales@heidenhain.com.cn
internet: www.heidenhain.com.cn

e-mail: avi@medital.co.il
internet: www.medital.co.il

e-mail: sales@heidenhain.co.jp
internet: www.heidenhain.co.jp

e-mail: info@heidenhain.co.kr
internet: www.heidenhain.co.kr

e-mail: info@heidenhain.com.sg
internet: www.heidenhain.com.sg

e-mail: info@heidenhain.tw
internet: www.heidenhain.com.tw

e-mail: info@heidenhain.com
internet: www.heidenhain.com
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Elektronische Langen-und Winkelmessgerate
Prazisionsteilungen
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IS0 9001
IS0 14001 %
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