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MSR 45

INKREMENTELLE MODULARE
WINKELMESSGERATE
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ABTASTPRINZIP

Die inkrementellen modularen Winkelmessgerate MSR 45 arbeiten mit
einem photoelektrischen Messprinzip und Einfeldabtastung im Auflicht.

LEISTUNGSMERKMALE

= GroRe Unempfindlichkeit gegeniiber Verschmutzungen

= Alterungs- und temperaturstabile Signale

= Hohe zulassige Verfahrgeschwindigkeit

= Einfache Montage - groRe Montagetoleranzen

= Kleine Bauform

= Kein mechanisches Umkehrspiel; keine Reibungskrafte

= Referenzmarken, reproduzierbar aus beiden Verfahrrichtungen

\/ Strukturierter
§; > Sensor
@— Infrarot-LED

e
/ N .
| «——— Kondensorlinse

Das geregelte Licht einer Infrarot-LED wird von einer Kondensorlinse parallel gerichtet

und tritt durch das Gitter der Abtastplatte. Beim Auftreffen auf die MaBverkérperung

\

Abtastgitter
wird es reflektiert und erzeugt auf dem strukturierten Sensor eine periodische Intensitatsverteilung. % Abtastplatte
RN S

Der Sensor erzeugt sinusformige Signale hochster Giite, die sich gegen allfallige Verunreinigungen s

weitgehend unempfindlich zeigen.
Die Regelung der LED stellt eine gleichbleibende Signalamplitude sicher,

die bei Temperaturschwankungen und im Langzeitbetrieb Stabilitat garantiert.

BEGRIFFSERKLARUNG

Teilungsperiode

Als  MaRverkorperung dient eine hochgenaue Strichgitterteilung mit
periodischer Anordnung von Strichen und Liicken. Ein Strich und eine Liicke
werden zusammen als Teilungsperiode bezeichnet.

Signalperiode
Beim Abtasten der Strichgitterteilung werden sinusférmige Signale erzeugt,
deren Periode einer Teilungsperiode entspricht.

Interpolation

Die sinusférmigen Messsignale werden je nach gewiinschtem Unterteilungs-
faktor n-fach unterteilt und von einer elektronischen Schaltung in Rechteck-
signale umgewandelt.

Messschritt
Kleinster Zahlschritt, der in Abhangigkeit von Teilungsperiode und Inter-
polationsfaktor im Anzeigegerat dargestellt werden kann.

Gierwinkel, Nickwinkel, Rollwinkel, Verschiebung, Abstandstoleranz
Freiheitsgrade bei der Montage des Abtastkopfs.
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Abstandstoleranz

A

_— & > StahimaBband
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Referenzimpuls

Referenzmarken dienen dazu, den Zahlwert an einer bestimmten Position
der Messstrecke eindeutig festzulegen. An dieser Position wird eine Signal-
spitze (Referenzimpuls) erzeugt. Ein Referenzimpuls wird beim Uberfahren
der Referenzmarke aus beiden Richtungen reproduzierbar auf einen Zahl-
schritt genau ausgegeben.

Storungssignal (US)

Das Storungssignal zeigt Fehlfunktionen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es kann beispielsweise in der automa-
tisierten Fertigung zur Maschinenabschaltung benutzt werden.

Strichzahl, Lines
Anzahl der Teilungsperioden pro Umdrehung.

Online Signalstabilisierung

Wahrend des Verfahrens werden Amplitudenabweichungen, Offsetabwei-
chungen, Amplitudendifferenzen und Phasenabweichungen zyklisch er-
fasst und stabilisiert.

y Verschiebung

Q
-

X
Rollwinkel
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GENAUIGKEITSDEFINITION
L]

Messweg

Pos.abweichung

Messweg

WA

Messweg

Messweg

Gesamtabweichung

Basisabweichung

Interpolationsabweichung

Positionsrauschen

Die Genauigkeit eines Messgerdtes wird im Wesentlichen
bestimmt durch die Basisabweichung der MaRverkdrperung, die
Interpolationsabweichung der optoelektronischen Abtastung und
das Positionsrauschen.

Die Basisabweichung ist die, in einem Messraum unter optimalen
Bedingungen ermittelte, Abweichung der MaBverkdrperung.

Bei modularen Winkelmessgeraten ergibt sich bei exzentrischer
Montage der MaRverkdrperung zusétzlich eine Messabweichung.
Dariiber hinaus kénnen Maf- und Formabweichungen

der Kundenwelle zu zusatzlichen Exzentrizitaten fiihren.

Die Messabweichung ergibt sich aus folgender Formel:

-+M2xe
Sarle s

Ap = Messabweichung durch Exzentrizitat [']

e = Resultierende Exzentrizitat der MaBverkorperung in [um]
= 0,5x Amay = 1/2 Rundlauf bei geschlossenem Mafbandring

D = Abtastdurchmesser [mm]

Einfluss von Verschmutzungen auf die Qualitat und Amplitude des Abtastsignals
MaBverkorperung verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.

Amplitude A2

Amplitude A1

|Z| Abtastsignale ohne
Signalstabilisierung -
MaRBverkdrperung sauber

E Abtastsignale ohne
Signalstabilisierung -
MaRBverkorperung
verschmutzt

Amplitude A2

|Z| Abtastsignale nach
Signalstabilisierung -
Malverkorperung
sauber und
verschmutzt

Amplitude A1

Einfluss von Verschmutzungen auf die Interpolationsabweichung
MaBverkorperung verschmutzt durch Fliissigkeiten, Staub, Partikel, Fingerabdriicke etc.

Positionsabweichung

A A

B |nterpolationsabweichung mit Signalstabilisierung
Interpolationsabweichung ohne Signalstabilisierung

H

A A

Messweg
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SCHIRMVERBINDUNGEN, STECKERBELEGUNG

743

Geschirmtes PUR-Kabel. Biegeradius einmalig Biegeradius dauernd
Fir Schleppketten geeignet.

R >48

Schirm auf dem Gehause des Abtastkopfes Schirm auf dem Steckergehéuse
Abtastkopf Kabelldnge
= Stecker

Sub-D-Stecker, Stift, 15-polig

Sinusférmige Test* ov Belegt RI- A2- Al- V+ V+ oV Belegt | Belegt RI+ A2+ AT+ nc
Spannungssignale 1 Vss Sensor Sensor
Rechtecksignale Test** 0V S R T2 T V4 V+ oV Belegt | Belegt RI T2 T nc
tiber Line Driver Sensor Sensor
= *Test = Analogsignal-Umschaltung zur Anbaukontrolle. _Pin-Belegung
Bei Anlegen von 5 V an den Testpin werden anstatt der stabilisierten Signale (Sicht auf Stiftseite)
die NICHT stabilisierten Testsignale (1 Vss) auf die Signalausgange geschaltet. 12345678
= **Test = Analogsignal-Umschaltung zur Anbaukontrolle.
Bei Anlegen von 5 V an den Testpin werden anstatt der Rechtecksignale die Testsignale 9101112131415
(Differenzstromsignale 11 yAss) auf die Signalausgange geschaltet. 59
= Sensor: Die Pins sind im Steckergehduse auf die jeweilige Spannungsversorgung gebriickt.
= Schirm ist mit dem Steckergehause verbunden. 2
= Pins oder Litzen, die mit ,belegt" oder ,nc" gekennzeichnet sind, diirfen kundenseitig nicht verwendet werden.
Masse: 28 g

04
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SCHNITTSTELLEN

SINUSFORMIGE SPANNUNGSSIGNALE 1 VSS

(Darstellung in ,positiver Zahlrichtung")

Spannungsversorgung: +5V+10 %,max. 130 mA (ohne Last)

Spursignale (Differenzspannung A1+zuAl-bzw. A2+ zuA2-):

Signalamplitude 0,6 Vss bis 1,2 Vss; typisch 1 Vss

(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen AT+ zu A1- bzw. A2+ zu A2-)

Referenzimpuls

(Differenzspannung Rl+zuRI-):

Auswertbarer Teil der Signalspitze 0,2 bis 0,85 V; typisch 0,5 V (Nutzanteil)
(mit Abschlusswiderstand Zo = 120 Q zwischen Rl+ zu RI-)

Vorteile:
- hohe Ausgangsfrequenzen auch bei grofen Kabellangen

RECHTECKSIGNALE

(Darstellung in ,positiver Zahlrichtung")

Uber integrierte Interpolationsschaltkreise (5-, 10-, 50- oder 100fach Unterteilung) werden
die Sinussignale in zwei um 90° phasenverschobene Rechtecksignale umgewandelt. Diese
Signale sind nicht unterteilbar. Die Rechtecksignale werden iiber Line Driver RS 422 Standard
im Gegentakt ,single ended" oder ,differential” ausgegeben.

Ein Messschritt ist der Messweg, der dem Abstand zwischen zwei Flanken der beiden Recht-
ecksignale entspricht. Die Steuerungselektronik muss so ausgelegt sein, dass sie jede Flanke
der Rechteckimpulse erfasst. Der Flankenabstand a__ist in den technischen Daten angege-
ben. Er bezieht sich auf eine Messung am Interpolator-Ausgang. Laufzeitunterschiede im Line
Driver, Kabel und Line Receiver vermindern den Flankenabstand.

Laufzeitunterschiede:

Line Driver: max. 10 ns

Kabel: 0,2 ns/m

Line Receiver: max. 10 ns (bezogen auf die empfohlenen Line Receiver)

Die Steuerungselektronik muss in der Lage sein, den entstehenden
Flankenabstand verarbeiten zu kénnen, um Zahlfehler zu vermeiden.

Beispiel:
a_ =200ns, 10 m Kabel

min

200ns-10ns-10x0,2ns-10ns=178ns.

Spannungsversorgung: +5V+10 %, max. 140mA (chne Last)
Vorteile:

- Storsichere Signale
- Keine zusatzliche Unterteilungselektronik notig

Empfohlene Line Receiver

+—1 l—+ +5V
Interpolator T1, T2, Rl I A

i L
Rechteck . Vee U
g RS422 | o ¢
L —

EMPFOHLENE LINE RECEIVER
a,,>100 ns

DS 26C32AT, MC 3486, AM 26LS32,
SN 75ALS193, SN 76ALS195
a,, <100 ns, DS 26C32AT

‘ 70=120R

Spannungssignale (1 Vss)

U - Lo .
Al+— : / ; t
Ca.23V S —¥—Ff—¥—F—F— Typ.05V
Al-—R7 \/& 1
360° el |
90° el. Phasenversatz
Ui PN
A=/ \/ /\ 4/ ;t
Ca. 2,3V i X ) Typ.0,5V
A2+ \/ (i g
U Position
S 135 : *
Ca.23V ‘ e Typ.05V
Ri+—T@ ! i
360°
Rechtecksignale ,differential
‘ 360° ‘
Tl _I 3
noro ‘ ‘ ‘
- . i
w1 L
[N R e
A I
3 Messschritt ‘ ‘
! a | Flanken-
1 abstand;
RI
RI Lo
U8 ——— z20ms_—
I 1
Positive Drehrichtung
+
—
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MSR 45 MOR
ABTASTKOPF

AK'MSR 45 TTLx10 | AK MSR 45 TTLx50 | AK MSR 45 TTLx100

Geratetyp AKMSR 45 1Vss | AK MSR 45 TTLx5

Je nach externer

Messschritt [] Unterteilung 360°/ (LPRx20) | 360°/(LPRx40) | 360°/(LPRx200) | 360°/(LPR x 400)

Schnittstelle v 1Vss JL JL JL JL
Integrierte Interpolation - 5fach 10fach 50fach 100fach

Max. Ausgangsfrequenz 90 KHz
Flankenabstand ap, - 500 ns

500 ns 200 ns 200 ns

Strichzahl Aufnahme- System- max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl
LPR durchmesser | genauigkeit* [min] [min] [min] [min] [min]

2400 152,70 mm +80" 200 200 200 200 200
2500 159,07 mm +80" 200 200 200 200 200
3600 229,15 mm 160" 200 200 200 200 200
5000 318,34 mm + 40" 200 200 200 200 144
7200 458,50 mm + 30" 200 200 200 200 100
10000 636,88 mm + 20" 150 150 150 144 72
10800 687,85 mm +20" 139 139 139 133 67
14400 917,19 mm +15" 104 104 104 100 50
18000 1146,54 mm +15" 83 83 83 80 40

Elektrischer Anschluss Kabel, 3 m mit Sub-D Stecker, Stift, 15-polig

Spannungsversorgung +5V+10%

Leistungsaufnahme = 1Vss:max. 715mW (ohne Last) =  TTL:max. 770 mW (ohne Last)

Stromaufnahme = 7Vssimax. 130 mA (ohneLast) =  TTL:max. 140 mA (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz 150 m/s? (EN 60 068-2-6)

Schock 8 ms 750 m/s? (EN 60 068-2-27)

Temperatur Arbeitstemperatur: 0 °C bis +60 °C, Lagertemperatur: 20 °C bis +70 °C

Masse Abtastkopf: 17 g (ohne Kabel), Anschlusskabel: 30 g/m, Stecker: Sub-D-Stecker: 28 g

* Ohne Anbau, zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht ber{icksichtigt.
Andere Strichzahlen und Drehzahlen auf Anfrage.

MARVERKORPERUNG

Geratetyp MSR 45 MOR: StahlmaRband mit Spannschloss

Genauigkeit (Teilung gestreckt) EX{UNVIaVin

Ausdehnungskoeffizient Stahl: dtherm = 10 x 1070 K™

Referenzmarke 25 mm vom MaBbandstoR, zusatzliche Referenzmarken im Abstand von nx 100 mm

Wellendurchmesser D 152,70 mm | 159,07 mm | 229,15 mm | 318,34 mm | 458,50 mm | 636,88 mm | 687,85 mm | 91719 mm |1146,54 mm
Strichzahl LPR 2400 2500 3600 5000 7200 10000 10800 14400 18000
ERNS =21g =224 =26¢ =329 =40¢ =h1g ~bdqg ~68¢ =824

KONFORMITATEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

RoHS 2011/65/EU, 2015/863/EU
EMV 2014/30/EU
UL-Produkt-Zertifizierungen B 022705 0009, U8V 022705 0005, CB 022705 0006
OPTIONALES ZUBEHOR
Anbauhilfe: Montagesatz: Externes Priifgerat PWT 101:

= Funktionskontrolle Abtastsignale und Referenzimpuls.

Anbaubhilfe
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ABMESSUNGEN, ANBAUTOLERANZEN

200,05 () . .
6.2 \ N 21 X
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| // 1025/21 |B|(®)
\ Positive
- i Drehrichtung ()  Detail X
| e [
| Spannschraube S,
] ! (Innensechskantschliissel 3 mm) ”_HI
| 33 ! Anziehdrehmoment 5 Nm — [
() 47205 127401
C 1 | N e |~ | O
w| [EEeZ= i — &
F=ES I \
| Max *R3 —*|
—~ 13 \ L = Lagerung
E i D = Wellendurchmesser
= | ()= Kundenseitige Anschlussmafe
! 02 j = Zusatzliche Referenzmarken
‘ Stahimatband im Abstand von n x 100 mm
| * = Frei i
| %8400 Freistellung fiir Spannschloss
‘ C = Anschlusskabel
| R = Biegeradius:
i stat. R =8 mm, dyn. R =48 mm
o0 - (0x0,0004) (O * = Abstandstoleranz
D<@500=+02mm/-0,1 mm
D >500=+0,4 mm/-0,2 mm
mm
[oo)
- Toleranz ISO 8015
" IS0 2768:1989-m H
| <6mm: 0,2 mm
1 L
o] 85 3940,1
o
y 50
Detail Z 3940 55
Optional: Montagesatz L — | 1 834
Klemmstiick {Te7j r "H
Gewindebohrung - — e
kundenseitig 1SO 7092-M3

M3T7

1SO 4762-M3x10

Darstellung gestreckt 25 j

]HHIH\|HHHHI‘\HHHH‘HHIH\\l\HIHHI‘I\H\HHlHH””IUH””” H””HWHHIHH HHHHI‘HIHHI\l\IHHHI‘IHI\HH‘H”””TU”””H

e~ (T

Ll Il Lo bl o oo ITIT T (4] Lo bl Lo
Referenzmarke

)

Detail Y

47
34

2,6

=< 56
Sechskantmutter einsetzbar
M3 1S0 4032
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MSR 45 MER
ABTASTKOPF

AK'MSR 45 TTLx10 | AK MSR 45 TTLx50 | AK MSR 45 TTLx100

Geratetyp AKMSR 45 1Vss | AK MSR 45 TTLx5

Je nach externer

Messschritt [] Unterteilung 360°/ (LPRx20) | 360°/(LPRx40) | 360°/(LPRx200) | 360°/(LPR x 400)

Schnittstelle v 1Vss JL JL JL JL
Integrierte Interpolation - 5fach 10fach 50fach 100fach

Max. Ausgangsfrequenz 90 KHz
Flankenabstand ap, - 500 ns

500 ns 200 ns 200 ns

Strichzahlen | Aufnahme- | Systemgenau- | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl | max. zul. Drehzahl

LPR durchmesser igkeit* [min7] [minT] [minT] [minT] [min]
2400 146,99 mm +400" 200 200 200 200 200
2500 153,35 mm + 350" 200 200 200 200 200
3600 223,38 mm +250" 200 200 200 200 200
5000 312,51 mm +200" 200 200 200 200 144
7200 452,57 mm +150" 200 200 200 200 100
10000 630,82 mm +100" 150 150 150 144 72
10800 681,75 mm +100" 139 139 139 133 67
14400 910,93 mm +75" 104 104 104 100 50
18000 1140,172 mm +50" 83 83 83 80 40
20000 126744 mm + 50" 75 75 75 72 36

Elektrischer Anschluss Kabel, 3 m mit Sub-D Stecker, Stift, 15-polig

Spannungsversorgung +5V£10 %

Leistungsaufnahme = 1Vss:max. 715 mW (ohne Last) = TTL:max. 770 mW (ohne Last)

Stromaufnahme = 1Vss:max. 130 mA (ohne Last) =  TTL:max. 140 mA (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz 150 m/s? (EN 60 068-2-6)

Schock 8 ms 750 m/s? (EN 60 068-2-27)

Temperatur Arbeitstemperatur: 0 °C bis +60 °C, Lagertemperatur: =20 °C bis +70 °C

Masse Abtastkopf: 17 g (ohne Kabel), Anschlusskabel: 25 g/m, Stecker: Sub-D-Stecker: 28 g
*ohne Anbau, zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung, der zu messenden Welle sind nicht beriicksichtigt.
Andere Strichzahlen und Drehzahlen auf Anfrage.

MARVERKORPERUNG

Geratetyp MSR 45 MER: StahlmaRband mit elastischer Schicht und Spannschloss

Genauigkeit (Teilung gestreckt) EX{UNVIaVin

Ausdehnungskoeffizient Stahl: dherm=10%x 1070 K

Referenzmarke 25 mm vom MaBbandstoR, zusatzliche Referenzmarken im Abstand von nx 100 mm

Wellendurchmesser D 146,99 mm| 153,35 mm|223,38 mm|312,51 mm|452,57 mm|630,82 mm|681,75 mm|910,93 mm|1140,12 mm(1267,44 mm
Strichzahl LPR 2400 2500 3600 5000 7200 10000 10800 14400 18000 20000
VERSE =3250qg | =3450q | =4850q | 66,509 | ~94,50g [=130,50g|~140,509g|=186,50q|=23350q|=25850(

KONFORMITATEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

RoHS 2011/65/EU, 2015/863/EU

EMV 2014/30/EU

UL-Produkt-Zertifizierungen B 022705 0009, U8V 022705 0005, CB 022705 0006
OPTIONALES ZUBEHOR
Anbauhilfe: Externes Priifgerat PWT 101:

= Funktionskontrolle Abtastsignale und Referenzimpuls.

Anbaubhilfe
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ABMESSUNGEN, ANBAUTOLERANZEN

200,05

Positive
Drehrichtung

Spannschraube
M2

StahlmaBband

®

12

o T [ U Ly

Luus

55

35

Darstellung gestreckt
25

j

L L O O L LR

Loeonn b o o b

Referenzmarke

mit elastischer Schicht

21 X
~|
[ee)
// | 025721 |B|K)
®  Detail X
el [—
[Te)
’\\
o
= |
® 47505 12,7 40,1
L = Lagerung
D = Wellendurchmesser
S = Optische Mittellinie
® = Kundenseitige AnschlussmaBe
j = Zusatzliche Referenzmarken
im Abstand von n x 100 mm
C = Anschlusskabel
R = Biegeradius:
stat. R =28 mm, dyn. R 248 mm
** = Abstandstoleranz
D < @500 =+0,2mm /-0,1 mm
D >500=+0,4 mm/-0,2 mm
mm

Detail Y

Toleranz ISO 8015
IS0 2768:1989-m H
<6mm: £0,2 mm

3940,1 55

334

90,1

39

32

4,7
34

=

N

26

|
l —
|

N
\/
= 56
Sechskantmutter einsetzbar
M3 1S0 4032
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MSR 45 MKS
ABTASTKOPF

Geratetyp

Schnittstelle
Messschritt [°]

Integrierte Interpolation

Max. Verfahrgeschwindigkeit

Max. Ausgangsfrequenz
Flankenabstand amin

Interpolationsabweichung
nach Signalstabilisierung

Elektrischer Anschluss

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme

Stromaufnahme

Vibration 55 Hz — 2000 Hz

Schock 8 ms
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur

Masse

MABVERKORPERUNG

Geratetyp

Genauigkeit (Teilung gestreckt)

Ausdehnungskoeffizient

Referenzmarke

Wellendurchmesser D

Theoretische Strichzahl

pro Umdrehung (360°)
Masse

AKMSR 451 Vss AK MSR 45 TTLx5 AKMSR 45 TTLx10 | AKMSR 45 TTLx50 | AK MSR 45 TTLx100
v IL IL JL IL
e 360° / (LPR x 20) 360° / (LPR x 40) 360°/ (LPRx200) | 360°/ (LPRx400)
5fach 10fach 50fach 100fach
15,00 m/s 10,00 m/s 9,60 m/s 4,80 m/s 240m/s
75 kHz
500 ns 500 ns 200 ns 200 ns

Typisch £ 1 um (Spitze-Spitze)

Kabel, 3 m mit Sub-D Stecker, Stift, 15-polig

+5V+10%

= 1Vss: max. 715 mW (ohne Last)
= TTL: max. 770 mW (ohne Last)

= 1Vss: 130 mA (ohne Last)
= TTL: 140 mA (ohne Last)

<150 m/s? (EN 60 068-2-6)
750 m/s? (EN 60 068-2-27)

0°C bis 60 °C
-20°Chis 70°C

Abtastkopf: 17 g (ohne Kabel), Anschlusskabel: 30 g/m, Stecker: Sub-D-Stecker: 28 g

MSR 45 MKS: Stahlmafiband mit aufgezogenem Klebeband

+30 pm/m

Stahl: atherm=10x 1070 K™

= Beliebige Position der Referenzmarke
Zusatzliche Referenzmarken im Abstand von nx 100 mm

> 150 mm bis < 400 mm: das MaRband-Segment ist werkseitig vorgebogen
> 400 mm: das MaBband-Segment ist nicht vorgebogen

LPR = (DA +0,46) x  / 0,2 (Ergebnis auf ganze Zahl abrunden)

25g/m

KONFORMITATEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

RoHS

EMV
UL-Produkt-Zertifizierungen

2011/65/EU, 2015/863/EU

2014/30/EU

B 022705 0009, U8V 022705 0005, CB 022705 0006

OPTIONALES ZUBEHOR

Anbauhilfe: Externes Priifgerat PWT 101:

= Funktionskontrolle Abtastsignale und Referenzimpuls.

Anbauhilfe
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ABMESSUNGEN, ANBAUTOLERANZEN

202005 (O c

£
6,2 \ < 2

84
~
>

12
©
\

M15 N
Positive

Drehrichtung

Messbereich

* \’\/——ﬁ_l
o
~
S

Detail Z

K) 47405 127

L = Lagerung
D = Wellendurchmesser
()= Kundenseitige Anschlussmafe
k = Beliebige Position der Referenzmarke
vom Beginn des Messbereichs
j = Zusétzliche Referenzmarken
im Abstand von n x 100 mm
= Anschlusskabel
= Biegeradius:
stat. R 28 mm, dyn. R 248 mm
mm
* = Abstandstoleranz

Toleranz IS0 8015 D < @500 = +02 mm /-0,1 mm

IS0 2768:1989 -m H

<6 mm: i0,2 mm D>500= +0,4 mm / '0,2 mm
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Darstellung gestreckt Detail Y 39
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VERTRIEBSKONTAKTE

AUSTRIA

Stammsitz

BELGIEN

FRANKREICH

GRORBRITANNIEN

ITALIEN

NIEDERLANDE

SPANIEN

SCHWEDEN

SCHWEIZ

CHINA

ISRAEL

JAPAN

KOREA

SINGAPUR

TAIWAN

USA

Ausgabe 03/2024 = Art.Nr. 1230198-01 ® Dok.Nr. D1230198-01-B-01 ® Technische Anderungen vorbehalten!
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HEIDENHAIN NV/SA

HEIDENHAIN FRANCE sarl

HEIDENHAIN (GB) Ltd.

HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.

FARRESA ELECTRONICA S.A

HEIDENHAIN Scandinavia AB

HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG

DR. JOHANNES HEIDENHAIN

(CHINA) Co., Ltd

MEDITAL Hi-Tech

HEIDENHAIN K.K.

HEIDENHAIN LTD.

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD.

HEIDENHAIN CO., LTD.

HEIDENHAIN CORPORATION

A-5121 Tarsdorf 93

Pamelse Klei 47
1760 Roosdaal

2 Avenue de la Christallerie
92310 Sevres

200 London Road
Burgess Hill
West Sussex RH15 9RD

Via Asiago, 14
20128 Milano

Copernicuslaan 34
6716 BM EDE

Les Corts 36-38
08028 Barcelona

Rosterigrand 16
SE-117 61 Stockholm

Vieristrasse 14
8603 Schwerzenbach

Tian Wei San Jie, Area A,
Beijing Tianzhu Airport Industrial Zone
Shunyi District, Peking 101312

36 Shacham St., PO.Box 7772
4951729 Petach Tikva

Hulic Kojimachi Bldg.,
9F 3-2 Kojimachi, Chiyoda-ku
Tokio, 102-0083

75, Jeonpa-ro 24beon-gil,
Manan-gu, Anyang-si
14087 Gyeonggi-do

51, Ubi Crescent
408593 Singapur

No. 29, 33rd Road;
Taichung Industrial Park
Taichung 40768

333 East State Parkway
Schaumburg, IL 60173-5337

B +4362788192-0
+436278 81 92-79

D +32(54) 343158
X +32 (54) 34 3173

B +33141143000
[FAX] +33 141143030

B +44 1444 247TT
[FAX] +44 1444 870024

D +390227075-1
EAX] +39 02 27075-210

% +31318-581800
X +31318-581870

B +3493 4092491
FAX] +34933395117

% +46853193350
+46 853193377

o +41448062727
+4144 8062728

2 +86108042-0000

2 +972039233323
X +97203 923 16 66

B +81332347781
[FAX] +81 33262 2539

> +82313805200
[FAX] +82 31 380 5250

D +6567493238
[EAX] +65 67 49 39 22

D +886 4235889 77
[EAX] +886 4 2358 89 78

B +18474901197

e-mail: info@rsf.at
internet: www.rsf.at

e-mail: sales@heidenhain.be
internet: www.heidenhain.be

e-mail: info@heidenhain.fr
internet: www.heidenhain.fr

e-mail: sales@heidenhain.co.uk
internet: www.heidenhain.co.uk

e-mail: info@heidenhain.it
internet: www.heidenhain.it

e-mail: verkoop@heidenhain.nl
internet: www.heidenhain.nl

e-mail: farresa@farresa.es
internet: www.farresa.es

e-mail: sales@heidenhain.se
internet: www.heidenhain.se

e-mail: verkauf@heidenhain.ch
internet: www.heidenhain.ch

e-mail: sales@heidenhain.com.cn
internet: www.heidenhain.com.cn

e-mail: avi@medital.co.il
internet: www.medital.co.il

e-mail: sales@heidenhain.co.jp
internet: www.heidenhain.co.jp

e-mail: info@heidenhain.co.kr
internet: www.heidenhain.co.kr

e-mail: info@heidenhain.com.sg
internet: www.heidenhain.com.sg

e-mail: info@heidenhain.tw
internet: www.heidenhain.com.tw

e-mail: info@heidenhain.com
internet: www.heidenhain.com
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Elektronische Langen-und Winkelmessgerate
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