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1.1

1.2

12

Principios Base | Acerca das instrugdes

Acerca das instrugoes

As presentes instrugées disponibilizam as informacdes e precaugbes necessarias
para o funcionamento seguro do equipamento.

Informagoes sobre o equipamento

Designagao do equipamento Numero da pecga
ND 5023 1197249-xx
3 eixos

A etiqueta de ID é fornecida na parte posterior do equipamento.

Exemplo:
1IND 5023 EE cA | ,
5 4ID_1234567-xx - f
SN 12 345 678 x =
HEIDENHAIN E
7| www.heidenhain.de

1 Designagao do equipamento
2 Numero da pega
3 Indice

Validade da documentagao

Antes de usar a documentacao e o equipamento, precisara verificar se a
documentacao corresponde ao equipamento.

> Compare o nUmero da pega e o indice remissivo indicado na documentagdo com
os dados correspondentes indicados na etiqueta de ID do produto

> Se 0s numeros de pecas e indices remissivos corresponderem, a documentagao
¢é valida

Se 0s numeros de pecas e indices remissivos ndo corresponderem,
nao considerando valida a documentagéo, encontrara a documentacao
atualizada para o equipamento em www.heidenhain.com.
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Principios Base | Notas sobre a leitura da documentagao

1.3 Notas sobre a leitura da documentagao

A tabela abaixo enumera os componentes da documentagédo na ordem de
prioridades para leitura.

Acidentes fatais, ferimentos pessoais ou danos materiais provocados pelo
nao-cumprimento da documentagao!

0 ndo cumprimento da documentacao pode resultar em acidentes fatais,
ferimentos pessoais ou danos materiais.

> Leia atentamente a documentacgéo do inicio ao fim
» Mantenha a documentagao para referéncia futura

Documentagao Descrigao

Adenda Uma adenda complementa ou sobrep&e os
conteudos correspondentes das Instrugbes de
Funcionamento e, se aplicavel, das Instrugdes
de Instalagéo. Se este documento for incluido na
expedicao, leia-o antes de prosseguir. O restan-
te conteldo da documentagao mantém a sua

validade.
Instrugdes Estas Instrugdes de Instalagdo possuem todas
de Instalagéo as informagdes e precaugdes de seguranca para

a correta montagem e instalagéo do equipamen-
to. Trata-se de um excerto das Instrugdes de
funcionamento e sdo incluidas em cada expedi-
gao. O presente documento tem a segunda
maior prioridade de leitura.

Instrugdes As Instrugbes de funcionamento possuem todas

de funcionamento as informagdes e precaugdes necessarias para
o funcionamento adequado do equipamento
conforme a sua utilizagdo pretendida. O presen-
te documento tem a terceira maior priorida-
de de leitura. A presente documentagéo pode
ser transferida da area de transferéncia em
www.heidenhain.com. As Instrugdes de Funcio-
namento devem ser impressas antes de comer-
cializar o equipamento.

Documentacao dos disposi- Estes documentos nédo estéo incluidos na entre-
tivos de medicdo ligados e ga. Séo expedidos juntamente com 0s respeti-
outros periféricos vos dispositivos de medigdo e periféricos.

Gostaria de propor alteragdes, ou encontrou algum erro?

Estamos permanentemente a tentar melhorar a nossa documentagéo para si.
Ajude-nos a enviar 0s seus pedidos pra o seguinte endereco de e-mail:

userdoc@heidenhain.de
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Principios Base | Armazenamento e distribuicao da documentacao.

Armazenamento e distribuicao da documentacao.

As instrucdes deverdo ser mantidas nas proximidades imediatas do espaco de
trabalho e devem estar sempre disponiveis a todas as pessoas. A empresa deve
informar os colaboradores sobre o local onde estas instrugdes estdo guardadas. Se
as instrugdes nao estiverem legiveis, a empresa de instalacdo deve solicitar a sua
substituicédo ao fabricante.

Se o equipamento for atribuido ou vendido a terceiros, deve fornecer-se ao novo
proprietarios 0s seguintes documentos:

m  Adenda, se fornecido
B Instrugdes de Instalagéo
m nstrugdes de funcionamento

Grupo a quem se destinam as instrugoes

As presentes instrugbes devem ser lidas e cumpridas por todas as pessoas que
realizem qualquer uma das seguintes tarefas:

B [nstalagéo

Instalagéo

Comercializagao

Configuragéo, programagao e operagéo

Assisténcia, limpeza e manutengao

Resolucao de Problemas

Remocéo e eliminagao
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Principios Base | Notas sobre esta documentacao

1.6

Notas sobre esta documentagao

Precaucgdes de seguranga

Cumpra com todas as precaugdes de seguranga indicadas nestas instrucoes e na
documentacao de fabrico da maquinal

Declaragdes de Precaugdes alerte sobre os perigos no manuseamento do
equipamento e disponibilize informag&es sobre a sua prevengdo. As declaragbes
de precaugao séo classificadas de acordo com o grau de perigo e encontram-se
divididas nos seguintes grupos:

A PERIGO

Perigo indica perigo para as pessoas. Se nao seguir as instrugdes de
impedimento, o perigo resultara em morte ou ferimentos graves.

Aviso indica perigo para as pessoas. Se nao seguir as instrugdes de
impedimento, o perigopode resultar em morte ou ferimentos sérios.

A CUIDADO

Precaugao indica perigo para as pessoas. Se ndo seguir as instrugdes de
impedimento, o perigo podera resultar em ferimentos menores a moderados.

Adverténcia indica perigo no material ou dados. Se ndao seguir as instrugoes
de impedimento, o perigo podera resultar em danos materiais e nao tanto
pessoais.

HEIDENHAIN | ND 5023 Instrugbes de Funcionamento | 12/2023
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Principios Base | Notas sobre esta documentagao

Notas informativas

Cumpra as notas informativas disponibilizadas nestas instrugdes para garantir uma
operagao fiavel e eficaz do produto.

Nas presentes instrucoes, encontrara as seguintes notas informativas:

o 0 simbolo de informacgao indica uma sugestao.

Uma sugestao disponibiliza informagé&o adicional ou complementar
importante.

@ 0 simbolo de engrenagem indica que a fungéo descrita depende da
maquina, e.g.

® A sua maquina deve possui uma determinada opgao de software ou
hardware

B O comportamento da funcdo depende das definicdes de maquina confi-
guraveis

@ O simbolo do livro representa uma referéncia cruzada a documentacao
externa, ou seja, a documentacao do fabricante da maquina ou outro
fornecedor.
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Principios Base | Simbolos e fontes usados para o texto de marcagao

1.7 Simbolos e fontes usados para o texto de marcagao

Nestas instrucdes sdo usadas o0s seguintes simbolos e fontes para o texto de

marcacgao:
Formatar Significado
> . Identifica uma agédo e o resultado desta agéo
> Exemplo:
> Prima a tecla enter
> Os parametros sdo guardados e o menu Configurar process.
€ exibido
" Identifica uma opgao de uma lista
" Exemplo:
® Configuragéo de Instalagao
m Configuragdo da Tarefa
Negrito |dentifica menus, ecras, visores, chaves e chaves de software

Exemplo:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢cdes
> E visualizado Menu de configuracéo.

HEIDENHAIN | ND 5023] Instrugdes de Funcionamento | 12/2023
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2.2

2.3
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Seguranga | Apresentagao

Apresentagao

Estas instrugdes disponibilizam todas as informacgdes de seguranga importantes
para a correta montagem, instalacao e operagao do equipamento.

Precaugoes de seguranga gerais

Precaugdes de seguranga geral aceites, em especial as precaugdes aplicaveis
relacionadas com o manuseamento de equipamento elétrico ativo, devem ser
cumpridas ao operar o sistema. O ndo cumprimento das presentes precaugdes de
seguranga pode resultar em lesdes pessoais ou danos no equipamento.

E do conhecimento geral que as normas de seguranca variam em cada empresa.
No caso de existir um conflito entre o material contido nestas instrugoes e as
normas de uma empresa que utiliza este sistema, deverao ser cumpridas normas
mais rigorosas.

Utilizagao pretendida

O ND 5023 é um sistema de leitura digital avangado para ser usado em ferramentas
de maquina operados manualmente. Em combinagédo com os codificadores lineares
e de angulo, o ND 5023 exige a posigéo da ferramenta em mais do que um eixo e
disponibiliza mais fun¢des para operar a ferramenta da maquina.

O ND 5023:
m deve ser usado em aplicagbes comerciais € em ambiente industrial

m deve ser montado numa base adequada ou suporte para garantir uma operagao
correta e adequada do equipamento

® destina-se a uma utilizagao interior em ambiente em que a contaminacao
provocada pela humidade, sujidade, 6leo e lubrificantes cumpre com os
requisitos das especificagcdes

O ND 5023 suporta a utilizagdo de uma grande variedade de dispositivos
periféricos de diferentes fabricantes. A HEIDENHAIN n&do podera fazer
declaragdes sobre a utilizagéo pretendida para estes dispositivos. As
informacdes sobre a utilizagéo pretendida, disponibilizada nos respectivos
documentos, deve ser cumprida.
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Seguranga | Utilizagao inadequada

2.4

2.5

Utilizag¢ao inadequada

Quando o equipamento € usado deve garantir-se que ndo representa perigo para as
pessoas. No caso dos perigos existirem, devem ser tomadas medidas adequadas
pela empresa que opera o equipamento.

O equipamento nado deve ser usado em especial nas seguintes aplicagdes:
= Utilizagdo e armazenamento fora das especificagdes

m Uso exterior

= Usar em atmosferas potencialmente explosivas

m Use 0 equipamento como parte de uma funcéo de seguranga

Qualificagao das equipas

Os colaboradores de montagem, instalagéao, operacao, assisténcia e manutencao
devem ser devidamente qualificados para esta fungéo e deve obter-se informacao
suficiente da documentagéo fornecida com o equipamento e com os periféricos
ligados.

Os colaboradores necessarios para as atividades individuais a serem executadas no
equipamento séo indicadas nas respetivas secgbes das presentes instrugoes.

Os grupos de colaboradores responsaveis pela montagem, instalagéo, operacao,
manutencdo e remocao possuem diferentes qualificacdes e tarefas, especificadas
conforme se segue.

Operador

O operador usa e opera 0 equipamento dentro do enquadramento especificado para
a utilizacao pretendida. O operador é informado pela empresa de operacéo sobre

as tarefas especiais e os potenciais perigos que resultam de um comportamento
incorreto.

Colaboradores qualificados

Os colaboradores qualificados sdo formados pela empresa operadora para
efetuarem uma operagéo e parametrizagdo avangada. Os colaboradores
qualificados possuem a formacao, conhecimento e competéncias técnicas
necessarias e conhecem as normas aplicaveis, sendo, por isso, capazes de realizar
o trabalho incumbido relativamente a aplicagdo em questéo e de identificar e evitar
proativamente potenciais riscos.

Eletricista

O eletricista possui a formagao, conhecimento e competéncia técnica necessaria e
conhecem as normas e regulamentos aplicaveis, sendo, por isso, capaz trabalhar
em sistemas elétricos e de identificar e evitar proativamente potenciais riscos. Os
eletricistas foram formados especificamente para o ambiente em que trabalham.

Os eletricistas devem cumprir com as disposi¢des dos regulamentos legais
aplicaveis na prevengao de acidentes.
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2.7

2.7.1
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Seguranga | Obrigagdes da empresa operadora

Obrigag¢oes da empresa operadora

A empresa operadora é proprietaria ou arrenda o equipamento e os periféricos. E
sempre responsavel pela utilizagdo da maquina para a finalidade a que se destina.
A empresa operadora deve:

® Atribuir as diferentes tarefas a realizar no produto a colaboradores adequados,
qualificados e autorizados

m Formar com fiabilidade os colaboradores nas tarefas que podem realizar e como
realiza-las

®  Fornecer os materiais e meios necessarios de modo a que o0s colaboradores
concluam as tarefas atribuidas

® Garantir que o equipamento é operado apenas quando se encontrar em
condicdes técnicas perfeitas

B Garantir que o equipamento € protegido de uma utilizagao ndo autorizada

Precaugoes de seguranga gerais

A seguranca de qualquer sistema que integre a utilizagao deste produto €
da responsabilidade do montador ou instalador do sistema.

O equipamento suporta a utilizagdo de uma grande variedade de
dispositivos periféricos provenientes de diferentes fabricantes.. A
HEIDENHAIN n&o podera fazer declaragdes sobre precaugdes de
seguranga especificas a serem assumidas para estes dispositivos.
Devemn ser cumpridas as precaugdes de seguranca disponibilizadas
nos respectivos documentos. No caso de ndo ser fornecida a referida
informacdao, deverd ser obtida junto do respectivo fabricante(s).

As precaucdes de seguranga especificas necessarias para as atividades individuais
a executar no equipamento sao indicadas nas respetivas secgdes das presentes
instrucoes.

Simbolos nas instrugoes
Os simbolos de seguranca seguintes sao usados no presente manual:

Simbolo Significado

f Identifica informacao que alerta sobre ferimentos pessoais

Identifica dispositivos de descarga eletrostéatica (ESD)

Pulseira ESD para uma ligagao terra pessoal
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Seguranga | Precaucgoes de seguranca gerais

2.7.2 Simbolos no equipamento
Os artigos seguintes sdo usados para identificar o equipamento:

Simbolo Significado
Cumpra as precaugdes de seguranga relativamente a eletricida-
de e ligacao elétrica antes de ligar o equipamento

Terminal terra relativa de IEC 60417 - 5017. Cumpra as informa-
¢Oes sobre a instalagéo.
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Seguranga | Precaugoes de seguranga gerais

2.7.3 Instrugoes de segurancga elétrica

Perigo de contato com pegas com energia ao abrir o equipamento
Pode resultar em choques elétricos, queimaduras ou morte.

» Nunca abra a estrutura
» Apenas o fabricante estd autorizado a aceder a parte interior do equipamento

Perigo de uma quantidade perigosa de eletricidade passar pelo corpo humano
apos o contato direto ou indireto com pecas elétricas.

Pode resultar em choques elétricos, queimaduras ou morte.
» O trabalho no sistema elétrico e nos componentes elétricos deve ser realizado
apenas por especialistas formados

> Para aligagao elétrica e todas as liga¢des de interface, use apenas cabos e
conectores que cumpram com as normas aplicaveis.

> Peca ao fabricante a substituicdo imediata dos componentes elétricos
avariados

> Inspecione regularmente todos os cabos ligados e todas as ligagdes no
equipamento. Os defeitos, como ligagdes soltas ou cabos escarnados, devem
ser removidos de imediato

AVISO

Danos na parte interior do equipamento!

Abrir o equipamento resultara na anulagao da garantia.

» Nunca abra a estrutura
> Apenas o fabricante estd autorizado a aceder a parte interior do equipamento
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Apresentagao

Transporte e armazenamento | Apresentagao

Este capitulo contém toda a informag&o necessaria para o transporte e
armazenamento do equipamento e disponibiliza uma apresentagao dos itens
fornecidos e os acessorios disponiveis para o equipamento.

Desembalar

>

v vy

Abrir a tampa superior da caixa

Remova os materiais de embalagem
Desembalar o conteudo

Verificar a conformidade da entrega
Verificar a existéncia de danos na entrega

Itens fornecidos e acessorios

Itens fornecidos

Os artigos seguintes sao incluidos de origem:

Equipamento

Base de Posigéo unica
Pés de borracha
Protegéo

Instrucdes de Instalacdo
Adenda (opcional)

Mais informagodes: "Notas sobre a leitura da documentagao”, Pagina 13

Acessorios

Os itens seguintes estao disponiveis como opgao e podem ser encomendados a
HEIDENHAIN como acessorios adicionais:

Acessorios

Base de Posigao unica

Para uma montagem rigida, angulo de inclinagéo

de 20°

Numero da pega
1197273-01

Suporte de Multiplas Posigoes

Para fixagdo num braco, de inclinacao e rotagéo

continuas

1197273-02

Estrutura de montagem
Para montagem num painel

1197274-01

Proteccao
Para proteger de sujidade e detritos

1197275-01

HEIDENHAIN | ND 5023| Instrugbes de Funcionamento | 12/2023



Transporte e armazenamento | Em caso de danos durante a expedig¢ao

3.4

3.5

Em caso de danos durante a expedi¢ao

> Solicite ao agente de expedicado a confirmacado do dano

> Mantenha os materiais na embalagem para serem verificados
> Informe emissor do dano
>

Contacte o seu distribuidor ou fabricante da maquina para obter pegas de
substituigéo

Em caso de danos durante a expedicao:
» Mantenha os materiais na embalagem para serem verificados
» Contate a HEIDENHAIN ou o fabricante da maquina

Aplica-se igualmente se os danos ocorreram nas pecas de substituigao
solicitadas durante o transporte.

Reembalagem e armazenamento

Volte a embalar e a armazenar o equipamento cuidadosamente em conformidade
com as condigbes indicadas abaixo.

Reembalagem
A reembalagem deve corresponder o melhor possivel a embalagem original

> Ligue todas as pegas de montagem e protegdes anti-poeiras ao equipamento ou
volte a embalé-las da mesma forma aquando da sua expedigéo.

» O equipamento deve ser reembalado de forma a estar protegido contra impacto
e vibragGes durante o transporte

» O equipamento deve ser reembalado de forma a estar protegido contra a entrada
de poeiras ou humidade

> Coloque todos os acessorios que foram incluidos no transporte da embalagem
original

Mais informagades: "ltens fornecidos e acessorios’, Pagina 26

» Inclua a Adenda (caso tenha sido incluida nos itens fornecidos), as Instrugdes de
Instalagéo e as Instrugdes de Funcionamento

Mais informagodes: "Armazenamento e distribuicdo da documentagéo.’, Pagina 14

Se devolver o equipamento para reparagdo a uma agéncia de assisténcia:

» Transporte o0 equipamento sem acessorios, sem os dispositivos de
medigao e sem periféricos

Armazenamento do equipamento
» Embale o equipamento conforme descrito acima
» Cumpra as condi¢cdes ambiente especificadas

> Verifique a existéncia de danos no equipamento apos transporte ou tempos de
armazenamento prolongados
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Instalagao | Apresentagao

Apresentagao

Este capitulo possui todas as informagdes necessarias para instalar este
equipamento

As etapas seguintes devem ser executadas apenas por pessoas
qualificadas.

Mais informacgoes: "Qualificacdo das equipas”, Pagina 21

Instalagao

Informacgoes gerais de montagem

O receptaculo para as variantes de montagem é fornecido no painel posterior. A
ligagédo é compativel com VESA padrao 100 mm x 100 mm.

©

|

|

|

|

|

|
0

O material para ligar as variantes de montagem no dispositivo esta incluido nos
acessorios do equipamento.

Precisara igualmente do seguinte:

B Chave de fendas Torx T20

B Chave allen de 2,5 mm

m Chave de rodas de 7 mm

B Material para montar na superficie de suporte

O equipamento deve ser montado numa base, suporte, ou estrutura
de montagem para garantir uma operagao correta e adequada do
equipamento.

Encaminhar os cabos

Nas imagens que exibem as variantes de montagem, encontrara
sugestdes para encaminhar os cabos apds a montagem.

Ao montar numa variante de montagem:
> Junte os cabos
» Encaminhe os cabos lateralmente as ligagdes apresentadas nas ilustragdes
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Instalacao | Montagem numa Base de Posi¢ao Unica

4.3

Montagem numa Base de Posi¢ao unica

A Base de Posicdo Unica permite-lhe colocar o equipamento numa superficie num
angulo de inclinagdo de 20° e prenda o produto numa superficie.

Monte a base nos orificios roscados VESA 100 na parte superior no painel posterior
do equipamento

» Use uma chave de fendas Torx T20 para apertar os parafusos de cabeca
embutida M4 x 8 ISO 14581 incluidos na entrega

» Cumprir com o binario de aperto permitido de 2,6 Nm

Fixar o produto para ndo haver movimento durante a operagao
» Cologue as almofadas de borracha auto-adesivas fornecidas a parte interior do
equipamento

> Se ndo aparafusar o equipamento a uma superficie, coloque as almofadas de
borracha auto-adesivas fornecidas na parte interior do equipamento

Coloque as almofadas de borracha na base apenas se ndo aparafusar o
equipamento a uma superficie.

Md = 2.6 Nm

178 +1

At 22.2
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Instalagao | Montagem num Suporte de Multiplas Posi¢oes

Montagem num Suporte de Miiltiplas Posigoes
Monte o suporte nos orificios roscados VESA 100 na parte superior no painel
posterior do equipamento

> Use uma chave de fendas Torx T20 para apertar os parafusos de cabeca
embutida M4 x 10 1ISO 14581 (preta) incluida na entrega

» Cumpra com o bindrio de aperto permitido de 2,5 Nm

Pode inclinar e girar o suporte num angulo que lhe permita fazer a leitura
confortavelmente.

Dimensoes do Suporte de Multiplas Posigoes

Tﬂir] 097

204+1

-

48.3 27.6+2
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Instalacao | Montar numa estrutura de montagem

4.5 Montar numa estrutura de montagem

A estrutura de montagem permite-lhe montar o produto num painel.
Monte a placa posterior da estrutura nos orificios roscados VESA 100 no painel
posterior do equipamento

» Use uma Chave allen de 2,5 mm para apertar os parafusos M4 x 6 1ISO 7380
incluidos na entrega

» Cumpra com o binario de aperto permitido de 2,6 Nm

Monte a placa posterior e 0 equipamento para a placa frontal da estrutura

» Use uma Chave de rodas de 7 mm para apertar as porcas M4 1SO 10511
incluidas na entrega

» Cumpra com o bindrio de aperto permitido de 3,5 Nm

Monte a estrutura e faga a leitura do painel

> Consulte as instrugdes de montagem fornecidas fornecidas com a estrutura de
montagem para recorte do painel e informagédo de montagem

Dimensoées da estrutura de montagem

‘V—\( ° ©]\—¥7 g :EEB
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® © © ISO 7380-M4x6 | 1
) Md = 2.6 Nm-{" [l |
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318 .o 'S010511-M4 &
338 Md = 3.5 Nm
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Instalagao | Montar uma protegao

Montar uma protegao

A protegéo protege o equipamento de sujidade e detritos.
Cologue a protecdo no equipamento
> Cologue a protegéo sobre o equipamento

> Alinhe a protecdo e equipamento na parte da direita, ao visualizar a parte frontal
do produto

Monte a prote¢do no equipamento
» Remova os protetores de tira do adesivo das abas do adesivo
> Dobre as abas do adesivo em diregdo ao equipamento

» Prima as abas do adesivo contra o equipamento, prendendo o separador no
equipamento

Ry <
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Instalacao | Apresentacgao

Apresentagao

Este capitulo possui todas as informagdes necessarias para Instalagdo do
equipamento.

As etapas seguintes devem ser executadas apenas por pessoas
qualificadas.

Mais informacoes: "Qualificacdo das equipas", Pagina 21

5.2 Informagoes gerais

AVISO

Engatar e desengatar os elementos de ligagao!
Risco de danos nos componentes internos.

» Nao engate nem desengate os elementos de ligacdo enquanto a unidade
estiver ligada

AVISO

Descarga eletrostaticas (ESD)!

Este produto contém componentes eletrostatica que podem ser destruidos por
descarga eletrostaticas (ESD).

» E essencial para cumprir as precaucdes de seguranca para manusear
componentes sensiveis ESD

» Nunca toque os pinos do conector sem garantir uma ligagéo terra adequada

» Use uma pulseira ESD de ligacao terra aoc manusear ligagdes de equipamento

Atribuicao incorreta de pinos!

Isto podera provocar deformagdes no equipamento ou danos no equipamento.

> Atribua apenas pinos ou fios que sédo usados

36 HEIDENHAIN | ND 5023 Instrugdes de Funcionamento | 12/2023



Instalacao | Vista geral do produto

5.3 Vista geral do produto

As ligacdes no painel posterior do dispositivo sao protegidos por capas de protecao
anti-poeiras contra contaminacao e danos.

AVISO

Caso as capas de protecao anti-poeiras nao existam podem resultar a
contaminacgao ou danos!

Pode prejudicar o funcionamento adequado dos contactos ou mesmo destrui-los.

» Remova as capas de protegéo anti-poeiras ao ligar os dispositivos de medicao
e periféricos

> Se remover um dispositivo de medig&o ou periférico, volte a ligar a capa de
protecado de poeiras na ligagdo

Painel posterior sem protecoes anti-poeiras

— )
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Painel posterior

1 Verificar o cabo de alimentacao e a ligagao eléctrica
2 Terminal terra de IEC 60471 - 5017

3 X31:dispositivo de armazenamento em massa USB 2.0 de elevada velocidade
(Tipo C) e ligagéo PC (por baixo da tampa de protegéo)

4 X1 to X3: ligagbes D-sub de 9 pinos para codificadores com interface TTL
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5.5
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Ligar um codificador

» Remova e guarde as protecoes anti-poeiras
» Encaminhe os cabos mediante a alternativa de montagem

Mais informagoes: "Instalagdo’, Pagina 30

> Ligue o cabo do codificador a respetiva ligagéo.

Mais informacdes: "Vista geral do produto’, Pagina 37
> Se os conectores do cabo incluirem parafusos de montagem, ndo os aperte em

€XCesso

Esquema de pinos de X1 a X3

Instalagao | Ligar um codificador

TTL
5 4 3 2 1
OgOgOZOgO
1 2 3 4 5 6 7 8 9
/ Uar Uar Uaz Uz oV Up Uso Uao
Ligar um dispositivo USB
> Abrir a capa de protecdo anti-poeiras
> Ligue o dispositivo USB na respetiva ligagao
Mais informagées: "Vista geral do produto’, Pagina 37
Esquema de pinos de X31
A1 A12
oy (F=mmmmmmmess)
A1 A2 A3 Ad | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | A11 | A12
GND | TX1+ | TX1-| VBUS | CC1 | D+ | D- | SBUT| VBUS| RX2-| RX2+ | GND
B1 B2 B3 B4 B5 | B6 | B7 | B8 | B9 | B10| B11 | B12
GND | TX2+ | TX2- | VBUS | CC2 | D+ | D- | SBU2| VBUS| RX1-| RX1+ | GND
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5.6 Ligar a voltagem de linha

Risco de choque eléctrico!

A ligagao terra dos dispositivos elétricos pode resultar em ferimentos pessoais
graves ou morte por choque elétrico.

> Use sempre cabos de energia de 3 fios

> Certifique-se de que o fio terra esta corretamente ligado a terra das
instalagGes elétricas do edificio

Existe perigo de incéndio causado pela utilizagao de cabos de energia que
nao cumprem os requisitos nacionais do respetivo pais em que o produto é
montado.

A ligacao terra dos dispositivos elétricos pode resultar em ferimentos pessoais
graves ou morte por choque elétrico.

> Use um cabo de ligagdo que cumpra pelo menos os requisitos nacionais do
respetivo pais em que o equipamento foi montado

> Use um cabo de ligagdo que cumpre os requisitos para ligar a ligagao de energia
a uma tomada de ligagao terra de 3 fios

Mais informacgoes: "Vista geral do produto”, Pagina 37

Esquema de pinos da ligacao de energia

L/N N/L @
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Apresentagao

Este capitulo descreve informag&es sobre posicionamento basico.

Pontos de referéncia

0 desenho da pega de trabalho identifica um determinado ponto da mesma (por
exemplo, um canto) como o ponto de referéncia absoluto e talvez um ou mais
pontos diferentes como pontos de referéncia relativos.

O procedimento de definigdo do ponto de referéncia estabelece estes pontos como
a origem dos sistemas de coordenadas absoluto e relativo. A peca de trabalho,

gue se encontra alinhada aos eixos da maquina, desloca-se para uma determinada
posigao relativamente a ferramenta. O ecra é definido a zero.

Posicgao real, posi¢ao nominal e distancia a percorrer

A\
®
Voo

A posicao da ferramenta em qualquer dado momento designa-por se Posicdo Real

enguanto a posigao para a qual se pretende deslocar a ferramenta € designada
Posicao Nominal S. A distancia entre a posigao nominal para a posic¢ao real €
designada por Distancia a percorrer
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6.4 Posicoes absolutas da pe¢a de trabalho

Cada posicdo da pega de trabalho possui uma identificagéo Unica através das
respectivas coordenadas absolutas.

ZA

Exemplo: Coordenadas absolutas da posigao 1:
X=20mm
Y =10 mm
Z=15mm

Quando estiver a perfurar ou a fresar uma pega de trabalho de acordo com o
respectivo desenho com coordenadas absolutas, a ferramenta sta a deslocar-se
para o valor das coordenadas.
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Posicoes incrementais da peca de trabalho

Uma posigéo pode também ser referenciada segundo a posi¢cdo nominal anterior.
Neste caso, o ponto de referéncia relativo sera sempre a Ultima posi¢gdo nominal.
Essas coordenadas sao designadas Coordenadas Incrementais. Sdo também
chamadas de dimensdes incrementais ou em cadeia, uma vez que as posicdes sao
definidas como uma cadeia de dimensdes. As coordenadas incrementais possuem
o prefixo L.

Exemplo: Coordenadas incrementais da posigdo 3 referenciadas segundo a posigao
2.

Coordenadas absolutas de posic¢ao 2:
X=10mm

Y=5mm

Z=20mm

Coordenadas absolutas de posicéo 3:
IX=170 mm

IY =10 mm

IZ=15mm

Se estiver a perfurar ou a fresar uma pega de trabalho de acordo com o respectivo
desenho com coordenadas incrementais, estara a deslocar a ferramenta segundo o
valor das coordenadas.
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6.6 Eixo de referéncia de angulo nulo

0 eixo de referéncia de angulo nulo é a posi¢do 0.0°. E definido como um dos dois
eixos do plano de rotagéo. A tabela seguinte define o dngulo nulo em que a posigéo
do angulo é zero para os trés planos possiveis de rotagéo.

Para posi¢des angulares, séo definidos os seguintes eixos de referéncia:

Plano Eixo de referéncia de angulo nulo
XY +X
YZ +Y
ZX +Z

A direcgao positiva de rotagao é no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio
no caso do plano de trabalho estar a ser visto na direcgao negativa do eixo da
ferramenta.

Exemplo: Angulo no plano de trabalho X / Y

Plano Eixo de referéncia de angulo nulo
+45° ... bissectriz entre +X e +Y

+/-180° ... eixo X negativo

-270° ... eixo'Y positivo
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Ler posicao da cabega

ZA

A posicgao da cabega de leitura permite um retorno para a equipamento que
converte o movimento dos eixos da maquina em sinais eléctricos. O equipamento
avalia constantemente estes sinais e calcula as posic¢des reais dos eixos da
maquina, que exibe como valor numérico no ecra.

Se houver uma quebra no fornecimento de energia, a posigéo calculada deixara de
corresponder a posigao real. Quando a energia é restaurada, podera re-estabelecer
esta relagdo, usando as marcas de no codificador. Este equipamento disponibiliza
uma Funcionalidade de Avaliagdo de Marca de Referéncia (REF).
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6.8

Marcas de referéencia do codificador

Os codificadores contém normalmente uma ou mais marcas de referéncia, que a
funcionalidade de Avaliagdo de Marca de Referéncia do utiliza para restabelecer
posicdes de ponto de referéncia apds uma quebra do fornecimento de energia.
Existem duas opgdes principais disponiveis para marcas de referéncia:

m  Marcas de referéncia fixas
= Marcas de referéncia codificadas por distancia

Marcas de referéncia fixas

Os codificadores que possuem uma ou mais marcas em intervalos fixos terdo de
reestabelecer os pontos de referéncia correctamente. E necessario que, durante a
rotina de avaliagéo de marca de referéncia, se utilize exactamente a mesma marca

de referéncia usada quando o ponto de referéncia foi estabelecido pela primeira vez.

Position Trac (Marcas de referéncia codificadas por distancia)

Os codificadores com marcas separadas por um padrdo de codificagéo especifico,
permitem que o equipamento utilize quaisquer dois pares de marcas ao longo da
extensado do codificador para restabelecer os pontos de referéncia anteriores. Esta
configuragdo significa que, quando o equipamento é ligado novamente, o operador
tera de percorrer menos 20 mm em qualquer parte ao longo do codificador, para
restabelecer os pontos de referéncia.

Os pontos de referéncia estabelecidos ndo podem ser restaurados de um
ciclo de poténcia para o seguinte, se as marcas de referéncia ndo tiverem
sido atravessadas antes dos pontos de referéncia serem definidos.
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Este capitulo descreve os elementos de funcionamento do equipamento, bem como
as suas fungdes basicas.

Painel frontal e teclas

5

1 6
N 6
) - - ;
3 (] (] -

(] ] 8
4 9
4 | pa

( ] ( ] ( ] ( ]
ER/EN <
o [IGJCe]]
HEIDENHAIN
.

1 Teclas de eixo de operagéo a esquerda
2 Teclas de fungdes
3 Teclas numéricas
4 |uz LED deindicagéo de energia
5 Visor
6 Teclas de eixo de operacéo a direita
7 Teclas de seta
8 Tecla Enter
9 Teclade limpeza

Teclas Funcgao

Eixo

Prima uma tecla de eixo para Defin. ou zeros o eixo.
Consulte o indicador de estado para verificar o estado actual
de Defin./zeros.

Teclas de fungbes

As etiquetas de tecla de fungdo mostram as diferentes
funcdes de fresagem e torneamento. Prima a tecla de
funcao correspondente diretamente abaixo de cada etiqueta
para selecionar uma fungéo.

Numérica Prima uma tecla numérica para inserir o valor corresponden-
te num campo

Seta Prima as teclas de seta para navregar nos menus.
Prima as teclas da esquerda e direita para se deslocar
pelas fungdes selecionaveis por tecla de fungéo.

Enter Prima a tecla enter para confirmar uma selegéo e regressar
ao ecra anterior

C Prima a tecla C para limpar as entradas e mensagens de

erro, Ou regressar ao ecra anterior
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7.3 Ligar/Desligar

7.3.1 Ligar

0 Antes de usar o equipamento, precisara realizar as etapas de
comissionamento. Dependendo da intengdo de utilizacdo, podera ter de
configurar pardmetros de configuragéo adicionais.

Mais informacgoes: "Comisionamento”, Pagina 65

Para ligar o equipamento:

> Ligue o interruptor de energia
O interruptor de ligagao situa-se no painel posterior da unidade

> A unidade liga-se. Isto pode demorar um pouco.

> Sera visualizado o ecré de configuragao inicial, caso seja a primeira vez que liga
o produto ou depois de repor as definicdes de origem

> Prima a tecla de funcéo Guia de instalacédo para ir para Guia de instalacao
ou
» Prima uma tecla para continuar a exibir

7.3.2 Desligar

Para desligar o equipamento:

> Desligue o interruptor de energia
O interruptor de ligagao situa-se no painel posterior da unidade

> A unidade perde energia
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Interface do utilizador

Esquema do ecra

Unidade de medigao
Modo de funcionamento:
Definir/Repor a zeros

Utilizador
Teclas de fungbes

4

Sl 11
6

7

8 =

9 Absfnc. || Definirizerar v
1 Ponto de referéncia

2 Ferramenta

3 Taxa de alimentagao

4 Crondmetro

5

6

7

8

9

10 Indicador de marca de referéncia

11 Etiquetas de eixo

12 Auxiliar de posicionamento grafico

Funcao

Barra de estado

Funcao

Apresenta o ponto de referéncia atual, a ferramen-
ta, a taxa de alimentagdo, o tempo do crondmetro, a
unidade de medida, o estado do modo de funciona-
mento, a definigdo/reposicéo a zeros e o atual utili-
zador

Area de visualizagio

Indica a posigao actual de cada eixo. Apresenta
também os formuldrios, os campos, as caixas de
instrucoes, as mensagens de erro e o0s topicos de
ajuda

Etiquetas de eixo

Indica o eixo para a tecla de eixo correspondente

Indicador de marca de
referéncia

Indica o estado actual da marca de referéncia

® As marcas de referéncia sédo estabelecidas. Um
indicador intermitente significa que a detegao de
marca de referéncia esta ativada, porém as marcas
de referéncia ainda ndo foram estabelecidas.

@ As marcas de referéncia ndo foram estabeleci-
das

Teclas de fungoes

Indicam diversas fungdes baseadas no modo ou
menu de operacgao atual
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Funcao Funcao
Auxiliar de posicionamen-  Indica a Distancia a Percorrer
to grafico
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Teclas de fungoes
Existem diversas pdginas de fungbes de teclas de fun¢édo para seleccionar num dos

modos de operagao.

Para navegar nas paginas das teclas de fungéo:
> Prima a tecla de seta da esquerda ou direita para percorrer cada pagina

Tecla de funcao
Ajuda

Funcao

Prima a tecla de fungéo Ajuda para abrir as instrugées de
funcionamento

Ferramenta

Prima a tecla de fungédo Ferramenta para abrir a Tabela
ferramentas

Abs./Inc.

Prima a tecla de fungéo Abs./Inc. Para alternar entre os
modos Valor Real (Absoluto) e Distancia a Percorrer (Incre-
mental)

Definir/Zerar

Prima a tecla de funcé@o Definir/Zerar para alternar entre as
fungGes Definir e Repor. Utilizada com teclas de eixo indivi-
duais.

Ponto zero

Prima a tecla de fungéo Ponto zero para abrir o formulario
Ponto zero e definir o ponto de referéncia para cada eixo

Definir o valor

Prima a tecla de funcéo Definir o valor para abrir o formu-
lario Definir o valor. Este formulario é utilizado para definir
uma posigao nominal. Trata-se de uma func¢ao de Distancia
a Percorrer (Incremental).

1/2 Prima a tecla de fungéo 1/2 para dividir a posigéo atual em
duas. Disponivel apenas na aplicagao de Fresagem.

Funcées Prima a tecla de fungéo Fungdes para selecionar a tabela
Padréo Circular ou Padréo Linear

Raio/Diam. Prima a tecla de fun¢do Raio/Didm. para alternar entre as
medidas de didmetro e raio. Disponivel apenas na aplicagdo
Rodar.

Definicées Prima a tecla de funcéo Defini¢des para aceder ao menu
Configuracéo

Ativar Ref. Prima a tecla de funcéo Ativar Ref. quando estiver pronto a
identificar uma marca de referéncia

Computador Prima a tecla de fungdo Computador para abrir a calculado-
ra

Polegadas/mm Prima a tecla de funcédo Polegadas/mm para alternar entre

unidades de medi¢do em polegadas ou milimetros

Desativ.Ref.

Prima a tecla de funcédo Desativ.Ref. Quando pretender
atravessar uma marca de referéncia e pretender que o siste-
ma ignore a marca de referéncia

Sem Ref.

Prima a tecla de fungdo Sem Ref. para sair da rotina de
avaliagdo de marca de referéncia e trabalhar sem marcas de
referéncia
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7.4.3

7.4.4

Auxiliar de posicionamento grafico

Ao posicionar na posigao nominal seguinte, o equipamento auxilia-o ao exibir a
Distancia a percorrer, bem como auxiliar de posicionamento grafico (“passar para
zero"). E exibida uma escala por baixo de cada eixo que atrvessa a zero. O auxiliar de
posicionamento grafico € um quadrado pequeno que representa o cursor do eixo.

2

0.000-

u

1 Auxiliar de posicionamento grafico (cursor de eixo)
2 Distancia a percorrer

O auxiliar de posicionamento desloca-se pela escala quando o cursor do eixo se
enontra dentro do alcance da posi¢do nominal. O intervalo predefinido € de + 5 mm
e pode ser modificado no menu Aux.grafico posigao.

Mais informagodes: "Auxiliar de posicionamento grafico”, Pagina 88
A cor modifica-se igualmente do seguinte modo:

Cor Significado
Vermelho O curso de eixo afasta-se da poisgdo nominal
Verde O curso de eixo aproxima-se da pois¢cao nominal

Modos de funcionamento

O equipamento possui dois modos de funcionamento:
® Distancia a Percorrer (Incremental)

= Valor Real (Absoluto)
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Modo Distancia a percorrer (Incremental)

O modo Distancia a Percorrer permite-lhe aproximar-se de posigées nominais ao
redefinir a zero os eixos e transladar para uma posicao baseada na sua distancia a
POSICa0 a zeros.

|| Ferramenta |[  Apssinc. || Definirizerar |

1 Modo Distancia a percorrer (Inc)

Modo Valor Real (Absoluto)

0 modo Valor Real apresenta sempre a posicéo real actual da ferramenta, relativa
ao ponto de referéncia activo. Com este modo, todos os movimentos sao feitos
percorrendo as opgdes até que a visualizagdo corresponda a posi¢gao nominal
necessaria.

[ Ferramenta | [ Abs/inc. | [ Defininzerar )

1 Modo Valor Real (Abs)

Modificar o modo de funcionamento:
Para modificar o modo de funcionamento:

> Prima a tecla de fungdo Abs./Inc. para alternar entre as instrugdes de
funcionamento
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7.4.5 Cronémetro

No ecra DRO Cronometro apresenta os muntos e segundos até se alcangar 59:59,
depois exibe as horas e minutos. O Cronémetro apresenta o tempo decorrido. O
reldgio comega a contar a partir de 0:00.

O Cronémetro pode também ser operado a partir do menu Configurar process..
Mais informacgoes: "Cronémetro”, Pagina 88

Iniciar e parar o Cronémetro

Para iniciar e parar o Cronémetro:
» Prima a tecla . (decimal) o teclado numérico para iniciar ou parar o Cronémetro
> 0 campo do tempo decorrido mostra o tempo total acumulado de cada intervalo.

Repor a zeros o Cronémetro
Para repor a zeros o Cronémetro:
» Prima a tecla 0 (zero) no to numérico para repor o tempo do Cronémetro
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Computador

O Computador tem capacidade para tratar desde simples aritmética a
trigonometria complexa e calculos de RPM.

Usar Standard/Trig Computador

Para abrir o Computador:
> Prima a tecla de fungdo Computador
» Prima a tecla de funcao Standard/Trig

As funcdes trigonométricas contém todos os operadores trigonométricos bem
como o quadrado e a raiz quadrada. Sempre que calcular o SENO, COSENO ou a
TANGENTE de um angulo, introduza primeiro o angulo e, em seguida, prima a tecla
de fungao adequada.

Quando for necessario introduzir mais de um calculo num campo numeérico, a
calculadora efectuara as multiplicagdes e divisdes antes das adi¢des e subtragoes.
Ex. Para introduzir, por exemplo, 3 + 1 + 8, a calculadora dividira um pelo oito e, em
seguida, adicionara o trés, para obter um resultado de 3,125.

Os valores angulares utilizam a selecgédo de formato de angulo actual de
graus decimais ou radianos.

Usar o Rpm Computador

O Rpm Computador ¢é usado para determinar o rpm (ou velocidade de corte

de superficie) com base num didmetro de ferramenta especificada (peca, para
aplicaces de torneamento). Os valores indicados sdo apenas exemplificativos.
Consulte o manual do fabricante da ferramenta para verificar os intervalos de
velocidade do veio por ferramenta.

Usar o Rpm Computador:
Prima a tecla de fungdo Computador
> Prima a tecla de funcédo rpm para abrir o formuldrio Rpm Computador

O Rpm Computador exige uma ferramenta Diametro para aplicagdes de
Fresagem. O valor Diametro sera predefinido para o Didametro da ferramenta
actual. Se ndo existir um valor anterior introduzido neste ciclo de poténcia, o
valor predefinido sera 0.

» Utilize as teclas de hardware numeéricas para introduzir o valor Didametro

» Se for necessario um valor Veloc.corte, introduza-o utilizando as teclas
numéricas no teclado

Quando se introduz um valor Veloc.corte, o valor associado rpm sera calculado.

> Prima a tecla de fungdo Unidades para exibir as Unidades como polegadas ou
milimetros

» Prima a tecla C para fechar o Rpm Computador e gravar os dados atuais
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7.4.7

7.4.8

Ajuda

As instrugdes de funcionamento integradas disponibilizam Ajuda sensivel ao
contexto ao operar o equipamento.

o As instrugdes de funcionamento podem demorar um momento a carregar
na primeira vez que forem operadas:

B Depois de carregar um ficheiro de instrugbes de funcionamento
m Depois de modificar a linguagem de interface do utilizador

E visualizada a mensagem O ficheiro esta a ser carregado. Por favor,
aguarde ... Quando as instrugdes de funcionamento estiverem a carregar.

Para abrir as instru¢des de funcionamento:
> Prima a tecla de fungéo Ajuda

> As instrugdes de funcionamento abrirdo para a secgédo que abrange a
funcionalidade atual ou fungéo a ser usada no equipamento.

Estéo disponiveis as seguintes fungdes de tecla em Ajuda:

Tecla Fungao
Primeiro eixo Prima a tecla Primeiro eixo para abrir o indice
Seta para cima Prima a tecla Seta para cima para regressar as instrugdes

de funcionamento

Seta para baixo Premir a tecla Seta para baixo para avangar nas instrugoes
de funcionamento

Seta da direita Prima a tecla de Seta direita para realgar a primeira hiperli-
gagao numa pagina
Se uma hiperligagao ja estiver realgada
Prima a tecla de Seta direita para realgar a hiperligagao
seguinte numa pagina

Seta esquerda Prima a tecla de Seta esquerda para realcar a ultima hiperli-
gagdo numa pagina
Se uma hiperligagao ja estiver realcada
Prima a tecla de Seta esquerda para realcar a hiperligagéo
anterior numa pagina

enter Prima a tecla enter para navegar para uma hiperligacao que
se encontra destacada

C Prima a tecla C para remover um realce de uma hiperligacdo
Se ndo estiverem realgadas hiperligagdes:
Prima a tecla C para sair Ajuda

Formularios de introdugao de dados

Informacao necessaria para diferentes fungdes de funcionamento e pardmetros
de configuracao é introduzida através de formularios de introducdo de dados.
Estes formularios surgirdo apos terem sido seleccionadas as funcionalidades que
necessitam de informagéo adicional. Cada formulario fornece campos especificos
para introducdo da informagé&o necessaria.

Confirmar modificagoes
Para confirmar modificagoes:
> Prima a tecla enter para aplicar as modificagbes de parémetro selecionadas
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Cancelar modificagoes
Para cancelar modificagdes:
> Prima a tecla C para regressar ao ecra anterior sem guardar as modificagdes

7.4.9 Avaliagao da marca de referéncia

A funcionalidade de Avaliagdo da Marca de Referéncia restabelece
automaticamente a relagéo entre as posigdes do cursor do eixo e 0s valores
apresentados, definidos por ultimo quando se definiu o ponto de referéncia.

O indicador de marca de referéncia ficara intermitente para cada eixo com
codificador que possui marcas de referéncia. O indicador ira deixar de estar
intermitente depois de atravessar as marcas de referéncia.

Ativar as marcas de referéncia

Ajuda || Ferramenta ||  AbsAnc. || Definirizerar |

1 Marcas de referéncia ativada

Para ativar marcas de referéncia:
> Atravesse as marcas de referéncia para cada eixo para ativar a referéncia

> Depois de uma avaliagdo da marca de referéncia bem sucedida, o indicador
deixara de estar intermitente
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Trabalhar sem marca de referéncia
O equipamento podera também ser usado sem atravessar as marcas de referéncia.

|| Ferramenta

1 Marcas de referéncia desativada

Para trabalhar sem marcas de referéncia:
» Prima a tecla Sem Ref. para sair da rotina de avaliagdo de marca de referéncia e
continuar

> Depois de desativar as marcas de referéncia o indicador terd uma barra a
atravessa-lo, indicando que as marcas de referéncia foram desativadas

Re-ativar as marcas de referéncia

As marcas de referéncia podem ser ativadas a qualquer momento depois de terem
sido desativadas

Para reativar as marcas de referéncia:

> Prima a tecla de funcéo Ativar Ref. para ativar a rotina de avaliagdo de marca de
referéncia

Se um codificador for configurado sem marcas de referéncia, o indicador
de referéncia ndo sera visualizado. A definicdo de ponto de referéncia do
eixo sera perdida quando a energia for desligada.
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Seleccionar uma marca de referéncia especifica

O equipamento permite seleccionar uma marca de referencia especifica num
codificador. Isto é importante quando se utilizam codificadores com marcas de
referéncia fixas.

Para seleccionar uma marca de referéncia especifica:
Prima a tecla de funcéo Desativ.Ref.

A rotina de avaliacéo € interrompida. Quaisquer marcas de referéncia
atravessadas durante o movimendo do codificador serdo ignoradas.

Atravessar marcas de referéncia indesejadas

Prima a tecla de funcéo Ativar Ref.

A proxima marca de referéncia atravessada sera selecionada.
Atravesse a marca de referéncia indesejada

Repita este processo para todas as marcas de referéncia pretendidas

Prima a tecla de fungdo Sem Ref. para cancelar todas as rotinas depois de todos
0s eixos pretendidos serem estabelecidos

> Apenas 0s eixos necessarios exigem que se atravesse as marcas de referéncia.
Se todas as marcas de referéncia tiverem sido encontradas, o equipamento
regressara automaticamente ao ecra de visualizagao DRO.

\ 2 4

vV v vV yvyy

o O equipamento ndo guarda pontos de referéncia se as marcas de
referéncia nao forem atravessadas. A relagao entre as posi¢des do cursos
de eixo e os valores de exibigcdo ndo serdo restabelecidos apds uma
interrupgao ou encerramento.

Mensagens de erro

Se ocorrer um erro enquanto estiver a trabalhar com o equipamento, surgira a
mensagem no visor explicando a origem do erro.
Mais informagodes: "O que fazer se...", Pagina 163
Para limpar uma mensagem de erro:
> PrimaateclaC
> A mensagem de erro serd eliminada sendo possivel retomar a operagéo normal

Menus de Configuragao

O sistema tem dois menus para a configuragao dos parametros de funcionamento:
® Configurar sistema

m Configurar process.

Configurar sistema

O menu Configurar sistema ¢ utilizado para determinar os parametros do
codificador, de visualizagéo e de comunicagdo.

Mais informagdes: "Configurar sistema", Pagina 68
Para aceder ao menu Configurar sistema:

> Prima a tecla de fungéo Defini¢des

» Selecione Configurar sistema

> Sao exibidas as opgbes Configurar sistema
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7.5

7.5.1

7.5.2

Configurar process.

O menu Configurar process. € usado para acomodar requisitos de maquinacao
especificos para cada tarefa.

Mais informagodes: "Configuragéo da Tarefa", Pagina 86
Para aceder ao menu Configurar process.:

» Prima a tecla de funcao Definicoes

> Selecione Configurar process.

> S&o exibidas as opgdes Configurar process.

Gestao utilizadores

O menu Gestao utilizadores dispionibiliza uma gestéao de Inic.sessao instal. e
Defin. de utilizador.

Inic.sessao instal.

O menu Inic.sessdo instal. Permite-lhe gerir utilizadores no menu Gestéao
utilizadores e modificar os pardmetros de configuragdo no menu Configurar
sistema.

Mais informagdes: "Configurar sistema", Pagina 68

Para iniciar sessao como Supervisor:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢cdes
> Abrir a sequéncia:

® Gestao utilizadores

B [Inic.sessdo instal.
> Introduza a Palavra-passe '95148'

Prima a tecla enter

Defin. de utilizador

Quando os parametros Configurar process. estiverem configurados seréo
automaticamente gravados no utilizador selecionado.

Mais informagdes: "Configuragédo da Tarefa', Pagina 86

Selecionar um Operador

Para selecionar um Operador:
> Prima a tecla de funcao Definicoes
> Abrir a sequéncia:

m Gestdo utilizadores

® Defin. de utilizador

> Use as teclas de seta para cima e para baixo para real¢ar Carregar o Operador
pretendido

> Prima a tecla enter
> 0O Operador seleccionado ¢ indicado na barra de estado
> Prima a tecla C duas vezes para regressar ao ecra DRO
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Gravar Defin. de utilizador
Para gravar Defin. de utilizador:

> Selecione um Operador

> Configure parametros Configurar process. para o utilizador
Mais informagodes: "Configuragdo da Tarefa", Pagina 86

> Os parametros Configurar process. sdo automaticamente gravados no
utilizador selecionado.

> Selecione outro Operador e repita estas etapas até que todos os utilizadores
pretendidos tenham sido configurados

Nivel do supervisor Defin. de utilizador

Um supervisor pode criar uma predefinicdo de parametros Configurar process. €
usar as defini¢des para repor as configuragdes do utilizador.

Mais informagoes: "Inic.sessdo instal.", Pagina 63

Criar uma predefini¢gao de parametros Configurar process.
Para criar uma predefinigdo Defin. de utilizador:

> Selecione Operador-0
Configure pardmetros Configurar process. para Operador-0
Mais informagodes: "Configuragéo da Tarefa", Pagina 86

> Os parametros Configurar process. sdo automaticamente gravados para o
utilizador

Repor a zeros a Defin. de utilizador

Para repor um Operador individual:

Selecione um Operador

Prima a tecla de seta para a direita para abrir o menu pendente
Prima a tecla seta para baixo para realgar Anular

Prima a tecla enter para seleccionar Anular

Prima a tecla enter para reiniciar os parametros Configurar process. para o
utilizador selecionado para as definicdes Operador-0

Reiniciar Todos os operadores:
Selecione Todos os operadores

> Prima a tecla enter para reiniciar os parametros Configurar process. para todos
os utilizadores para as definicbes Operador-0

vV v VvyvVwvyy
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Comisionamento | Apresentagao

8.1 Apresentagao

o Certifique-se de que leu e compreendeu o capitulo “Operac¢ado Basica” antes
de realizar as atividades descritas nesta secgao.

Mais informagdes: 'Operagao basica', Pagina 49

o As etapas seguintes devem ser executadas apenas por pessoas
qualificadas.

Mais informacgoes: "Qualificacdo das equipas", Pagina 21

Durante o processo de comissionamento o produto é configurado para utilizagao.
Os parametros que sao alterados durante o processo de comissionamento podem
ser repostos nas predefinigdes.

Mais informacgoes: "Predefinigbes”, Pagina 80

Fazer cépia de seguranga da configuragao

Pode fazer-se uma cépia de seguranga dos dados de configuragdo apos o
comissionamento. Os dados de configuragao podem ser reutilizados para
equipamentos equivalentes.

Mais informagdes: "Parémetros de configuragéo”, Pagina 68
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8.2

Guia de instalacao
E fornecido um Guia de instalagdo na primeira vez que ativar o produto. O guia
atual ira guia-lo pelos parametros de comissionamento comuns.

E possivel encontrar informacdes acerca de parametros especificos incluidos no
Guia de instalagdo na seccao Definigbes das presentes instrugdes.

Mais informagodes: "Definigbes”, Pagina 151

Ligar o primeiro. Guia de instalagao ou premir uma tecla qualquer para continuar,

HEIDENHAIN

Guia de instalago | || | Ajuda

O Guia de instalacao disponibiliza opcdes de configuracao para os seguintes
parametros:

® |dioma = Ajustar o encoder ® Config.visualizacao
B Ajustar visual.pos. ® Tipo de encoder ® Resolucao do ecra
m Aplicagcdo = Resolucdo do = Designacdo do eixo
= Numero de eixos encoder ® Esq.cores visualiz.
" Marca de = Modo de cor
referéncia
® Direcao de
contagem
B Monitorizacédo
erros

Abrir o Guia de instalacao

Para aceder ao Guia de instalacao a partir do ecra de arranque na primeira vez:
> Prima a tecla de funcdo Guia de instalagao
> 0O Guia de instalacao abre-se

Navegar no Guia de instalagao
» Prima a tecla de seta da direita para abrir um menu pendente de parémetros

> Prima as teclas de seta para cima e para baixo para destacar uma opcao de
parametros

Prima a tecla enterpara seleccionar uma opgao
> Prima a tecla Seguinte para avangar para o parametro seguinte
ou
Prima a tecla de fung&o Anterior para regressar a um parametro anterior
Repita estas etapas até que todos os parametros tenham sido definidos
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8.3 Configurar sistema

O menu Configurar sistema ¢ utilizado para determinar os parametros do
codificador e de visualizagao.

Mais informacgoes: "Definigbes”, Pagina 151

Os pardmetros Configurar sistema devem ser configurados apenas por
técnicos qualificados.

Mais informacgoes: "Qualificacdo das equipas", Pagina 21

Configurar sistema Admin. ficheiros

Admin. ﬁméir_os- Carregar o ecra inicial ou uma aplicagao nova.

Ajustar o encoder Carregar ou guardar ficheiros de configuragéo,

Config.visualizagdo
Ajustar visual.pos.

Bits

Esqg.cores visualiz.

Definigoes fabrica

Para aceder ao menu Configuracado de Instalagao:
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

> Prima a tecla seta para cima ou seta para baixo para realcar Configurar
sistema

> Prima a tecla seta para direita
> E visualizado o menu Configurar sistema

8.3.1 Gestao de ficheiros

Parametros de configuragao

Pode ser feita uma copia de seguranga da configuragdo do equipamento
como ficheiro, para que esteja disponivel depois de realizar uma reposicéo das
predefinicdes de origem ou para instalar em diversos equipamentos. Deve ser
guardado no equipamento um ficheiro com as seguintes propriedades para a
seguinte finalidade:

B Formato de ficheiro: DAT

= Nome do ficheiro: config.dat
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Importar parametros de configuragao

>

Para importar parametros de configuragéo:

Insira um dispositivo de memaria USB contendo o ficheiro .dat na ligagdo USB
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

®  Configurar sistema

B Admin. ficheiros

® Parametros Config.

Prima a tecla de fungéo Importar

Prima a tecla enter para iniciar a importagdo dos parametros de configuragéo

Surge um aviso instantaneo a informar que os parametros de configuragao
serdo sobrepostos

Prima a tecla enter para importar os parametros de configuragao e regressar ao
menu Admin. ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Exportar parametros de configuragao

>

Para exportar parametros de configuragao:

Introduza um dispositivo de memaria USB na ligagcdo USB

Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

= Configurar sistema

B Admin. ficheiros

= Parametros Config.

Prima a tecla de fungdo Exportar

Prima a tecla enter para iniciar a exportagéo dos parametros de configuragéo

Surge um aviso instantaneo a informar que os parametros de configuragéo
atuais serédo exportados para o dispositivo de memaria USB inserido

0 O ficheiro config.dat no dispositivo de memadria USB sera sobreposto.

Prima a tecla enter para exportar os parametros de configuragao e regressar ao
menu Admin. ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Tab.p.FK p.seccao

Formato de ficheiro: DAT
Nome de ficheiro: slec_1.dat (eixo 1), slec_2.dat (eixo 2), slec_3.dat (eixo 3)
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Importar um Tab.p.FK p.seccéo

vV v Vvyy

>

Para importar um Tab.p.FK p.seccéo:

Insira um dispositivo de memaria USB contendo o ficheiro .dat na ligagdo USB
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

®  Configurar sistema

m  Admin. ficheiros

® Tab.p.FK p.seccdo

Prima a tecla de fungéo Importar

Prima a tecla enter para iniciar a importagéo da tabela

Surge um aviso instantaneo a informar que a tabela atual sera sobreposta

Prima a tecla enter para importar da tabela e regresse ao menu Admin.
ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Exportar um Tab.p.FK p.seccao

v

>

Para exportar um Tab.p.FK p.seccao:

Introduza um dispositivo de memoria USB na ligagao USB
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

® Configurar sistema

B Admin. ficheiros

= Tab.p.FK p.seccédo

Prima a tecla de fungdo Exportar

Prima a tecla enter para iniciar a exportagao da tabela

Surge um aviso instantaneo a informar que a tabela atual sera exportada para o
dispositivo de memadria USB inserido

Prima a tecla enter para exportar a tabela e regressar ao menu Admin.
ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Tabela ferramentas

70

Formato de ficheiro: DAT

Nome de ficheiro: tool_mill.dat (aplicagdo Fresagem), tool_turn.dat (aplica-
cdoRodar)
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Importar um Tabela ferramentas
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>

Para importar um Tabela ferramentas:

Insira um dispositivo de memaria USB contendo o ficheiro .dat na ligagdo USB
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

®  Configurar sistema

m  Admin. ficheiros

= Tabela ferramentas

Prima a tecla de fungéo Importar

Prima a tecla enter para iniciar a importagéo da tabela

Surge um aviso instantaneo a informar que a tabela atual sera sobreposta

Prima a tecla enter para importar a tabela e regressar ao menu Admin.
ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Exportar um Tabela ferramentas

v

Para exportar um Tabela ferramentas:

Introduza um dispositivo de memoria USB na ligagao USB
Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

® Configurar sistema

B Admin. ficheiros

= Tabela ferramentas

Prima a tecla de fungdo Exportar

Prima a tecla enter para iniciar a exportagao da tabela

Surge um aviso instantaneo a informar que a tabela atual sera exportada para o
dispositivo de memadria USB inserido

Prima a tecla enter para exportar a tabela e regressar ao menu Admin.
ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar
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Manual de instrucées

O Manual de instrugdes do equipamento pode ser carregado no equipamento e
visualizado usando a funcéo Ajuda.

O Manual de instrugdes pode ser carregado no equipamento em diversos idiomas.
0 equipamento procurara as instrugées de funcionamento no Idioma selecionado
no menu Configurar process. ao carregar o ficheiro a partir de um dispositivo de
memoria USB.

Sera exibido um erro se as instrugées de funcionamento ndo forem
localizadas no dispositivo de memaria USB no Idioma selecionado.

0 Manual de instrugdes pode ser transferido da drea de transferéncia em
www.heidenhain.com.

Deve ser carregado no equipamento um ficheiro com as seguintes propriedades:
B Formato de ficheiro: mPub
= Nome de ficheiro: ND5000_xx.mpub?)

1) xx: corresponde ao cédigo ISO 639-1 de duas letras

Para carregar o Manual de instrugées:

> Selecione o Idioma pretendido caso seja diferente do idioma atualmente
selecionado

Mais informacdes: "ldioma", Pagina 91

> Insira um dispositivo de memdria USB contendo o ficheiro mPub do Manual de
instrugdes na ligagao USB

> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
®  Admin. ficheiros
B  Manual de instrucoes
» Prima a tecla de funcao Carregar
> Prima a tecla enter para iniciar o carregamento do Manual de instrucoes

> Surge um aviso instantaneo a informar que o Manual de instrugdes sera
carregado

» Prima a tecla enter para carregar o Manual de instrucoes
ou
» Prima atecla C para cancelar
Ecra inicial
Pode definir um Ecra inicial especifico OEM, ou seja 0 nome da empresa e
logotipo, que serdo exibidos quando o equipamento for ligado. Deve ser guardado

no equipamento um ficheiro de imagem com as seguintes propriedades para a
seguinte finalidade:

B Formato de ficheiro: 24-Bit Bitmap
B Tamanho de imagem: 800 x 480 px
= Nome do ficheiro: OEM_SplashScreen.bmp
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Importar um ecra de ativacao
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>

Para importar um ecra de ativagao:

Ligue um dispositivo de memaria USB contendo o ficheiro
OEM_SplashScreen.bmp na porta USB do equipamento

Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

®  Configurar sistema

m  Admin. ficheiros

B Ecra inicial

Prima a tecla de fungéo Importar

Prima a tecla enter para iniciar o carregamento do ecra de ativagao

Surge um aviso instantaneo a informar que o ecra de ativagdo serd importado

Prima a tecla enter para importar o ecra de ativagao e regressar ao menu
Admin. ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar

Exportar um ecra de ativacao

Para exportar um ecra de ativagao:

Prima a tecla de fungdo Defini¢des

Abrir na sequéncia

= Configurar sistema

B Admin. ficheiros

B Ecra inicial

Prima a tecla de fungédo Exportar

Prima a tecla enter para iniciar a exportagao do ecra de ativagao

Surge um aviso instantaneo a informar que o ecré de ativagéo atual sera
exportado para o dispositivo de memoria USB inserido

O ficheiro OEM_SplashScreen.bmp no dispositivo de memdria USB sera
sobreposto.

Prima a tecla enter para exportar o ecra de ativagado e regressar ao menu
Admin. ficheiros

ou
Prima a tecla C para cancelar
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Ficheiro assisténcia

O equipamento pode ainda guardar dados que podem ser usados para analise
posteriormente. Podera ser-lhe pedido para fornecer estes dados, ao exportar um
Ficheiro assisténcia, no caso do seu equipamento precisar de assisténcia.

Exportar um Ficheiro assisténcia
Para exportar um Ficheiro assisténcia:
Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
B Admin. ficheiros
B Ficheiro assisténcia
> Prima a tecla de fungédo Exportar
> Prima a tecla enter para iniciar a exportacédo do ficheiro

> Surge um aviso instantaneo a informar que o ficheiro sera gravado no dispositivo
de memoria USB inserido

> Prima a tecla enter para exportar o ficheiro e regressar ao menu Admin.
ficheiros

ou
» Prima atecla C para cancelar

Limpar os dados do Ficheiro assisténcia

A HEIDENHAIN recomenda manter livre 0 maximo de espago disponivel na memoria
interna, eliminando os dados gravados, depois de exportar o Ficheiro assisténcia.

Para eliminar os dados do ficheiro de assisténcia:
Prima a tecla de fungéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia
= Configurar sistema
B Admin. ficheiros
= Ficheiro assisténcia
Prima a tecla de fungéo Eliminar
Prima a tecla enter para iniciar a limpeza do historico
Surge um aviso instantaneo a informar que o historico sera perdido
Prima a tecla enter para limpar os dados e regressar ao menu Admin. ficheiros
ou
» Prima atecla C para cancelar

vV v Vvyy
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Software produto
Para instalar uma atualizacdo de Software produto:
> Insira um dispositivo de memdria USB contendo o ficheiro do Software produto
na ligacao USB
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
®  Admin. ficheiros
m Software produto
> Prima a tecla de funcéo Instalar
> Prima a tecla enter para iniciar a Instalagdo da atualizagdo de software

> Surge um aviso instantaneo a informar que a atualizagao de software sera
instalada

» Prima a tecla enter para instalar a atualizacdo de software
> 0 produto ira reiniciar

ou
» Prima a tecla C para cancelar
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Ajustar o encoder

Os parametros Ajustar o encoder sao usados para configurar cada entrada do
codificador.

O procedimento de ajuste € o mesmo para cada eixo. A secgao seguinte
descreve a configuragdo de um eixo. Repita o procedimento para cada
eixo.

Para configurar um codificador:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
B Ajustar o encoder
> Selecionar o codificador a configurar:
= X1
= X2
= X3
> Os parametros Ajustar o encoder sio exibidos para os eixos selecionados
> Selecione o Tipo de encoder:
= Comprimento
= Angulo

» Angulo (comprimento): um codificador de rotacdo ligado a um parafuso de
avango

> Prima a tecla de funcdo pm/polegadas para selecionar a unidade de medigéo
Resolucdo pretendida

E pm
= Poleg.

> Selecione a Resolugao pretendida

> Prima a tecla enter para confirmar a selegao

> Selecione o tipo de Marca de referéncia pretendido:
= Sem funcdo: sem sinal de referéncia
® Uma: marca de referéncia simples

m Codificado/1000: um codificador codificado com espacamento de marca de
referéncia 1000

m  Codificado/2000: um codificador codificado com espacamento de marca de
referéncia 2000

® Position Trac: um codificador com a funcionalidade Position-Trac

m P-Trac (ENC250): um codificador ENC 250 com a funcionalidade Position-
Trac

Prima a tecla enter para confirmar a selegédo
> Selecione a Direcao de contagem pretendida:

= Negativo

= Positivo

Quando a direcgao de contagem do codificador corresponder a direcgéo de
contagem do operador, seleccione a opgao Positivo. Quando ndo corres-
ponderem, seleccione Negativo.

A Direcao de contagem pode também ser estabelecida movendo o
eixo na diregdo positiva.
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8.3.3

Prima a tecla enter para confirmar a selegédo

Selecione Ligada ou Desligado no pardametro de Monitorizacao erros para ativar
ou desativar a monitorizagao dos erros de contagem

Prima a tecla enter para confirmar a selegédo

Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro Ajustar o encoder
e voltar ao menu Configurar sistema

ou
Prima a tecla C para cancelar

Config.visualizacao

Os pardmetros de Config.visualizagdo sdo usados para configurar o modo como a
informacé&o dos eixos é exibida no ecra.

O procedimento de ajuste € 0 mesmo para cada ecra do eixo. A
secgdo seguinte descreve a configuragdo de um ecré do eixo. Repita o
procedimento para cada ecra do eixo.

Para configurar o ecrd de um eixo:

Prima a tecla de fungéo Defini¢cdes

Abrir na sequéncia

= Configurar sistema

®  Config.visualizacdo

Selecione o ecra do eixo a configurar:

® Mostrar 1

B Mostrar 2

® Mostrar 3

Os parametros Config.visualizagcdo sdo exibidos para o ecra de eixo selecionado
Selecione a Resolucdo do ecra pretendida

As opgoes de Resolugéo do Ecréa variam conforme os codificadores ligados ao
produto.

Prima a tecla enter para confirmar a selegéo

Selecione a Designacao do eixo para o ecra de eixo ou Desligado para desligar a
visualizacdo do eixo selecionado:

= Desligado =W
m X 1A
mY = B
7 m C
= U =S
BV

Prima a tecla enter para confirmar a selegéo

Selecione Desligado ou Ligada para ativar ou desativar um indice sedo
visualizado zero apds a etiqueta do eixo

Prima a tecla enter para confirmar a selegédo

Selecione a entrada pretendida para o ecra do eixo no parametro Entrada #1:
= X1

m X2

= X3

Prima a tecla enter para confirmar a selegéo
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> Selecione + ou - no parametro Acoplar eixos para associar uma segunda
entrada a primeira:

=+
H -
® Desligado
> Prima a tecla enter para confirmar a selegdo
> Entrada #1Entrada #2
® néao definido
= X1
n X2
= X3
> Prima a tecla enter para confirmar a selegdo

> Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro
Config.visualizagao e voltar ao menu Configurar sistema

ou
» Prima atecla C para cancelar

78 HEIDENHAIN | ND 5023 Instrugdes de Funcionamento | 12/2023



Comisionamento | Configurar sistema

8.3.4  Ajustar visual.pos.
Os parametros de Defini¢cdes de Leitura sdo usados para definir os requisitos de
Aplicacgéo, eixos, e Restaurar pos..
Para configurar a leitura:
Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
B Ajustar visual.pos.
> Selecione a Aplicacao
= Fresagem
= Rodar
> Selecione o Numero de eixos:
=1
= 2
= 3
» Prima a tecla enter para confirmar a selecdo
> Selecione Ligada ou Desligado para ativar ou desativar Restaurar pos.

Restaurar pos. armazenara a Ultima posigao de cada eixo quando a alimentagéo
estiver desligada, voltando a mostrar essa posi¢ao quando a alimentagéo for
reposta.

Qualguer movimento ocorrido enquanto a alimentagao estiver
desligada sera perdido. Sempre que a alimentagéo estiver desligada,
recomenda-se o restabelecimento dos pontos de referéncia da pega
de trabalho utilizando o procedimento de avaliagdo da marca de
referéncia.

Mais informacgoes: "Avaliacdo da marca de referéncia", Pagina 60

» Prima a tecla enter para confirmar a selecdo

> Prima a tecla enter para guardar as alteragées do parametro Ajustar
visual.pos. e voltar ao menu Configurar sistema

ou
» Prima a tecla C para cancelar

8.3.5 Bits

A funcionalidade Bits disponibiliza uma forma de testar o teclado e ecra.
> Prima a tecla de fungéo Defini¢cdes
> Abrir na sequéncia

= Configurar sistema

® Bits

Teste do teclado

Uma imagem do teclado € exibida como indicagao quando uma tecla é premida e
libertada.

Para testar o teclado:
» Prima cada tecla para testar

> Uma chave que estd a operar adequadamente ficara verde no ecré Bits quando
premido no teclado, e mudara para cinzento quando for soltado.

» Prima atecla C duas vezes para sair do teste do teclado

HEIDENHAIN | ND 5023] Instrugdes de Funcionamento | 12/2023




8.3.6

8.3.7

80

Comisionamento | Configurar sistema

Teste do ecra
Para testar o ecra:
» Prima a tecla enter para percorrer as cores disponiveis

Esq.cores visualiz.

Os pardmetros Esq.cores visualiz. sdo usados para definir o Modo de cor do
equipamento. Selecione o Modo de cor que facilita a visualizagdo do ecré nas
condig¢des de iluminagéo do espago de trabalho.

Para seleccionar um esquema de cores:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia

® Configurar sistema

® Esq.cores visualiz.
> Selecione o Modo de cor:

® Dia: 0 esquema de cores é definido em Dia e ndo pode ser selecionado pelo
utilizador

= Noite: 0 esquema de cores é definido em Noite e ndo pode ser selecionado
pelo utilizador

= Selecgdo por operador: 0 modo cor pode ser selecionado pelo utilizador no
menu Configurar process.

> Prima a tecla enter para confirmar a selecao

> Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro Esq.cores
visualiz. e voltar ao menu Configurar sistema

ou
» Prima atecla C para cancelar

Predefinigoes

As modificagbes de pardmetro realizadas no menu Configurar process. €
Configurar sistema podem ser repostos nas predefinigdes de origem. Todos o0s
parametros serao repostos.

Mais informagodes: "Definigbes"”, Pagina 151
Para repor os parametros nas predefinicdes de origem:
» Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
= Configurar sistema
u Definigdes fabrica
= Anular ajuste
> Prima a tecla de funcao Sim/Nao e selecione Sim

> Prima a tecla enter para iniciar a redefinicdo do equipamento nas predefini¢cdes
de origem

> E visualizada uma janela de didlogo para confirmar a reposicao

> Prima a tecla enter para reiniciar os parametros nas predefinicoes de origem
O equipamento ird reiniciar.
ou

» Prima a tecla C para cancelar a reposicao
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8.3.8

Compensacgdo de erros

A distancia percorrida por uma ferramenta de corte e medida por um codificador,
podera, em certos casos, ser diferente da distancia real percorrida. Este erro

pode ocorrer devido a erro do passo do parafuso de cabega de bola ou desvio e
inclinacéo dos eixos. E possivel determinar estes erros com um sistema de medicéo
de referéncia, por exemplo blocos calibradores.

A equipamento proporciona a possibilidade de compensar estes erros, podendo
cada eixo ser programado independentemente com a compensagao adequada.

o A compensagédo de erros so estara disponivel quando se utilizam
codificadores lineares.

o O procedimento de ajuste é 0 mesmo para cada eixo. A seccdo seguinte
descreve a configuracao de um eixo. Repita o procedimento para cada
eixo.

Configurar a Compensagao de Erro Linear

A Compensagéo de Erro Linear (CEL) pode ser aplicada no caso dos resultados da
comparagao efetuada com um padrdo de referéncia mostrarem um desvio linear
ao longo de todo o comprimento medido. Nesse caso, o erro pode ser compensado
através do calculo de um Unico factor de correcgao.

Para calcular a fator de corregéo utilize a seguinte férmula:
Fator de corregéo LEC = ((S = M) / M) x 106 ppm com:

S = comprimento medido com padrao de referéncia

M = comprimento medido com dispositivo no eixo
Exemplo:

Se o comprimento do padrao utilizado for 500 mm, e o comprimento medido ao
longo do eixo X for 499,95, do que o CEL para o eixo X, é 100 partes por milhdo

(ppm).
CEL = ((500 - 499,95) / 499,95) x 106 ppm = 100 ppm (arredondado ao nimero do
orificio mais préximo).
Para configurar as LEC:
Prima a tecla de fungédo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
= Configurar sistema
B Compensacdo de erros
> Seleccione a entrada a configurar:
= X1
B X2
= X3
> Introduza o fator de compensagao usando o teclado numérico
Repita estas etapas para cada eixo que deseja configurar

> Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro Compensacao de
erros e voltar ao menu Configurar sistema

ou
» Prima atecla C para cancelar
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Configurar as LEC automaticamente

O factor de correccao pode ser calculado automaticamente utilizando blocos
calibradores padrao.

Para configurar as LEC automaticamente:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢cdes
Abrir na sequéncia
®  Configurar sistema
= Compensacéo de erros
> Seleccione a entrada a configurar:
= X1
= X2
= X3
Selecione Linear para configurar as LEC para a entrada
Prima a tecla enter para confirmar a selegéo
Prima a tecla de fungéo Calc.autom. para iniciar a indicacao do fator LEC
Toque na extremidade do padrdo com a ferramenta
Prima a tecla de fungdo Marcar aresta 1
Toque na extremidade oposta do padrdo com a ferramenta
Prima a tecla de fungédo Marcar aresta 2
Introduzir o afastamento do padrédo no campo Valor real
Prima a tecla enter para confirmar o valor inserido

Repita estas etapas para cada eixo que deseja configurar com compensagao de
erro linear

> Prima a tecla enter para guardar as alteragbes do parametro Compensagao de
erros e voltar ao menu Configurar sistema

ou
» Prima atecla C para cancelar

vV vV v vV vV vV vyYvyyYvyy

Configurar as CEL segmentadas

As CEL segmentadas devem ser aplicadas se os resultados da comparagao
efectuada com um padrao de referéncia mostrarem um desvio alternado ou
oscilante. Os valores de correcgao necessarios sao calculados e introduzidos numa
tabela. O equipamento suporta até 200 pontos por eixo. O valor do erro entre dois
pontos de correccao adjacentes introduzidos é calculado por interpolagéo linear.

o As CEL segmentadas estdo disponiveis apenas em escalas com marcas
de referéncia. As CEL segmentadas foram definidas, ndo sera aplicada
uma compensagao de erro quando as marcas de referéncia tiverem sido
ultrapassadas.
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Configuracao das CEL segmentadas

0 codificador tem uma direcg&o de contagem inerente. Isto podera nao reflectir a
direccdo de contagem definida do utilizador, sendo solicitada para determinar as
CEL Segmentadas.

Os codificadores de marca de referéncia Unica tém de atravessar a mesma
marca de referéncia sempre que o equipamento estiver ligado.

Para estabelecer a direcgédo de contagem inerente para qualquer codificador
instalado num determinado eixo, complete o seguinte:

> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
B Ajustar o encoder
> Seleccione a entrada a configurar:
" X1
= X2
= X3
Selecione Direcao de contagem
Prima a tecla de fung&o Positivo/negativo e selecione Positivo
Prima a tecla enter para confirmar o valor inserido
Prima a tecla enter para guardar as modificacdes de parametro
Prima a tecla C para regressar a visualizagao principal

Mova o eixo no qual o codificador esta montado e repare na direc¢édo de
movimento necessaria para a direcgao positiva

> Adireccio de contagem inerente do codificador estd agora estabelecida.

vV vVvyVvVyVvyysy
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Iniciar uma tabela das CEL Segmentadas

vV vywvyy

v v v Y

Iniciar as CEL Segmentadas:

Prima a tecla de fungéo Defini¢des

Abrir na sequéncia

®  Configurar sistema

= Compensacéo de erros

Seleccione a entrada a configurar:

= X1

= X2

= X3

Selecione Por secgéo para configurar as CEL Segmentadas para a entrada
Prima a tecla enter para confirmar a selegéo

Prima a tecla de fungéo Criar tab. para iniciar a criagdo da tabela

Todos os pontos de correcgdo (até 200) possuem espagamentos idénticos a
partir do ponto inicial.

Introduza o NUmero de pontos

Prima a tecla seta para baixo

Introduza a Distancia dos pontos

Prima a tecla seta para baixo

O ponto inicial € medido a partir do ponto de referéncia do codificador.
Se esta distancia for conhecida:

Introduza a distancia de Ponto inicial

ou

Se a distancia nao for conhecida:

Mova para a localizagao do ponto inicial

Prima a tecla de fungdo Marcar

Prima a tecla enter para confirmar os valores inseridos

Um aviso pendente informa que criando uma nova tabela ira eliminar pontos de
erro existente

Prima a tecla enter para guardar a tabela e voltar ao menu Compensacao de
erros

Repita estas etapas para cada eixo que deseja criar uma tabela de CEL
Segmentada

Configurar uma tabela de CEL Segmentadas

>
>

vV vvyyvwvyywy
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Prima a tecla de fungéo Editar tab. para ver as entradas da tabela

Prima as teclas de seta para cima ou para baixo ou as teclas numéricas para
mover o cursor para o ponto de correcgao a ser adicionado ou alterado

Prima a tecla seta para direita

Introduza o desvio conhecido existente neste ponto

Prima a tecla enter

Repita estas etapas para cada ponto que necessita um ponto de correcédo

Prima a tecla enter para sair da tabela e voltar ao menu Compensacgao de erros
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8.3.9

Compensacao da reac¢ao de retorno

Ao utilizar um codificador rotativo com um parafuso de avango, uma alteragao na
direcgao da tabela podera causar um erro na posi¢cdo mostrada devido a folgas
existentes no conjunto de parafuso de avancgo. Esta folga é denominada reacgéo
de retorno. Este erro pode ser compensado através da introducdo da quantidade
de reaccao de retorno do parafuso de avango na funcionalidade Compensacgéo da
Reacgéo de Retorno.

Se o codificador rotativo estiver a exceder o valor da tabela (o valor indicado €
superior a posigdo verdadeira da tabela), trata-se de uma reacgéo de retorno
positiva, sendo o valor introduzido o valor positivo da quantidade de erro.

N&o existe qualquer compensagao de reacc¢ao de retorno com valor 0,000.

Para especificar a compensacao da reagdo de retorno:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar sistema
= Compensacao de folga
> Seleccione a entrada a configurar:
= X1
= X2
= X3
> Prima a tecla de fungéo Lig/Deslig e selecione On
> Insira o valor de compensacao de reagéo de retorno

> Repita estas etapas para todos 0s eixos que exigem uma compensagao da
reacgao de retorno

> Prima a tecla enter para guardar os valores da compensacgao da reacgao de
retorno e volte ao menu Configurar sistema

ou
» Prima atecla C para cancelar
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8.4 Configuragao da Tarefa

O menu Configurar process. € usado para estabelecer requisitos de maquinacao
especificos para cada tarefa.

8.4.1 Unidades

Unidades os pardmetros sdo usados para especificar as unidades e formato
preferidos de visualizagéo. Podera também seleccionar a unidade de medida
premindo a tecla Polegadas/mm em qualguer modo de funcionamento

Para definir a unidade de medicéo:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
m Configurar process.
5 Unidades
> Selecione as unidades de medigdo Linear:
= Polegadas
= mm
> Prima a tecla enter para confirmar a selecdo
» Selecione as unidades de medicdo Angulo:
B Valor decimal
= Radiano
m GMS: Graus, Minutos, Segundos
» Prima a tecla enter para confirmar a selecdo

> Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do par@metro Unidades e voltar
ao menu Configurar process.

ou
» Prima a tecla C para cancelar
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8.4.2

8.4.3

Fator escalonamento

Fator escalonamento ¢ usado para escalar uma parte para cima e para baixo.
Um factor de escala de 1.0 cria uma pega com o tamanho exacto tal como
dimensionada na impressao. Um factor de escala "> 1" aumenta a pega e '< 1"
diminui a pega.

o O O intervalo numérico do Fator escalonamento ¢ +0.100 a 100.000

As defini¢gdes serdo retidas num ciclo de poténcia.

Quando o Fator escalonamento ¢ um valor diferente de 1, o simbolo de escala Y é
mostrado na visualiza¢do do eixo.

Para definir um Fator escalonamento:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
Abrir na sequéncia
® Configurar process.
= Fator escalonamento
Seleccione o eixo a configurar
Prima a tecla de fungéo Lig/Deslig e selecione Ligada
Introduzir o valor Fator escalonamento
Repita estas etapas para todos 0s eixos que exigem um Fator escalonamento

Prima a tecla enter para guardar os valores regressar ao menu Configurar
process.

ou
» Prima atecla C para cancelar

vV v VvyvVvyy

Refletir uma pecga

Um Fator escalonamento de -1.00 produzira uma imagem de reflexo da peca.
Podera reflectir e escalar uma pega em simultaneo.

Eixos do diametro
Os parametros Eixos do diametro séo usados para definir quais os eixos que
exibem os valores do raio ou didmetro.
Para configurar a exibigcdo dos valores de raio ou diametro:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia
= Configurar process.
= Eixos do diametro
Seleccione o eixo pretendido a configurar

» Prima a tecla de funcao Lig/Deslig e Ligada para ativar a visualizagdo dos
valores de raio ou didmetro para o eixo selecionado

> Repita estas etapas para cada eixo a ativar

> Prima a tecla enter para guardar as alteragées do parametro Eixos do diametro
e voltar ao menu Configurar process.

ou
> Prima a tecla C para cancelar
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8.4.4  Auxiliar de posicionamento grafico

E exibido um Auxiliar de posicionamento grafico por baixo de cada eixo no modo
Distancia a percorrer (inc). Cada eixo possui um intervalo préprio que pode ser
definido.

Mais informagées: "Auxiliar de posicionamento grafico', Pagina 55
Para configurar as definigdes do auxiliar de posicionamento grafico:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢cdes
> Abrir na sequéncia
® Configurar process.
B Aux.gréafico posicdo
> Seleccione o eixo pretendido a configurar
A definicdo do intervalo predefinido é de 5.000 mm.

> Prima a tecla de funcéo Lig/Deslig para selecionar On e usar a defini¢cdo de
intervalo definida

ou
> Introduza uma defini¢cdo de intervalo usando o teclado numérico
Repita o processo para cada eixo que deseja definir

» Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro Aux.grafico
posicao e voltar ao menu Configurar process.

ou
» Prima atecla C para cancelar

8.4.5 Ajustar barra estado

A Barra de Estado € a barra segmentada na parte lateral do ecra que exibe o atual
Ponto zero, Ferramenta, Avanco, Cronémetro tempo, Unidade, estado de modo
de funcionamento, definicdo Definir/Zerar e o Operador atual.

Para configurar as definicdes da barra de estado:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢cdes
> Abrir na sequéncia

® Configurar process.

= Ajustar barra estado
> Selecionar um parametro

> Prima a tecla de funcéo Lig/Deslig para ativar ou desativar a opgao selecionada
para ser exibida na barra de estado

> Repita para cada opg¢ao que deseja ativar ou desativar

Prima a tecla enter para guardar as alteragcdes do parametro Ajustar barra
estado e voltar ao menu Configurar process.

ou
» Prima atecla C para cancelar

8.4.6 Cronémetro

O Cronémetro apresenta as horas, minutos e segundos decorridos. O reldgio
comeca a contar a partir de 00:00:00.

O Crondémetro pode também ser operado no ecra DRO usando o teclado numérico.
Mais informagodes: "Crondmetro", Pagina 57
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Aceder aos controlos Cronémetro
Para aceder aos controlos:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
» Abrir na sequéncia
® Configurar process.
= Crondémetro

Iniciar e parar o Cronémetro

Para iniciar e parar o Cronémetro:
> Prima a tecla de fungéo Start/Stop para iniciar ou interromper o Cronémetro
> 0 campo Tempo decorrido apresenta o tempo total acumulado.

Reiniciar o cronémetro
Para repor a zeros o Cronémetro:
> Prima a tecla de funcdo Restaurar para reiniciar o tempo do cronémetro
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Ajustar visualizacao
Os parametros Ajustar visualizacao sdo usados para ajustar a apresentagao do
ecra.
Para configurar Ajustar visualizacao:
Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
® Configurar process.
B Ajustar visualizacao

> Use atecla de seta da esquerda ou seta da direita para ajustar o nivel de
Brilho do ecra

O brilho do ecra pode também ser ajustado usando as teclas de seta para
cima e seta para baixo quando o equipamento estiver em qualquer modo de
operacao.

> Selecione o tempo em minutos que o ecré fica em pausaantes da Protegdo de
ecra (min) ser ativada e o ecra desligado:

= Desligado
= 10
= 30
> Prima a tecla enter para confirmar a selegdo
» Prima a tecla de funcdo Dia/Noite para selecionar o Modo de cor pretendido:
= Noite
= Dia
> Selecione de que modo o eixo que esta em movimento € visualizado:
= Normal: Todos os eixos sdo exibidos normalmente

= Dinam. Zoom: 0s eix0s em movimento sdo exibidos maiores do que 0s eixos
que ndo estao em movimento

B Realcar: no modo Dia 0s eixos em movimento sdo exibidos a preto, os
eixos que ndo estdo em movimento sao exibidos a cinzento Noite: 0s eixos
em movimento sado exibidos maiores do que 0s eixos que ndo estdo em
movimento

No caso de se seleccionar Dindm. Zoom ou Realgar, a
funcionalidade pode ser alternada a partir do ecra DRO.

Para alternar uma funcionalidade:
» Prima atecla +/-

> Prima a tecla enter para confirmar a selegdo

> Introduza o numero de segundos, no campo Timeout zoom (seg.), que Dinam.
Zoom ou Realc¢ar permanecem ativos depois do movimento do eixo ter parado

As etiquetas dos eixos podem ser posicionadas a esquerda ou direita. Quando
as etiquetas sao posicionadas a esquerda, teclas dos eixos da esquerda séo
usados para funcionamento. Quando as etiquetas s&o posicionadas a direita,
teclas dos eixos da direita sdo usados para funcionamento.

Prima a tecla de fungédo Esquerda/Direita para selecionar a Pos. da design.eixo

> Prima a tecla enter para guardar as alterages do parametro Ajustar
visualizacao e voltar ao menu Configurar process.

ou
» Prima atecla C para cancelar
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8.4.8 Informacao sistema

0 ecra Informagao sistema disponibiliza informagdes sobre o equipamento e
software.

Informacdes disponiveis:
= Nome de produto
= ID de produto
B Numero de série
B Versdo de software
= Versao de Bootloader
B Versao de FPGA
= ID de placa
Para aceder a Informacao sistema:
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
m Configurar process.
® Informagao sistema
> Prima a tecla enter
> E visualizado o ecré Informacgéo sistema
> Prima a tecla C para sair Informacgao sistema

8.49 Idioma
0 parametro Idioma é usado para selecionar o idioma para a interface do utilizador.
A predefinigdo é Inglés.
Para modificar o Idioma:
> Prima a tecla de funcéo Defini¢des
> Abrir na sequéncia
m Configurar process.
5 |dioma
> Seleccione o idioma desejado
> Prima a tecla enter para confirmar a selegdo

> Prima a tecla enter para gravar o parametro Idioma e regressar ao menu
Configurar process.

ou
» Prima a tecla C para cancelar
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Apresentagao

Este capitulo descreve as operacgdes e fungbes de tecla de fungéo especificas de
aplicagbes de fresagem.

Certifique-se de que leu e compreendeu o capitulo “Operac¢do Basica” antes
de realizar as atividades descritas nesta secgao.

Mais informagoes: "Operagdo basica", Pagina 49

Tecla de fungao 1/2

A tecla de hardware 1/2 esta disponivel quando o equipamento é configurado para
aplicacdes de fresagem e é utilizada para encontrar a linha central (ou a metade)
entre duas localizagbes ao longo de um eixo seleccionado de uma pega de trabalho.
Este procedimento pode ser efectuado no modo Valor Real ou Distancia a Percorrer.

Esta funcionalidade ira alterar as localizagdes do ponto de referéncia
guando se estiver no modo Valor Real.

Exemplo: Encontrar o ponto central ao longo de um eixo seleccionado

ZA

Eixo do ponto de referéncia: X = 100 mm
Ponto central:
Para encontrar o ponto intermédio:
> Mova a ferramenta para a localizagdo do primeiro ponto
Atecla de fungdo Definir/Zerar deve ser definida em zeros.
Prima a tecla do eixo X
Deslocar para o segundo ponto
Prima a tecla de 1/2
Prima a tecla do eixo X
Mova a ferramenta até se alcangar o zero
Esta € a localizagdo do ponto central

vV Vv Vv VvyYVvyy
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9.3 Tabela ferramentas

A Tabela ferramentas é usada para guardar a informacg&o sobre o afastamento do
didmetro e comprimento para ferramentas.

A Tabela ferramentas pode guardar afastamentos dimensionais para um maximo
de 16 ferramentas.

Tabela de ferramentas

6 D: 2000 L: 0.000 mm Fresaplana
7

lixo da ferramenta [4 [ Utilizar Ajuda

Abrir o Tabela ferramentas
Para abrir o Tabela ferramentas:
> Prima a tecla de funcdo Ferramenta

Selecionar um Ferramenta
Para selecionar um Ferramenta:

> Use as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a ferramenta
ou

> Introduza os numeros da ferramenta usando o teclado numérico

> Prima a tecla seta para direita
ou

» Prima a tecla enter

> E exibido o formuldrio de ferramenta para a ferramenta seleccionada
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9.3.2

9.3.3

96
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Teclas de fungoes

As teclas de fungdo seguintes estéo disponiveis no formuldrio Tabela ferramentas
ou no formulario individual de dados da ferramenta:

Tecla de funcgao Funcao

Eixo da ferramen- Prima a tecla de funcdo Eixo da ferramenta para alternar

ta e selecionar seleccionar qual o eixo que sera afetado pelos
afastamentos de comprimento da ferramenta. Os valores do
didmetro da ferramenta serdo utilizados em seguida para o
afastamento dos dois eixos restantes.

Marcar Premir a tecla de funcao Marcar para introduzir automatica-
mente o comprimento do afastamento da ferramenta. Esta
tecla esta apenas disponivel no campo Comprimento.

Eliminar Prima a tecla de funcéo Eliminar para remover uma ferra-
menta da mesa

Utilizar Prima a tecla de fungéo Utilizar para selecionar a ferramen-
ta realgada da mesa

Ajuda Prima a tecla de fungéo Ajuda para aceder a ajuda especifi-
ca da Tabela ferramentas

Importar e exportar

Pode importar-se uma Tabela ferramentas d eum ficheiro existente ou exportada
como copia de seguranca e utilizagao futura.

Mais informagodes: "Tabela ferramentas', Pagina 70

Compensacgao da ferramenta

A compensagéao da ferramenta permite-lhe introduzir as dimensées da peca de
trabalho directamente a partir do desenho.

Compensagao do raio

A compensagao do raio da ferramenta é calculada com base no valor inserido no
campo Didmetro no formulario Ferramenta

representa o raio da ferramenta. A distancia a percorrer visualizada é
automaticamente estendida R+, ou encurtada R- pelo valor do raio da ferramenta.

Mais informagdes: "Predefinir uma posigéo final’, Pagina 106

YA
Ro

XY
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Afastamento comprimento

0 afastamento e comprimento da ferramenta é calculado com base no valor
inserido no campo Comprimento no formulario Ferramenta O afastamento do
comprimento pode se introduzido como um valor conhecido ou o equipamento
pode indicar o afastamento.

Mais informagdes: 'Introduzir dados da ferramenta”, Pagina 98

O comprimento da ferramenta ¢é a diferenga em comprimento AL entre a ferramenta
e a ferramenta de referéncia. A diferenga de comprimento esta indicada com o
simbolo “A”". A ferramenta de referéncia possui a indicagéo T1.

B Se a ferramenta for mais comprida do que a ferramenta de referéncia: AL > 0 (+)
® Se a ferramenta for mais curta do que a ferramenta de referéncia: AL > 0 (-)

D, D, D3

AL3<0
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9.3.4 Introduzir dados da ferramenta

Ferramenta (1) Posigao

Diametro

Comprimento

Unidades

Tipo

Inserir dados num formulério de Ferramenta:
Prima a tecla de funcédo Ferramenta

Use as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a ferramenta
pretendida

ou

Introduza os nimeros da ferramenta usando o teclado numérico
Prima a tecla Enter.

E exibido o formulério Ferramenta para a ferramenta seleccionada
Introduzir o Diametro da ferramenta

Introduzir o Comprimento da ferramenta

ou

> Prima a tecla de fungdo Marcar e siga o procedimento para Indicar afastamento
comprimento descrito nesta secgéo.

> Introduzir as Unidades da ferramenta

= Polegadas

= mm
> Introduzir as Tipo da ferramenta

® nao definido Escareador
Fresa esférica Broca
Cabeca perfur. Ponta gravacao
Ferr. desbaste Fresa plana
Fresa met.duro Fresa bailarina
Rebaix. plano Marcador furo

v

vV VvV YyYyysy

Alargador

Fresa desbaste
Fresa helicoid.
Fresa especial
Broca de roscagem

> Prima a tecla enter para guardar as alteragbes das ferramentas e regressar a
Tabela ferramentas
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9.3.5

Indicar afastamento do comprimento

E possivel que o equipamento determine um afastamento. Este método envolve
o toque da ponta de cada ferramenta numa superficie de referéncia comum. Isto
permite ao equipamento determinar a diferenca entre o comprimento de cada
ferramenta.

Apenas os conjuntos de ferramentas que utilizam a mesma superficie de
referéncia podem ser alterados sem a necessidade de repor o ponto de
referéncia a zero.

o Se a tabela de ferramentas contém ja ferramentas para as quais
foi determinado o comprimento, a superficie de referéncia deve ser

determinada, em primeiro lugar, utilizando um desses comprimento. Caso
contrario, ndo sera possivel alternar entre as ferramentas novas e as
ja existentes sem o restabelecimento do ponto de referéncia. Antes de
adicionar as novas ferramentas, seleccione uma na tabela de ferramentas.
Faca a ferramenta tocar numa superficie de referéncia e defina o ponto de
referéncia para 0.

Para indicar um Desvio longitudinal:

» Deslocar a ferramenta até que a respectiva ponta toque a superficie de
referéncia

> Prima a tecla de fun¢do Marcar

> 0 equipamento ird calcular um afastamento relativamente a superficie de
referéncia

> Repita este procedimento para cada ferramenta, utilizando a mesma superficie
de referéncia

Seleccionar uma ferramenta

Antes de iniciar a maquinagao, seleccionar a ferramenta utilizada na Tabela
ferramentas. O equipamento tera em conta os dados guardados da ferramenta
qguando trabalhar com compensagéo da ferramenta.

Seleccionar uma ferramenta:
Prima a tecla de funcédo Ferramenta

> Use as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a ferramenta
pretendida

> Prima a tecla de funcao Utilizar
» Verifique na barra de estado se a ferramenta correta foi selecionada

HEIDENHAIN | ND 5023] Instrugdes de Funcionamento | 12/2023

99



Operacoes especificas de fresagem | Definir ponto de referéncia

9.4 Definir ponto de referéncia

As definicdes do ponto de referéncia definem as relagdes entre as posigdes do eixo
e 0s valores de visualizacao.

A forma mais facil de determinar os pontos de referéncia é utilizando as fungdes de
sondagem, quando efectua a sondagem da peca de trabalho no indicador de uma
ferramenta.

Os pontos de referéncia podem ser definidos tocando nas arestas da pega de
trabalho, uma apds outra com uma ferramenta e introduzindo manualmente as
posicdes da ferramenta como pontos de referéncia.

A tabela de pontos de referéncia pode receber um maximo de 10 pontos. Na maioria
dos casos, isto eliminara o calculo do percurso do eixo quando se trabalhar com
desenhos de pecas de trabalho complicados que contenham varios pontos de
referéncia.
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9.4.1  Definir um ponto de referéncia de uma pe¢a de trabalho sem utilizar
a fungao de sondagem

ZA

Ponto zero Posicdo

Numero do ponto z« .'

Introduzir a nova posigao real da
ferramenta ou premir Apalpar,

Sonda | | Computador . Ajuda

®  Sequéncia de eixos neste exemplo: X-Y-Z

Definir um ponto de referéncia sem utilizar a funcéo de sondagem:
Prima a tecla de fungéo Ponto zero

Introduza a Namero do ponto zero

Realce o campo do eixo X.

Toque na pega de trabalho na aresta 1

Introduza a posigdo do centro da ferramenta (X 1,5 mm)
Realce o campo do eixo Y.

Toque na peca de trabalho na aresta 2

Introduza a posigdo do centro da ferramenta (Y = 1,5 mm)
Realce o campo do eixo Z.

Toque na superficie da pega de trabalho

Introduza a posigdo da ponta da ferramenta (Z = 0 mm) para a coordenada Z do
ponto de referéncia

» Prima atecla enter

vV VvV VvV VvV VvV VvV VvVYVvVY
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9.4.2 Sondagem com uma ferramenta

Uma ferramenta ou apalpador de medigéo néo elétrico pode ser usado para definir
0s pontos de referéncia.

Estdo disponiveis as seguintes fungdes de sondagem:

m Aresta da pega de trabalho como ponto de referéncia: tecla de fungéo aresta

m Linha central entre duas arestas da pega de trabalho: teclas de fungéo Linha
central

m Centro de um orificio ou cilindro: tecla de funcdo Centro do circulo

Em todas as fungdes de sondagem o equipamento considera o diametro actual da
ponta da ferramenta.

Cancelar uma fungao de sondagem
Para cancelar uma fungéo de sondagem enquanto esta activa:
> PrimaateclaC
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Sondar uma aresta com uma ferramenta

ZA

Ponto zero Posicao

Selecionar a fungdo de apalpacéo.

aresta Linha central | | Centro do circulo | |

Para sondar uma aresta com uma ferramenta:

>

vV vvVvVvYywyysy

Defina a ferramenta activa como sendo a ferramenta a utilizar para determinar o
ponto de referéncia.

Prima a tecla de fungéo Ponto zero
Introduza a Namero do ponto zero
Realce o campo do eixo X

Prima a tecla de fungéo Sonda
Prima a tecla de fungéo aresta
Toque na aresta da pecga de trabalho
Prima a tecla de fungdo Marcar

A tecla de fungdo Marcar é (til na determinagéo dos dados da ferramenta,
tocando na peca de trabalho na auséncia de um indicador de aresta com retorno.
Para evitar perder o valor da posicdo quando a ferramenta é retirada, prima a
tecla de fungdo Marcar para guardar o valor enquanto existe ainda contacto com
a aresta da pega de trabalho. A localizacdo da aresta tocada tera em conta o
didametro da ferramenta a ser utilizada (T:1, 2...) e a mais recente direcgdo de
movimentagéo da ferramenta antes de premir a tecla de fungéo Marcar

Retire a ferramenta da peca de trabalho
Introduzir a posigéo da aresta da pega de trabalho
Prima a tecla enter
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Sondar uma Linha central com uma ferramenta

ZA

Ponto zero Posicao

Deslocar contra a primeira aresta e
premir Memorizar.

Marcar

Para sondar uma linha central com uma ferramenta:

» Defina a ferramenta activa como sendo a ferramenta a utilizar para determinar o
ponto de referéncia.

Prima a tecla de fungéo Ponto zero

Introduza a Namero do ponto zero

Realce o campo do eixo X

Prima a tecla de fungéo Sonda

Prima a tecla de fungéo Linha central

Toque na primeira aresta da pega de trabalho 1

Prima a tecla de fungdo Marcar

Toque na segunda aresta da peca de trabalho 2

Prima a tecla de fungédo Marcar

O ponto de referéncia é definido a 0.000 e a distancia entre as arestas é exibida
Retire a ferramenta da peca de trabalho

Introduzir a posi¢ao da linha central da pega de trabalho
Prima a tecla enter

vV V VV V VvV VvV VvV VvV VvVYVvYy
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Sondar uma Centro do circulo com uma ferramenta

Yi

Ponto zero Posicao

Deslocar contra a primeira aresta e
premir Memorizar.

Marcar

Para sondar o Centro do circulo com uma ferramenta:

» Defina a ferramenta activa como sendo a ferramenta a utilizar para determinar o
ponto de referéncia.

Prima a tecla de fungéo Ponto zero

Introduza a Namero do ponto zero

Realce o campo do eixo X

Prima a tecla de fungéo Sonda

Prima a tecla de fungéo Centro do circulo
Toque na primeira aresta da pega de trabalho 1
Prima a tecla de fungdo Marcar

Toque na segunda aresta da peca de trabalho 2
Prima a tecla de fungédo Marcar

Toque na terceira aresta da peca de trabalho 2
Prima a tecla de fungédo Marcar

Toque na quarta aresta da pega de trabalho 4
Prima a tecla de fungdo Marcar

0 ponto de referéncia X e Y s&o definidos a 0.000 e o didmetro do circulo é
exibido.

V VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvVVvVYy
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> Retire a ferramenta da peca de trabalho
> Introduza a posigéo dos eixos X e Y do centro do circulo
> Prima a tecla enter

9.5 Predefinir uma posicgao final

A fungao Definir o valor permite ao operador indicar a posi¢cdo nominal (alvo)
da proxima deslocagédo. Uma vez introduzida a informagéo sobre a nova posigao
nominal, o visor passara a mostrar o modo Distancia a Percorrer e ainda a
distancia existente entre a posigdo do momento e a posigdo nominal. SO precisa
deslocar a tabela até o ecra estar a zero e lhe ser solicitada uma posigéo
nominal. A informagé&o da localizagdo da posigao nominal pode ser introduzida
como deslocagao absoluta a partir do ponto de referéncia actual zero ou como
deslocagao incremental (1) a partir da posigéo actual.

A predefinicdo permite também ao operador indicar qual o lado da ferramenta
que ird efectuar a maquinagéo na posigdo nominal. A tecla de fungdo R +/- no
formulario Definir o valor define o afastamento que estara em efeito durante a
deslocagao. R+indica que a linha central da ferramenta actual estd numa direcgao
mais positiva do que a aresta da ferramenta. R-indica que a linha central esta
numa direcgdo mais negativa do que a aresta da ferramenta actual. Ao utilizar os
afastamentos R +/- faz-se 0 ajuste automatico do valor da distancia a percorrer
para ter em conta o didmetro da ferramenta.

Yi

Ro

<V
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9.5.1 Predefinicao da distancia absoluta

Exemplo

Fresagem de um rebordo por translagéo para mostrar o valor zero utilizando a
posicao absoluta.

Yi
o ® @

104

Definir o valor Posigao

Computador

As coordenadas sao inseridas como dimensdes absolutas; o ponto de referéncia é o
zero da peca de trabalho. Utilizar esta imagem como exemplo:

® Canto1:X=0/Y =20

B Canto2:X=30/Y=20
B Canto3:X=30/Y=50
® Canto4:X=60/Y=50

Premir a tecla de funcdo Definir o valor, e de seguida uma tecla do eixo
para se obter o Ultimo valor predefinido inserido para esse eixo.

Preparagao
> Seleccione a ferramenta juntamente com os dados da ferramenta adequados

> Posicione previamente a ferramenta numa localizagcdo adequada (como X =Y =
-10)

> Desloque a ferramenta para a profundidade de fresagem
» Prima a tecla de funcéo Definir o valor
> Premir atecla do eixo Y
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Método alternativo um

Premir a tecla de fungdo Definir/Zerar para ficar no modo Defin.
Premir a tecla do eixo Y

Introduza o valor da posigdo nominal para o ponto 1 de canto: Y=20
Prima R + usando a tecla de funcdo R +/-

Prima a tecla enter

Fazer a translagédo do eixo Y até que o valor indicado seja zero

0 quadrado do auxiliar de posicionamento gréafico esta agora centrado entre as
duas marcas centrais.

Prima a tecla de fung&o Definir o valor
Prima a tecla do eixo X

vV Vv Vv VvV VvV Vvy

A 4

Método alternativo dois

Premir a tecla de fungado Definir/Zerar para ficar no modo Defin.
Prima a tecla do eixo X

Introduza o valor da posigdo nominal para o ponto 2 de canto: X=30
Prima R- usando a tecla de fungédo R +/-

Prima a tecla enter

Fazer a translagao do eixo X até que o valor indicado seja zero

O quadrado no aviso de aproximacgao a zero esta agora centrado entre as duas
marcas centrais

As predefinigcbes podem ser introduzidas da mesma forma para os cantos 3 e 4.

vV v Vv Vv vVvyYyy
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9.5.2

Predefinigao da distancia incremental

Exemplo
Perfuracéo por translagéo para a visualizagdo do valor zero com posicionamento

in

cremental.

o Introduzir as coordenadas em dimensdes incrementais. Estas sdo

indicadas nas seguintes (e no ecrd) com um | (Incremental) a precedé-las.
O ponto de referéncia € o zero da peca de trabalho.

Orificio Tem: X=20/Y =20

Distancia do orificio 1 para o orificio 2: XI =30/ Yl = 30
Profundidade do orificio: Z =-20

Modo de funcionamento: Distancia a percorrer (Inc)

Yi

81 ¢

8_

&% )

O*’@: 1301 T =
P iy X

vy

v vYyy

Para predefinir a localizagao do Orificio 1:
Prima a tecla de fungéo Definir o valor
Prima a tecla do eixo X

Introduzir valor da posigdo nominal para o orificio 1: X=20 e certificar-se de que
nenhum raio da ferramenta se encontra activo

Tenha em consideragéo que estas predefinicdes sdo Predefinigbes Absolutas.
Prima a tecla seta para baixo
Introduzir o valor da posi¢cdo nominal para o orificio 1: Y = 20

Certifique-se de que ndo é mostrada nenhuma compensagao do raio da
ferramenta

Prima a tecla seta para baixo
Introduzir o valor da posi¢cdo nominal para a profundidade do orificio: Z = -20
Prima a tecla enter

Perfurar orificio 1: Faga a translagéo do eixo X, Y e Z até que o valor indicado seja
zero

O quadrado do auxiliar de posicionamento grafico esta agora centrado entre as
duas marcas

Faca recuar a maquina de perfuragéo

Para predefinir a localizagao do Orificio 2:

Prima a tecla de fungéo Definir o valor

Prima a tecla do eixo X

Introduzir o valor da posi¢cdo nominal para o orificio 2: X = 30
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> Premir a tecla de funcao | para alternar entre uma dimensao absoluta ou
incremental

Premir a tecla do eixo Y
» Introduzir o valor da posicdo nominal para o orificio 2: Y = 30

Premir a tecla de funcéo | para alternar entre uma dimensé&o absoluta ou
incremental

> Prima a tecla enter
> Faca a translagédo dos eixos X e Y até que o valor indicado seja zero

0 quadrado do auxiliar de posicionamento grafico esta agora centrado entre as
duas marcas

Para predefinir o eixo Z:

Prima a tecla de fung&o Definir o valor

Premir a tecla do eixo Z

Prima a tecla enter para usar a ultima predefinigdo introduzida

Perfurar orificio 2: Faca a translagéo do eixo Z até que o valor indicado seja zero

O quadrado no aviso de aproximacao a zero esta agora centrado entre as duas
marcas centrais

> Faca recuar a maquina de perfuragao

v Vv v vy

9.6 Funcionalidades

Se premir a tecla de fungéo Fungdes tera acesso as funcionalidade de fresagem
Circulo de furos, Fila de furos, Fresar diagonal, e Fresar arco.

As funcionalidades Circulo de furos ¢ Fila de furos disponibilizam formas de
calcular e diversos padrées de perfuragdo da maquina. As funcionalidades Fresar
diagonal e Fresar arco proporcionam formas de maquinar uma superficie diagonal
lisa (Fresar diagonal), ou uma superficie redonda (Fresar arco) usando uma
maquina manual.

o Os padrdes definidos sdo lembrados a energia é desligada.

Estdo disponiveis as seguintes funcdes da tecla de funcao Fungées:

Tecla de funcgao Funcao

Circulo furos Prima a tecla de fungéo Circulo furos para aceder a tabela
de Padrao Circular

fila de furos Prima a tecla de funcéo fila de furos para aceder a tabela
de Padrao Linear

Fresar diagonal Prima a tecla de funcéo Fresar diagonal para aceder ao
formulario Inclinar Fresagem

Fresar arco Prima a tecla de funcéo Fresar arco para aceder ao formu-
lario Fresar arco
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9.6.1 Padroes circular e linear

Esta seccéo descreve as tabelas de padrédo Circular e Linear e as capacidades.

O equipamento disponibiliza uma armazenamento de dez padrdes de utilizador
definiveis para circulo e linear. Uma vez definidos, os padrdes sao registados
guando o fornecimento de energia for desligado. Podem ser obtidos e executados a
partir do DRO.

Para aceder a tabela Circulo de furos ou Fila de furos:

> Prima a tecla de funcédo Fungdes

> Estdo exibidas as seguintes teclas de funcao Circulo de furos e Fila de furos

» Prima a tecla de fungéo Circulo de furos para aceder a tabela Circulo de furos

ou

> Prima a tecla de funcéo Fila de furos para aceder a tabela Fila de furos

> Atabela do padréo do orificio correspondente sera aberta

As seguintes teclas de fungao estéo disponiveis nas tabelas Circulo de furos e Fila

de furos.

Fungao Tecla de fungao

Novo Prima a tecla de fungdo Novo para criar um novo padrao
circular ou linear

Maquinagem Prima a tecla de fungdo Maquinagem para editar um padréo
existente

Eliminar Prima a tecla de funcéo Eliminar para eliminar um padréo
existente

Executar Prima a tecla de fungédo Executar para executar um padrao

Ajuda Premir a tecla de funcdo Ajuda para obter mais informagdes

sobre o padréo
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Padroes de orificios circular e linear
Informagao de Circulo de furos necessaria
Circulo de furos (1) Posicdo

Tipo

Namero de furos 1

WU X Centro 0.000 |

Bl Y Centro 0.000

Wl Raio 0.000 |

BCI'M Angulo inicial 0.0000°

Passo gradual 0.0000°

Ajuda

Tipo: tipo de padréo, Circulo complet or Segmento

Numero de furos: nimero de furos no padréo

X Centro: X localizag&o do eixo X do centro do padréo do orificio

Y Centro: localizagdo do eixo Y do centro do padréo do orificio

Raio: raio do padrao

Angulo inicial: angulo entre eixo 0 X e o primeiro orificio

Passo gradual: &ngulo entre cada orificio

Z Profundidade: a profundidade alvo para perfuragdo no eixo da ferramenta
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Informacao de Fila de furos necessaria

Fila de furos (1)
Tipo
X Furo 1
¥ Furo 1
Furos por fila 1

Distancia do furo 0.000

Angulo 0.0000°

Z Profundidade

Tipo: tipo de padréo, Matriz or Moldura

X Furo 1: localizagao do eixo X do primeiro orificio do padréo

Y Furo 1: localizagéo do eixo Y do primeiro orificio do padréo

Furos por fila: nimero de orificios em cada fila do padréo

Distancia do furo: 0 espagamento entre cada orificio numa fila

Angulo: 0 angulo ou rotacdo do padrao

Z Profundidade: a profundidade alvo para perfuragao no eixo da ferramenta
Quantidade das filas: numero de filas no padrao

Distancia das filas: 0 espacamento entre cada fila do padréo

A tabela do Circulo de furos ou Fila de furos é usada para definir até dez padroes
de orificios circulares diferentes (Completo ou Segmentado) e dez orificios lineares
diferentes (Fila ou Estrutura).

Criar ou editar um padrao

v v yvyy

vV v vV Vv

Para criar ou editar um padrao na tabela:

Prima a tecla de funcéo Fungdes

Prima a tecla de fungéo Circulo furos ou fila de furos

A tabela de padréo ird apresentar todos os padrées anteriormente definidos

Prima as teclas de seta para cima e para baixo para destacar uma entrada de
tabela

Prima a tecla de fungdo Novo para criar uma nova entrada ou prima a tecla de
fungdo Maquinagem para editar uma nova entrada existente

ou

Prima a tecla enter

Abre-se o formulario de padréo

Introduzir a informacgé&o para definir o padrédo
Prima a tecla enter

0 padréo serad inserido na tabela adequada. Agora podera ser modificado ou
executado.
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Eliminar um padrao
Para eliminar um padréo da tabela:
> Prima a tecla de funcédo Fungbes
> Prima a tecla de funcéo Circulo furos ou fila de furos

> Prima as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar o padrao
gue gostaria de eliminar

» Prima a tecla de funcéo Eliminar
> Prima a tecla enter para confirmar a eliminagdo da tabela
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Executar um padrao

Vista | Anterior ||  Seguinte | | Sair

Para executar um padr&o:
» Prima a tecla de funcao Fungées
Prima a tecla de fungéo Circulo furos ou fila de furos

> Prima as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar o padréo
que gostaria de executar

» Prima a tecla de funcao Executar
> 0 equipamento calcula as posigdes dos orificios e pode também fornecer uma
vista de grafico do padréo de orificios

As seguintes teclas de fungao estédo disponiveis durante a execugao de um padréo:

Tecla de fungao Fungao

Vista Prima a tecla de fungéo Vista para seleccionar a vista de
grafico do padrao.

Anterior Prima a tecla de fungédo Anterior seleccionar o orificio
anterior no padrao

Seguinte Prima a tecla de funcéo Seguinte para seleccionar o orificio
seguinte no padréo

Sair Prima a tecla de fungéo Sair para terminar a execugao de
um padréo

Prima a tecla de func¢do Vista para alternar as visualizagdes entre as
posigdes da Distancia-a-percorrer (Inc), vista de gréfico e Valor Real (Abs).

o O didmetro da ferramenta ativa é exibido durante a visualizagdo grafica.
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Exemplo: Introduzir os dados e executar um padrao circular

Circulo de furos (1)

Tipo Circulo mmpkl >

Nimero de furos 4
X Centro 50.000
Y Centro 40.000

Raio 30.000

Angulo inicial 25.0000°

Passo gradual 90.0000°

Introduzir os dados:

Prima a tecla de funcédo Fungdes

Prima a tecla de fungéo Circulo furos

Prima as teclas de seta para cima e seta para baixo para selecionar o padréo 1
Prima a tecla enter

Selecione Circulo complet no campo Tipo

Premir a tecla seta para baixo para se deslocar para o campo seguinte
Introduzir 4 para o nimero de Nimero de furos

Introduzir 50 mm para a localizagao de X Centro

Introduzir 40 mm para a localizagédo de Y Centro

Introduzir 125 mm para o Raio do padréo circular

Introduzir 25° para o Angulo inicial

O Passo gradual é de 90° e ndo podera ser alterado porque o Tipo esta Circulo
complet

> Introduza uma Z Profundidade de -10 mm
A profundidade do orificio é opcional e pode ser deixada em
> Prima a tecla enter
> A Tabela circulo furos apresenta agora o padrao definido como padrédol 1

vV V.V vV vV vV vV Vv Vv VY
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9.6.2

Executar o padrao:
> Prima a tecla de funcdo Executar
> A visualizagdo da Distancia-a-percorrer € apresentada

» Deslocar até ao orificio, deslocar os eixos X e Y até os valores apresentados
mostrarem 0.0

> Perfuragéo (Z profundidade): Se a profundidade foi introduzida no padréo,
deslocar Z até o valor apresentado ser 0.0, perfure até a profundidade pretendida

> Prima a tecla de funcdo Seguinte
> Continuar a perfuragao dos restantes orificios utilizando o mesmo procedimento
> Quando o padréo estiver terminado, prima a tecla de func¢ao Sair

Inclinar fresagem e arc

As funcdes inclinar e fresagem arc disponibilizam uma forma de maquinar

uma superficie diagonal lisa (inclinar fresagem) ou uma superficie redonda
(fresagem arco) usando uma maquina manual. O equipamento disponibiliza um
armazenamento até dez fungdes de inclinar fresagem definiveis pelo utilizador e
dez fungdes de fresagem arc. Uma vez definidas, as funcionalidades, quando o
fornecimento de energia for ciclado. Podem ser obtidos e executados a partir do
DRO.

Para aceder a tabela Fresar diagonal ou Fresar arco:

> Prima a tecla de funcédo Fungdes

> Estéo exibidas as seguintes teclas de fungao Fresar diagonal e Fresar arco

> Prima a tecla de funcéo Fresar diagonal para aceder a tabela Fresar diagonal
ou

» Prima a tecla de funcao Fresar arco para aceder a tabela Fresar arco

> Atabela de fresagem correspondente sera aberta

As seguintes teclas de funcao estao disponiveis nas tabelas Fresar diagonal e
Fresar arco.

Funcao Tecla de fungao

Novo Prima a tecla de fungéo Novo para criar uma nova funciona-
lidade Fresar diagonal ou Fresar arco

Maquinagem Prima a tecla de fungdo Maquinagem para editar uma funci-
onalidade de fresagem existente

Eliminar Prima a tecla de fungéo Eliminar para eliminar uma funcio-
nalidade de fresagem existente

Executar Prima a tecla de fungédo Executar para executar uma funcio-
nalidade de fresagem

Ajuda Premir a tecla de funcdo Ajuda para obter mais informagdes
sobre a funcionalidade de fresagem
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Inclinar as funcionalidades de fresagem inclinar e arco

Informacao de Fresar diagonal necessaria

0:00

mim

Plano: o plano a ser fresado

X Inicio: ponto de inicio do eixo X

Y Inicio: ponto de inicio do eixo Y

X No fim: ponto de fim do eixo X

X No fim: ponto de fim do eixo X

Passo: a distancia entre cada passo ou cada Passo ao longo da linha

0 tamanho do Passo ¢é opcional. Se o valor for zero, o operador decide
durante o funcionamento quanto devera deslocar-se entre cada Passo.
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Informacgao de Fresar arco necessaria

Fresar arco (1)

Plano

X Ponto central
¥ Ponto central
X Inicio

Y Inicio

X No fim

Y No fim

Plano: o plano a ser fresado

X Ponto central: ponto central do eixo X
Y Ponto central: ponto de fim do eixo Y
X Inicio: ponto de inicio do eixo X

Y Inicio: ponto de inicio do eixo Y

X No fim: ponto de fim do eixo X

X No fim: ponto de fim do eixo X

Passo: a distancia ao longo da circunferéncia do arco entre cada passo ou Passo
ao longo do contorno do arco

O tamanho do Passo ¢ opcional. Se o valor for zero, o operador decide
durante o funcionamento quanto devera deslocar-se entre cada Passo.

A tabela Fresar diagonal ou Fresar arco ¢ utilizada para definir até dez padrées de
fresagem diferentes.

Criar e editar uma funcionalidade de fresagem

v Vv vV Yy

Para criar ou editar um padréo na tabela:
Prima a tecla de funcéo Fungées
Prima a tecla de fungéo Fresar diagonal ou Fresar arco

A tabela de funcionalidades ird apresentar todas as funcionalidades
anteriormente definidas

Prima as teclas de seta para cima e para baixo para destacar uma entrada de
tabela

Prima a tecla de fungédo Novo para criar uma nova entrada ou prima a tecla de
funcdo Maquinagem para editar uma nova entrada existente

ou
Prima a tecla enter

Abre-se o formulario de funcionalidade

Introduzir a informacéo para definir a funcionalidade
Prima a tecla enter

A funcionalidade sera inserida na tabela adequada. Agora podera ser modificado
ou executado.
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Eliminar uma funcionalidade
Para eliminar uma funcionalidade na tabela:
> Prima a tecla de funcédo Fungbes
> Prima a tecla de funcéo Fresar diagonal ou Fresar arco

> Prima as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a
funcionalidade que gostaria de eliminar

» Prima a tecla de funcéo Eliminar
> Prima a tecla enter para confirmar a eliminagao da funcionalidade da tabela
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Executar uma funcionalidade

Vista | || Seguinte || Sair

Para executar uma funcionalidade:
» Prima a tecla de funcao Fungées
Prima a tecla de fungéo Fresar diagonal ou Fresar arco

» Prima as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a
funcionalidade que gostaria de executar

» Prima a tecla de funcao Executar
> O ecra altera-se para o modo ver DRO incremental, apresentando a distancia
incremental a partir do ponto inicial

As seguintes teclas de fungao estédo disponiveis durante a execugao de um padréo:

Tecla de fungao Fungao

Vista Premir a tecla de funcao Vista para seleccionar o DRO incre-
mental, vista de contorno da funcionalidade, ou DRO absolu-
to

Anterior Prima a tecla de fungédo Anterior para voltar ao passo
anterior

Seguinte Prima a tecla de fungéo Seguinte para avangar para o passo
seguinte

Sair Prima a tecla de fungéo Sair para terminar a execugao de

uma operacgao de fresagem

A compensagéo do raio da ferramenta é aplicada com base no raio da ferramenta

actual. Se a selecgéo do plano envolver o eixo da ferramenta, a ponta da ferramenta

assume como tendo um topo esférico.

» Mover para o ponto inicial e fazer um corte profundo ou uma primeira passagem
pela superficie

> Premir a tecla de funcdo Seguinte para continuar com o passo seguinte ao longo
do contorno

> Avisualizagdo incremental indica a distancia do passo seguinte ao longo da linha
ou contorno do arco

> Para seguir o contorno, mova os dois eixos em pequenos passos, mantendo as
posigdes X, e Y o0 mais proximo de zero (0.0) possivel

> Quando n3o tiver sido especificado nenhum tamanho de passo, o visor
incremental indica sempre a distancia do ponto mais préximo no arco
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> Premir a tecla de funcao Vista para alternar entre as trés visualizagdes
disponiveis (incremental DRO, contorno e DRO completo)

A vista de contorno indica a posi¢do da ferramenta relativa a superficie de
fresagem. Quando o reticulo que representa a ferramenta estiver na linha
que representa a superficie, a ferramenta estara em posigéo. O reticulo da
ferramenta permanece fixo ao centro do grafico. A medida em que a tabela é
movida, a linha de superficie move-se.

> Premir a tecla de funcao Sair para sair da operagéo de fresagem

o A direcgdo de afastamento da ferramenta (R+ or R-) aplica-se com base
na posigao da ferramenta. O operador deve abordar a superficie de
contorno a partir da direcgdo adequada para que a compensacao da
ferramenta seja correcta.
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10.1 Apresentagao

Este capitulo descreve as operacdes e fungdes de tecla de fungéo especificas de
aplicagGes de torneamento.

Certifique-se de que leu e compreendeu o capitulo “Operac¢do Basica” antes
de realizar as atividades descritas nesta secgao.

Mais informagoes: "Operagdo basica", Pagina 49

10.2 icone de visualizagio ferramenta

E utilizado o icone @ para indicar que o valor apresentado é um valor de diametro.
Nenhum icone visivel indica que o valor apresentado é um valor de raio.

10.3 Tabela de ferramentas

0 equipamento pode guardar afastamentos dimensionais para um maximo de 16
ferramentas.

Quando se altera uma pega de trabalho e se determina um novo ponto de referéncia,
todas as ferramentas sdo automaticamente referenciadas a partir do novo ponto de
referéncia.

10.3.1 Importar e exportar

Pode importar-se uma Tabela ferramentas d eum ficheiro existente ou exportada
como copia de seguranca e utilizagado futura.

Mais informagées: "Tabela ferramentas”, Pagina 70

10.3.2 Definir afastamentos da ferramenta

Antes de utilizar uma ferramenta, é necessario introduzir o respectivo afastamento
(a posigdo do corte). Os afastamentos das ferramentas podem ser definidos através
da funcionalidade Ferramenta/Definir or Marcar.
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Ferramenta/Definir

A operacéo de Funcionalidades Ferramenta/Definir pode ser usada para definir o
afastamento de uma ferramenta utilizando uma ferramenta, quando o didmetro da
peca de trabalho é conhecido.

Definir um afastamento da ferramenta usando Ferramenta/Definir:
Toque no didmetro conhecido no eixo X 1

Prima a tecla de fungdo Ferramenta

Realce a ferramenta pretendida

Prima a tecla enter

Realce o campo do eixo X

Introduza a posigéo da ponta da ferramenta, por exemplo, X=10

vV VvVvyVvyYyysy

Se introduzir um valor de didmetro, assegure-se de que 0 equipamento
esta no modo de visualizagdo do diametro @.

Tocar na superficie da peca de trabalho com a ferramenta 2

Realce o campo do eixo Z.

Definir a visualizagdo de posigdo para a ponta da ferramenta para zero, Z=0
Prima a tecla enter

vV vyyYvyy
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Marcar

A funcionalidade Marcar ser utilizada para definir o afastamento de uma ferramenta
guando a mesma estd sob carga e o diametro da pega de trabalho néo € conhecido.

A funcionalidade Marcar ¢ Util na determinagéo dos dados da ferramenta por
toque na pega de trabalho. Para evitar que se perca o valor da posigao quando a
ferramenta é retirada para medir a pega de trabalho, esse valor pode ser guardado
premindo Marcar.

Definir um afastamento da ferramenta usando Marcar:

Prima a tecla de funcédo Ferramenta

Realce a ferramenta pretendida

Prima a tecla enter

Prima a tecla do eixo X

Virar um didametro no eixo X

Prima a tecla de fungéo Marcar enquanto a ferramenta ainda estéa a cortar
Retirar da posic¢ao actual

Desligar o fuso e medir o didmetro da pega de trabalho

Introduzir o didmetro ou raio medido

Se introduzir um valor de didmetro, assegure-se de que o0 equipamento esta no
modo de visualizagao do diametro @.

» Prima atecla enter

vV VvV VvV Vv Vv VvVvYVvyy

10.3.3 Seleccionar uma ferramenta

Antes de iniciar a maquinagao, seleccionar a ferramenta utilizada na Tabela
ferramentas. O equipamento tera em conta os dados guardados da ferramenta
qguando trabalhar com compensagao da ferramenta.

Seleccionar uma ferramenta:
> Prima a tecla de funcdo Ferramenta

> Use as teclas de seta para cima ou seta para baixo para destacar a ferramenta
pretendida

> Prima a tecla de funcéo Utilizar
» Verifique na barra de estado se a ferramenta correta foi selecionada
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10.4 Definir ponto de referéncia

As definicdes do ponto de referéncia definem as relagdes entre as posigdes do eixo
e 0s valores de visualizacao.

Para a maioria das operagbes de torno mecanico existe apenas um ponto de
referéncia do eixo X, o centro da placa de torno; no entanto, podera ser Util definir
outros pontos de referéncia para o eixo Z.

A tabela de pontos de referéncia pode receber um maximo de 10 pontos.

A forma recomendada de definir pontos de referéncia é através do toque na pecga de
trabalho num diametro ou local conhecido e, em seguida, introduzir essa dimensao
como o valor que deveria estar a ser mostrado
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10.4.1 Definir um ponto de referéncia manualmente

Ponto zero Posican

Numero do ponto 2 .' 0

10.000 . o

mim

(”I Raspar a superficie frontal e premir
Marcar ou introduzir a posicao da
ferramenta.

Defin.

Computador

Para definir um ponto de referéncia manualmente:

Prima a tecla de fungéo Ponto zero

Introduza a Namero do ponto zero

Realce o campo do eixo X

Toque na peca de trabalho no ponto 1

Prima a tecla de fungédo Marcar

ou

> Introduzir o raio ou o didametro da peca de trabalho nesse ponto

vV vVvyyvVvyy

Se introduzir um valor de didmetro, assegure-se de que o equipamento
estd no modo de visualizagdo do didmetro @.

> Realce o campo do eixo Z.
» Toque na superficie da peca de trabalho no ponto 2
> Prima a tecla de funcdo Marcar

ou

> Introduzir a posigdo da ponta da ferramenta (Z=0) para a coordenada Z do ponto
de referéncia

» Prima atecla enter
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10.4.2 Definir um ponto de referéncia usando a fungao Marcar

A funcdo Marcar ¢ Util para definir um ponto de referéncia quando uma ferramenta
esta sob carga e o didmetro da pega de trabalho ndo é conhecido.

Ponto zero Posicao

Rodar o diametro e premir Marcar ou
introduzir a posigao da ferramenta.

Computador

Definir um ponto de referéncia utilizando Marcar

Prima a tecla de fungéo Ponto zero

Introduza a Namero do ponto zero

Realce o campo do eixo X

Virar um didmetro no eixo X

Prima a tecla de fungdo Marcar enquanto a ferramenta ainda esta a cortar
Retirar da posicao actual

Desligar o fuso e medir o didmetro da pega de trabalho

Introduzir o didmetro medido, por exemplo, 40 mm

Prima a tecla enter

VvV vV vV Vv Vv VvYVvyy
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Operacgoes especificas de torneamento | Calculador de cones

10.5 Calculador de cones

Utilize a Calculador de cones para calcular o angulo de estreitamento.

Calcular estreitamentos inserindo dimensoes a partir de uma impresséo, ou tocando
numa peca de trabalho estreitada com uma ferramenta.

Calcular um estreitamento com diametros e comprimentos conhecidos
Calculador de cones Posigdo

Diagmetro 1 10.0000

Diametro 2 12.0000

Comprimento

Angulo _ 2.8624°

Ajuda

Requiistos para cdlculo de estreitamento usando didmetros (Diametro 1, Didmetro
2) e Comprimento:

B Diametro inicial

® Didmetro fim

®m  Comprimento do estreitamento

Para calcular um estreitamento com didmetros e comprimentos conhecidos:
» Prima a tecla de funcdo Computador

> A seleccdo da tecla de fungdo modifica-se para incluir as fungdes da calculadora
de estreitamento

> Prima a tecla de fungé@o Cone: D1/D2/L

> Introduza o primeiro diametro no campo Didmetro 1 e prima a tecla enter
ou

> Toque na ferramenta num ponto e prima a tecla de fungdo Marcar

> Introduza o segundo diametro no campo Diametro 2 e prima a tecla enter
ou

> Toque na ferramenta num ponto e prima a tecla de fungdo Marcar

0 angulo de estreitamento é calculado automaticamente quando se usar a tecla
de fungao Marcar

> Ao inserir os dados com o teclado numeérico, introduza o Comprimento
> Prima a tecla enter
> 0 angulo de estreitamento surgird no campo Angulo
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Operacoes especificas de torneamento | Calculador de cones

Calcular um estreitamento com diametros e comprimentos conhecidos

Calculador de cones

Intreducéo 1 1.0000

Introdugao 2 . 8.0000

Proporgao 1:8.0000

Angulo 7.1250°

Requisitos de calculo do racio de estreitamento:
®  Alterar para o raio de estreitamento
B Comprimento do estreitamento

Para calcular um estreitamento usando a mudanga no raio e comprimento do
estreitamento:

> Prima a tecla de fungdo Computador

> A seleccao da tecla de fungédo modifica-se para incluir as fungdes da calculadora
de estreitamento

Prima a tecla de funcédo Cone: Relacao

Introduzir a alteragdo no raio através do estreitamento no campo Introducéo 1
Realce o campo Introdugéo 2

Introduzir o comprimento ao longo do estreitamento no campo Introdugéo 2
Prima a tecla enter

A Proporcéo e Angulo calculados serdo exibidos nos campos respetivos.

vV v v vV VY

10.6 Predefinir

A funcionalidade predefinida foi explicada anteriormente no presente manual.
Mais informacgo6es: "Predefinir uma posicao final", Pagina 106

A explicagao e exemplos constantes dessas paginas baseiam-se numa aplicagao
de fresagem. Os elementos fundamentais dessas explicagdes sdo 0s mesmos
para as aplicagdes de torneamento exceptuando os afastamentos do didmetro da
ferramenta (R+/-) e as entradas de raio versus didmetro.

Os afastamentos do didmetro da ferramenta ndo possuem quaisquer aplicagdes
nas ferramentas de torneamento, pelo que esta funcionalidade ndo esta disponivel
durante as predefini¢des de torneamento.

Os valores de entrada podem ser valores de raio ou valores de didmetro. E
importante assegurar-se de que as unidades inseridas para predefinicao estao de
acordo com o estado utilizado pelo visor no momento. Um valor de didametro é
mostrado com o simbolo @. O estado de visualizagdo pode ser alterado utilizando a
tecla de fungdo Raio/Didm. (disponivel nos dois modos de funcionamento).
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Operacgoes especificas de torneamento | Medigoes de diametro e raio

10.7 Maedigoes de diametro e raio

Os desenhos de pecgas de torno mecanico possuem, geralmente, valores de
diametro. O equipamento podera apresentar o raio ou o diametro. Quando o
didmetro é mostrado, o simbolo de didmetro (&) surge junto ao valor da posigéo.

Exemplo:
B Visualizagao do raio, posigao 1, X = 20
B Vijsualizagdo do didametro, posicdo 1, X = @ 40

Ativar as medig6es de didametro e raio para um eixo
Mais informacgoes: "Eixos do didmetro", Pagina 87

Alternar entre as medi¢oes de raio e de diametro

A teclas de fungdo Raio/Diam. esta disponivel apenas quando Aplicagdo
for definido para Rodar.

Mais informagoes: "Ajustar visual.pos.", Pagina 79

Para alternar entre as medicdes de raio e de diametro:
> Prima a tecla de fungdo Raio/Diam.

132 HEIDENHAIN | ND 5023 Instrugdes de Funcionamento | 12/2023



Operacoes especificas de torneamento | Vectorizagao

10.8 Vectorizagao

A vectorizagao quebra o movimento do eixo composto na alimentagdo cruzada de
eixos longitudinais. Se, por exemplo, estiver a tornear fios, a vectorizagao deixa-o
ver o didmetro do fio no visor do eixo X, mesmo que esteja a deslocar a ferramenta
de corte com o volante do eixo composto. Com a vectorizagao activada, podera
predefinir o raio desejado ou o didmetro no eixo X, para que possa "maquinar até
zero".

Quando é utilizada a vectorizagao, o eixo (composto) de cursor superior
deve ser atribuido ao eixo de visor inferior. O componente de alimentagao
cruzada do movimento do eixo serd entdo apresentado no eixo de visor
superior. O componente longitudinal do movimento do eixo sera entdo
apresentado no eixo de visor intermédio.

Configurar process. Repres.componentes

Unidades Estado
OBl Fator escalonamento | Angulo 30.0000°
IV Eixos do didmetro

(| Aux.grafico posigao

W | Ajustar barra estado

b=y A Crondmetro

Lig/Deslig | | | Ajuda

Para activar vectorizagao:
» Prima a tecla de funcao Definicées
> Abrir na sequéncia

® Configurar process.

B Repres.componentes

» Prima a tecla de funcéo Lig/Deslig e selecione On para ativar
Repres.componentes

» Realce o campo Angulo

» Introduzir o angulo entre o cursor longitudinal e o cursor superior, com 0° a
indicar que o cursor superior se desloca paralelamente ao cursor longitudinal

> Prima a tecla enter para guardar as alteragdes do parametro
Repres.componentes e voltar ao menu Configurar process.
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Operacgoes especificas de torneamento | Associagao Z

10.9 Associagao Z

A aplicacdo Rodar fornece um método rapido para associar as posi¢des do eixo Zg
e a posicéo do eixo Z num sistema de 3 ou 4 eixos. O visor pode ser associado em
visualizagdes Z g ou Z.

Ao deslocar as entradas Zg ou Z, sera feita a actualizagéo da posi¢édo Z associada.
A associacao € preservada entre os ciclos de alimentacao.

A marca de referéncia para ambos os codificadores deve ser encontrada
para activar o ponto de referéncia anterior.

Exiba a posicao associada no eixo Z,

Para associar 0s eixos Zg € Z e ter o resultado apresentado no visor Z:

> Prima insistentemente a tecla Zy durante aproximadamente 2 segundos

> A soma das posigdes Z sera apresentada no visor Zy e o visor Z ficara em branco

Exiba a posicao associada no eixo Z

Para associar os eixos Zg e Z e ter o resultado apresentado no visor Z:

> Prima insistentemente a tecla Z durante aproximadamente 2 segundos

> A soma das posigdes Z serd apresentada no visor Z e o visor Zq ficara em branco

Para associar as posigées dos eixos Zg, pode também ser efetuado a partir do menu
Config.visualizagao.

Mais informagdes: "Config.visualizagédo’, Pagina 77

Desactivar a associagédo Z

Para desactivar associagao Z:

> Premir a tecla de eixo do visor que estiver em branco
> Osecras Zg e Z serdo restaurados
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136

Operagao externa

Operacao externa | Operagao externa

E possivel operar o produto através da interface de dados USB a partir de uma
aplicagéo anfitria. Comandos especiais disponiveis: <Ctrl>B ‘Send Current Position’,

<Ctrl>P ‘Send Screen Capture’.

Estdo disponiveis os seguintes comandos principais:

Formatar

<ESC>TXXXX<CR> Tecla premida
<ESC>AXXXX<CR> Saida do conteudo de ecrés
<ESC>SXXXX<CR> Funcdes especiais
Sequéncia de comandos Funcao
<ESC>T0000<CR> Tecla 0
<ESC>T0001<CR> Tecla 1
<ESC>T0002<CR> Tecla 2
<ESC>T0003<CR> Tecla 3
<ESC>T0004<CR> Tecla 4
<ESC>T0005<CR> Tecla 5
<ESC>T0006<CR> Tecla 6
<ESC>T0007<CR> Tecla 7
<ESC>T0008<CR> Tecla 8
<ESC>T0009<CR> Tecla 9
<ESC>T0100<CR> Tecla C
<ESC>T0101<CR> Tecla +/-
<ESC>T0102<CR> . Tecla (decimal)
<ESC>T0104<CR> Tecla enter
<ESC>T0109<CR> Tecla de eixo 1
<ESC>T0110<CR> Tecla de eixo 2
<ESC>T0111<CR> Tecla de eixo 3
<ESC>T0114<CR> Tecla de fungéo 1
<ESC>T0115<CR> Tecla de fungéo 2
<ESC>T0116<CR> Tecla de fungéo 3
<ESC>T0117<CR> Tecla de fungdo 4
<ESC>T0135<CR> Tecla seta da esquerda
<ESC>T0136<CR> Tecla seta da direita
<ESC>T0137<CR> Teclas de seta para cima
<ESC>T0138<CR> Tecla seta para baixo
<ESC>A0000<CR> Enviar identificagédo do dispositivo
<ESC>A0200<CR> Enviar posigao real
<ESC>S0000<CR> Repor a zeros o dispositivo
<ESC>S0001<CR> Bloquear teclado
<ESC>S0002<CR> Soltar teclado

HEIDENHAIN | ND 5023 Instrugdes de Funcionamento | 12/2023






Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

12.1 Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
1,00 mm 0,0394
60 0,0400
59 0,0410
1,05 mm 0,0413
58 0,0420
57 0,0430
1,70 mm 0,0433
1,75 mm 0,0453
56 0,0465
3/64 0,0469
1,20 mm 0,0472
1,25 mm 0,0492
1,30 mm 0,0512
55 0,0520
1,35 mm 0,0531
54 0,0550
1,40 mm 0,0551
1,45 mm 0,0571
1,50 mm 0,0591
53 0,0595
1,55 mm 0,0610
1/16 0,0625
1,60 mm 0,0630
52 0,0635
1,65 mm 0,0650
1,70 mm 0,0669
51 0,0670
1,75 mm 0,0689
50 0,0700
1,80 mm 0,0728
49 0,0730
1,90 mm 0,0748
48 0,0760
1,95 mm 0,0768
5/64 0,0781
47 0,0785
2,00 mm 0,0787
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
2,05 mm 0,0807
46 0,0810
45 0,0820
2,40 mm 0,0827
2,15 mm 0,0846
44 0,0860
2,20 mm 0,0866
2,25 mm 0,0886
43 0,0890
2,30 mm 0,0906
2,35 mm 0,0925
42 0,0935
3/32 0,0938
2,40 mm 0,0945
41 0,0960
2,45 mm 0,0965
40 0,0980
2,50 mm 0,0984
39 0,0995
38 0,1015
2,60 mm 0,1024
37 0,1040
2,70 mm 0,1063
36 0,1065
2,75 mm 0,1083
7/64 0,1094
35 0,1100
2,80 mm 0,1102
34 0,1110
33 0,1130
2,90 mm 0,1142
32 0,1160
3,00 mm 0,1181
31 0,1200
3,70 mm 0,1220
1/8 0,1250
3,20 mm 0,1260
3,25 mm 0,1280
30 0,1285
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
3,30 mm 0,1299
3,40 mm 0,1339
29 0,1360
3,50 mm 0,1378
28 0,1405
9/64 0,1406
3,60 mm 01417
27 0,1440
3,70mm 0,1457
26 0,1470
3,75mm 0,1476
25 0,1495
3,80 mm 0,1495
24 0,1520
3,90 mm 0,1535
23 0,1540
5/32 0,1562
22 0,1570
4,00 mm 0,1575
21 0,1590
20 0,1610
4,10 mm 0,1614
4,20 mm 0,1654
19 0,1660
4,25 mm 0,1673
4,30 mm 0,1693
18 0,1695
44/64 0,1719
17 0,1730
4,40 mm 01732
16 0,1770
4,50 mm 01772
15 0,1800
4,60 mm 0,1811
14 0,1820
13 0,1850
4,70 mm 0,1850
4,75 mm 0,1870
3/16 0,1875
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
4,80 mm 0,1890
12 0,1890
11 0,1910
4,90 mm 0,1929
10 0,1935
9 0,1960
5,00 mm 0,1969
8 0,1990
510 mm 0,2008
7 0,2010
13/64 0,2031
6 0,2040
520 mm 0,2047
5 0,2055
525 mm 0,2067
530 mm 0,2087
4 0,2090
5,40 mm 0,2126
3 0,2130
5,50 mm 0,2165
7/32 0,2188
5,60 mm 0,2205
2 0,2211
570 mm 0,2244
5,75 mm 0,2264
1 0,2280
580 mm 0,2283
590 mm 0,2323
A 0,2340
15/64 0,2344
6,00 mm 0,2362
B 0,2380
6,10 mm 0,2402
C 0,2420
6,20 mm 0,2441
D 0,2460
6,25 mm 0,2461
6,30 mm 0,2480
E 0,2500
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
1/4 0,2500
6,40 mm 0,2520
6,50 mm 0,2559
F 0,2570
6,60 mm 0,2598
G 0,2610
6,70 mm 0,2638
17/64 0,2656
6,75 mm 0,2657
H 0,2660
6,80 mm 0,2677
6,90 mm 02717
I 0,2720
7,00 mm 0,2756
J 0,2770
7,170 mm 0,2795
K 0,2810
9/32 0,2812
7,20 mm 0,2835
7,25 mm 0,2854
7,30 mm 0,2874
L 0,2900
7,40 mm 0,2913
M 0,2950
7,50 mm 0,2953
19/64 0,2969
7,60 mm 0,2992
N 0,3020
7,70 mm 0,3031
7,75 mm 0,3051
7,80 mm 0,3071
7,90 mm 0,3110
5/16 0,3125
8,00 mm 0,3150
0 0,3160
8,10 mm 0,3189
8,20 mm 0,3228
P 0,3230
8,25 mm 0,3248
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
8,30 mm 0,3268
21/64 0,3281
8,40 mm 0,3307
Q 0,3320
8,50 mm 0,3346
8,60 mm 0,3386
R 0,3390
8,70 mm 0,3425
11/32 0,3438
8,75 mm 0,3445
8,80 mm 0,3465
S 0,3480
8,90 mm 0,3504
9,00 mm 0,3546
T 0,3580
9,710 mm 0,3583
23/64 0,3594
9,20 mm 0,3622
9,25 mm 0,3642
9,30 mm 0,3661
U 0,3680
9,40 mm 0,3740
9,50 mm 0,3740
3/8 0,3750
\Y 0,3770
9,60 mm 0,3780
9,70 mm 0,3819
9,75mm 0,3839
9,80 mm 0,3858
W 0,3860
9,90 mm 0,3898
25/64 0,3906
10,00 mm 0,3937
X 0,3970
Y 0,4040
13/32 0,4062
Z 0,4130
10,50 mm 0,4134
27/64 0,4219
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
11,00 mm 0,4331
7/16 0,4375
11,50 mm 0,4528
29/64 0,4531
15/32 0,4688
12,00 mm 0,4724
31/64 0,4844
12,50 mm 0,4921
1/2 0,5000
13,00 mm 0,5118
33/64 0,5156
17/32 0,5312
13,50 mm 0,5315
35/64 0,5469
14,00 mm 0,5512
9/16 0,5625
14,50 mm 0,5709
37/64 0,5781
15,00 mm 0,5906
19/32 0,5938
39/64 0,6094
15,50 mm 0,6102
5/8 0,6250
16,00 mm 0,6299
41/64 0,6406
16,50 mm 0,6496
21/32 0,6562
17,00 mm 0,6693
43/64 0,6719
11/16 0,6875
17,50 mm 0,6890
45/64 0,7031
18,00 mm 0,7087
23/32 0,7188
18,50 mm 0,7283
47/64 0,7344
19,00 mm 0,7480
3/4 0,7500
49/64 0,7656
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos de perfuragao a polegadas decimais

Tamanho Polegadas
19,50 mm 0,7677
25/32 0,7812
20,00 mm 0,7874
51/64 0,7969
20,50 mm 0,8071
13/16 0,8125
21,00 mm 0,8268
27/32 0,8438
21,50 mm 0,8465
55/64 0,8594
22,00 mm 0,8661
7/8 0,8750
22,50 mm 0,8858
57/64 0,8906
23,00 mm 0,9055
29/32 0,9062
59/64 0,9219
23,50 mm 0,9252
15/16 0,9375
24,00 mm 0,9449
61/64 0,9531
24,50 mm 0,9646
31/32 0,9688
25,00 mm 0,9843
63/64 0,9844
1 1,0000
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos perfur. estreit. inglés

12.2 Tamanhos perfur. estreit. inglés

Estreitar Perfurar
2-56 50
2-64 50
4-40 43
4-48 42
6-32 36
6-40 33
8-32 29
8-36 29
10-24 26
10-32 21
1/4-20 7
1/4-28 3
5/16-18 F
5/16-24 I
3/8-16 5/16
3/8-24 Q
1/2-13 27/64
1/2-20 29/64
5/8-11 17/32
5/8-18 37/64
3/4-10 21/32
3/4-16 11/16
1-8 7/8
1-12 59/64
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Tabelas de Referéncia | Tamanhos perfur. estreit. métrico

12.3 Tamanhos perfur. estreit. métrico

Estreitamento  Perfurarmm  ~Perfurar
métrico polegadas
m1.5 1,25 -

1,60 52
m3 2,50 40
m4 3,30 30
mb 4,20 19
moé6 5,00 9
m8 6,70 17/64
m10 8,50 Q
m12 10,20 Y
m16 14,00 35/64
m20 17,50 11/16
m24 21,00 53/64
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Tabelas de Referéncia | Velocidade de superficie recomendada Inglés

12.4 Velocidade de superficie recomendada Inglés

HSS

Material BHN pé/min
ferro fundido

macia 120-220 100- 80
médio 190-220 80- 60
rigido 220-260 60- 30
crs & hrs* 100-275 110- 65
Liga macia 125-225 100-90
Liga rigida 225-425 100- 20
aco fnd 125-300 95- 60
aluminio 800- 500
latéo 500- 300
bronze 140- 80
magnésio -

*carbono mais baixo e médio

Material BHN pé/min
ferro fundido

macia 120-220 400- 360
meédio 190-220 380- 240
rigido 220-260 240-120
crs & hrs* 100-275 440- 260
Liga macia 125-225 400- 360
Liga rigida 225-425 400- 80
ago fnd 125-300 380- 240
aluminio 1800- 1000
latdo 1000- 600
bronze 275-180
magnésio 3000- 500

*carbono mais baixo e médio
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Tabelas de Referéncia | Superficie métrica recomendada Inglés

12.5 Superficie métrica recomendada Inglés

HSS

Material BHN m/min
ferro fundido

macia 120-220 30- 25
médio 190-220 25-20
rigido 220-260 20-10
crs & hrs* 100-275 35-20
Liga macia 125-225 30-28
Liga rigida 225-425 30-6
aco fnd 125-300 29-18
aluminio 240-150
latéo 150-90
bronze 40- 25
magnésio -
*carbono mais baixo e médio

Material BHN m/min
ferro fundido

macia 120-220 120-110
meédio 190-220 115-70
rigido 220-260 70- 40
crs & hrs* 100-275 135-80
Liga macia 125-225 120-110
Liga rigida 225-425 120- 25
aco fnd 125-300 115-70
aluminio 545- 300
latdo 300- 180
bronze 80- 55
magnésio 910- 150

*carbono mais baixo e médio
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13.1

13.2

13.3

13.3.1

152

Definicoes | Apresentacao

Apresentagao

Este capitulo possui todas as informacgdes necessdrias para este equipamento

As opcdes de definigdo basica e parametros de comissionamento sdo descritos no
respetivo capitulo:

Mais informacgoes: "Comisionamento”, Pagina 65

Funcao Descricao

Configurar process. Definir as propriedades de tarefa indivi-
dual

Configurar sistema Definir as propriedades de configura-

gao de instalagao

Ativagao
> Prima a tecla de funcéo Defini¢des

Predefini¢coes de origem

No caso de ser necessario redefinir definigdes individuais que foram modificadas
durante o comissionamento, podera procurar a definicdo para cada parametro de
ajuste no presente capitulo.

Se todas as definigbes precisam ser redefinidas, podera repor as predefinicdes do
equipamento.

Mais informagdes: 'Predefinicdes”, Pagina 80

Configurar process.

Unidade

As definicdes Unidade sdo usadas para definir as unidades de medicao de trabalho
para dimensdes lineares e angulares.

Parametro Explicacao
Comprimento A unidade de medigdo usada para medigdes linea-
res

= Polegadasmm
® Predefinicdo: mm

Angulo A unidade de medi¢do usada para movimentos
angulares

B Valor decimalRadianoGMS
m Predefinicdo: Valor decimal
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Definicoes | Configurar process.

13.3.2 Fator escalonamento
Fator escalonamento ¢ usado para escalar uma parte para cima e para baixo.

Parametro Explicagao

X, Y,orZ ® DesligadolLigada
m Predefinicao: Desligado

13.3.3 Eixos do diametro

As defini¢cdes Eixos do diametro sdo usadas para definir quais as posigbes de
exibicdo que exibem os valores como diametro.

Parametro Explicacao

Qualquer etiqueta exibida ® DesligadoLigada
atribuida = Predefinigdo: Desligado
ex. X, Y,orZ

13.3.4 Aux.grafico posicao

As definicdes Aux.grafico posicdo sdo usadas para ativar ou desativar a exibigdo
de posicionamento grafico, e definir o seu intervalo.

Parametro Explicacao

Qualquer etiqueta exibida Ligar ou desligar o visor de posicionamento de grafi-
atribuida co e definir o seu intervalo

ex. X, Y,ouZ ® Desligado, Ligada, ou insira um intervalo

m Definicdo de intervalo definido: 5.000 mm

13.3.5 Ajustar barra estado

Ajustar barra estado sao usados para selecionar as funcionalidades exibidas na
Brra de Estado.

Parametro Explicacao

Ponto zero Desligado ou Ligada

Predefinigao: Ligada

Ferramenta Desligado ou Ligada

Predefinicdo: Ligada

Avanco Exibida em pol/min ou mm/min dependendo da
unidade de medigéo selecionada.

m Desligado ou Ligada
m Predefinicdo: Ligada

Cronémetro ® Desligado ou Ligada
m Predefinicdo: Ligada

Operador atual = Desligado ou Ligada
B Predefinicdo: Ligada
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13.3.6 Cronémetro
As definicdes Cronémetro sao usadas para operar o Cronémetro.

Parametro Explicagao

Estado Exibir o estado atual
m Definigdes: Parado ou Em curso
m Predefinicdo: Parado

Tempo decorrido Exibe o tempo decorrido na utilizagdo do cronéme-
tro.

m Predefinicdo: 00:00:00

13.3.7 Ajustar visualizacao
Ajustar visualizagdo € usada para ajustar a apresentagao do ecra.

Parametro Explicacao

Brilho Definir o brilho do ecra
® Intervalo de definigdo: 10 % ... 100 %
B Predefinicdo: 90 %
Protecdo de ecra (min) Define 0 tempo que o ecra permanece inativo, em
minutos, antes do ecré se ligar
= Definicdes: Desligado, 10, 30
m Predefinicdo: 30

Modo de cor Define a modo da cor para diferentes condi¢des de
luz ambiente

= Definigdes: Noite ou Dia
B Predefinicdo: Dia

Indicagdo dos eixos Define 0 modo como o eixo que estd em movimen-
to é visualizado

® Desligado

= Dinam. Zoom: 0S €ix0s em movimento sdo
ampliados no ecra

= Realcar: 0s eixos em movimento séo realgados
no ecrd Todos os restantes eixos estdo a
cinzento.

m Predefinicédo: Desligado

Timeout zoom (seg.) Introduza o tempo, em segundos, Dinam. Zoom ou
Realgar permanecem ativos depois do movimento
do eixo ter parado

m [ntervalo de definigéo: 1 ... 10
m Predefinicdo: 1

Pos. da design.eixo Define qual o lado do ecré em que o eixo ird ser
visualizado

= Definicdes: Esquerda ou Direita
m Predefinicdo: Direita
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13.3.8 Vectorizagao

As definicdes Repres.componentes sao usadas para ativar e configurar a
funcionalidade Repres.componentes.

Parametro Explicagao

Estado Para activar ou desactivar a funcionalidade
Repres.componentes

B Desligado ou Ligada
m Predefinicdo: Desligado

Angulo Define o angulo entre o cursor longitudinal e o
cursor superior

m [ntervalo de definigéo: 0° - 360°

13.3.9 Idioma

A definicdo Idioma é usada para selecionar o idioma para a interface do utilizador.

Parametro Explicacao

Idioma = Definicdes: multiplos idiomas
= Predefinicdo: English
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13.4 Configurar sistema

13.4.1 Admin. ficheiros

As opcdes Admin. ficheiros sdo usadas para importar, exportar e instalar ficheiros
no equipamento.

Parametro Explicagao

Parametros Config. Importar ou exportar um ficheiro Parametros
Config.

B Opgoes: Importar ou Exportar

Tab.p.FK p.seccao Importar ou exportar um ficheiro Tab.p.FK p.sec-
cao
B Opcdes: Importar ou Exportar

Tabela ferramentas Importar ou exportar um ficheiro Tabela ferramen-
tas

B Opcdes: Importar ou Exportar

Manual de instrucdes Instala um ficheiro Manual de instrucdes
B Opcgdes: Carregar

Ecra inicial Importa ou exporta um ficheiro Ecra inicial
B Opc¢des: Importar ou Exportar

Ficheiro assisténcia Elimina ou exporta um Ficheiro assisténcia
B Opgcdes: Eliminar ou Exportar

Software produto Instala um ficheiro Software produto
B Opgdes: Instalar

13.4.2 Ajustar o encoder
As defini¢des do codificador sdo usadas para configurar pardmetros para cada

codificador.
Parametro Explicacao
Tipo de encoder = Definicdes: Comprimento, Angulo, or Angulo
(comprimento)
® Predefinicdo: Comprimento
Resolucao B Defini¢gdes: varia com base no Tipo de encoder
Marca de referéncia = Definicdes: Sem fungao, Uma, Codificado/1000,
Codificado/2000, Position Trac, P-Trac
(ENC250)
= Defini¢cdes: varia com base no Tipo de encoder
Direcdo de contagem B Definicdes: Negativo ou Positivo
® Predefinicdo: Positivo
Monitorizacao erros ® Desligado ou Ligada

® Predefini¢ao: Ligada
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13.4.3 Config.visualizacao

Os parametros sdo usados para configurar resolugéo, etiquetas e entradas exibidas
no ecra.

Parametro Explicagao

Resolucdo do ecra As definigdes assentam no codificador ligado ao
produto

Designacgédo do eixo = Definigdes: Desligado, X, Y, Z, U, V, W, A, B, C,
S

m Predefinico:
mEcra 1: X
mEcra2:Y
mEcra3:z
indice m Definigdes: Desligado ou Ligada
® Predefinicdo: Desligado

Entrada #1 = Definigdes: X1, X2, X3
m Predefini¢do:
m Mostrar 1: X1
m Mostrar 2: X2
= Mostrar 3: X3
Acoplar eixos = Defini¢cdes: +, -, Desligado
m Predefinicdo: Desligado
Entrada #2 = Definicdes: ndo definido, X1, X2, X3
m Predefinicdo: ndo definido
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Ajustar visual.pos.

Ajustar visual.pos. sdo usados para configurar a Aplicacao, Numero de eixos, e
Restaurar pos..

Parametro Explicagao

Aplicacao B Defini¢cdes: Fresagem ou Rodar
m Predefinicdo: Fresagem

Numero de eixos = Definicdes: 1, 2, 3
m Predefinicdo: 3

Restaurar pos. = Definicdes: Desligado ou Ligada
m Predefinicdo: Desligado

Bits
Os Bits sdo usados para testar o teclado e o ecra.
Mais informagdes: 'Bits", Pagina 79

Esq.cores visualiz.

As definicdes Esq.cores visualiz. Sdo usadas para selecionar o Modo de cor do
ecra e definir se os utilizadores podem seleccionar o Modo de cor.

Parametro Explicacao

Modo de cor = Definigdes: Dia, Noite, Selecdo por operador
B Predefinicdo: Selecao por operador

Defini¢bes fabrica

A opcgéo Defini¢des fabrica é usada para repor nas predefinigbes de origem os
parametros Configurar process. € Configurar sistema.

Parametro Explicacao

Anular ajuste m Definigdes: Ndo ou Sim
m Predefinicdo: Nao

Compensacdo de erros

Compensacéao de erros disponibiliza uma forma de configurar uma Compensacao
de erro Linear, ou Segmentada para cada codificador.

Parametro Explicacao

X1, X2, X3 Definigbes: Desligado, Linear, Por seccao
Predefinigao: Desligado

Compensacao da reac¢ao de retorno

Compensacao de folga € usada para ativar a compensagao de reagédo de retorno
poara codificadores de rotagao.

Parametro Explicagao

X1, X2, X3 m Definigdes: Desligado, Ligada
m Predefinicdo: Desligado
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14.1 Apresentagao

Este capitulo descreve o trabalho de manutengéo geral no equipamento:

@ Este capitulo possui uma descrigao de trabalho de manutengéo apenas
para o equipamento.
Mais informagoes: Documentacao do fabricante para os respetivos
dispositivos periféricos

14.2 Limpeza

AVISO

Limpar com objetos afiados ou agentes de limpeza abrasivos
Uma limpeza inadequada podera provocar danos no equipamento.

> Nunca utilize produtos de limpeza abrasivos ou agressivos, nem detergentes
fortes ou solventes

» N&o usu objetos afiados para reomover contaminagao persistente

» Use apenas um pano humedecido com dgua e um detergente suave para limpar
as superficies exteriores

» Use um pano sem fios e um limpa-vidros disponivel no mercado para limpar o
ecra

14.3 Calendario de manutengao

O equipamento na sua maioria ndo precisa de manutencao.

AVISO

Abrir equipamento com defeitos
Operar equipamento com defeitos pode resultar em danos graves.

> N&o opere nem repare um equipamento danificado

> Substitua de imediato equipamentos com defeito ou contacte uma agéncia de
assisténcia autorizada

As etapas seguintes devem ser executadas apenas por eletricistas.
Mais informagdes: "Qualificagdo das equipas”, Pagina 21
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Requisitos da equipa

Etapa de manutencao Intervalo Acgao correctiva
> Verifique todas as Anualmente > Contacte uma agéncia de
etiquetas e simbolos assisténcia autorizada

disponiveis no
equipamento para maior

fiabilidade

> Inspecione a existéncia Anualmente > Substituir os cabos com
de danos nas ligagbes defeito. Contacte uma
elétricas e verifique as agéncia de assisténcia
suas fungdes autorizada se necessario.

> Verifique a existéncia de Anualmente > Substitua os cabos de
isolamento deficiente e alimentagdo conforme a
pontos fracos nos cabos especificagao

de alimentagéo

14.4 Retomar o funcionamento

Quando a operacao for retomada, ou seja, quando o equipamento for reinstalado
apos a reparagao ou quando for remontado, aplicam-se as mesmas medidas e
requisitos de equipa das agdes de montagem e instalagéo do equipamento.

Mais informacgoes: "Instalacdo’, Pagina 29

Mais informacgoes: "Instalacdo’, Pagina 35

Ao ligar os dispositivos periféricos (ou seja, codificadores), a empresa de operagéo

deve garantir um resumo seguro de opeagao e atribuir equipas qualificadas
autorizadas e adequadas a tarefa.

Mais informagdes: 'Obriga¢des da empresa operadora", Pagina 22

14.5 Repor as predefini¢coes de origem

Pode repor as definicdes do equipamento nas predefinigdes de origem, se
necessario.
> Prima a tecla de fungéo Defini¢des
> Use as teclas de seta para seleccionar a sequéncia
® Configurar sistema
® Definigdes fabrica
= Anular ajuste
B Sim
> Prima a tecla enter
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15.1 Apresentagao
Este capitulo descreve as causas das avarias ou defeitos do equipamento e as
acoes corretivas adequadas.
Certifique-se de que leu e compreendeu o capitulo “Operac¢do Basica” antes
de realizar as atividades descritas nesta secgao.
Mais informagoes: "Operagdo basica", Pagina 49
15.2 Defeitos
Caso ocorram avarias ou defeitos que néo estéo listadas na tabela “Resolucéo de
problemas” abaixo durante a operagao, consulte a documentagéo di fabricante da
ferramenta da maquina ou contacte uma agéncia de assisténcia autorizada. contact
an authorized service agency.
15.3 Resolugao de Problemas
As etapas seguintes da Resolugao de Problemas devem ser executadas
apenas pelas pessoas indicadas na tabela.
Mais informagdes: "Qualificagdo das equipas”, Pagina 21
Avaria Causa da avaria Correcao da avaria Colaboradores
O LED de estado permane-  N&o existe volta- » Verifique o cabo de Eletricista
ce preto depois de ligar. gem de alimenta- alimentacéo
Gao
O prodyto ndo » Contacte uma agéncia de Colaboradores
funciona adequa- assisténcia autorizada qualificados
damente
O ecra de posigao nao Ligacao incorreta  » Corrija a ligagao Colaboradores
conta a posigdo do eixo do codificador » Contacte a agéncia de qualificados
apesar do codificador estar assisténcia do fabricante do
em movimento. codificador
O ecra de posigéo nédo Defini¢des incor- » Verificar as definicdes do Colaboradores
conta a posigéo do eixo. retas do codifica- codificador Pagina 156 qualificados
dor
O dispositivo de armaze- Ligacao avariada » Verifique a posigédo corretado  Colaboradores
namento em massa USB dispositivo de armazenamento  qualificados
ligado, ndo foi detetado em massa USB ligado, na
porta
0 tipo ou forma- » Usar outro dispositivo de Colaboradores
tacdo do disposi- armazenamento de dados USB  qualificados
tivo de armazena-
mento em massa
USB ligado, néo é
suportado
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16.1 Apresentagao

Este capitulo possui todas as informacgdes necessarias sobre remocgéo e
eliminagdodo equipamento Esta informagao inclui requisitos a serem cumpridos
relativamente as leis de protegdo ambiental.

16.2 Remogao

Aremocao do produto deve ser executada apenas por pessoas
qualificadas.
Mais informagdes: "Qualificagdo das equipas”, Pagina 21

Dependendo dos periféricos ligados, a remogéao podera precisar ser executada por
eletricistas.

Para além disso, devem ser tomadas as mesmas precaucdes que se aplicam a
montagem e instalagdo dos respetivos componentes.

Remover o equipamento

Para remover o equipamento, siga as etapas de instalagdo e montagem na ordem
invertida.

Mais informagdes: 'Instalagao”, Pagina 35

Mais informacoes: "Instalacdo’, Pagina 29

16.3 Eliminagao

AVISO

Eliminacao incorreta do aparelho!

Se 0 aparelho for eliminado incorretamente, podem ocorrer danos
ambientais.

» Na&o eliminar a sucata elétrica e 0s componentes eletrénicos
como residuo doméstico
» Eliminar o acumulador integrado separadamente do aparelho

» Entregar o aparelho e o acumulador para reciclagem de acordo
com as normas de eliminagao locais

> Se tiver alguma duvida sobre a eliminagao do equipamento, por favor contacte
uma agéncia de assisténcia da HEIDENHAIN
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Especificagoes do equipamento

Equipamento

Caixa Aluminio de fundido
Estrutura 285 mm x 180 mm x 41 mm
dimensoes

Sistema de fixagao, dimen-

sGes de correspondéncia

VESA MIS-D, 100
700 mm x 100 mm

Visor

Unidade de exibigao visual

® Ecrd acores amplo LCD (15:9)
de 17,8 cm (7")

= 800x 480 pixels

Interface do utilizador

Interface gréafica do utilizador (GUI) com teclado

Dados eléctricos

Fonte de alimentacao

B ACT00V..240V (10 %)
B 50Hz.. 60 Hz (x5 %)
B Alimentacdo de entrada max. 30 W

Bateria Buffer

Bateria de litio tipo CR2032; 3,0V

Categoria de Sobrevolta-
gem

NuUmero de entradas no
codificador

Interface codificador

TTL: corrente max 300 mA
frequéncia max de entrada 500 kHz

Interface de dados

USB 2.0 Elevada velocidade (Tipo C), tensdo max.
500 mA

Condi¢coes ambientais

Temperatura 0°C..45°C
de funcionamento
Temperatura -20°C...70°C

de armazenamento

Humidade relativa
doar

170 % ... 80 % r.H., sem condensacao

Altura

<2000m

Informacgoes gerais

Diretrizes

m Diretriz EMC 2014/30/EU
m Diretriz de Baixa Voltagem 2014/35/EU
® Diretiva RoHS 2011/65/UE

Grau de poluigédo

2
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Informagoes gerais

Protegdo EN 60529

Painel frontal e painéis laterais: IP 54
B Painel posterior: IP 40

Peso = 1,7kg
B Com base de Posigao unica: 1,8 kg
= Com Suporte de Mdltiplas Posic¢des: 2,1 kg
m Com Estrutura de montagem: 3,1 kg

17.2 Dimensoes de produto e dimensoes de correspondéncia

Todas as dimensdes nos desenhos estdo em milimetros:
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Dimensoes do equipamento com base de Posigao unica
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Dimensodes de equipamento com Estrutura de montagem
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HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Strafse 5
83301 Traunreut, Germany

= +498669 31-0

+49 8669 32-5061
info@heidenhain.de

Technical support +49 8669 32-1000

Measuring systems © +49 8669 31-3104
service.ms-support@heidenhain.de

NC support © +49 8669 31-3101
service.nc-support@heidenhain.de

NC programming < +49 8669 31-3103
service.nc-pgm@nheidenhain.de

PLC programming ®© +49 8669 31-3102
service.plc@heidenhain.de

APP programming & +49 8669 31-3106
service.app@heidenhain.de

www.heidenhain.com
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