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1, VERDRAHTUNGSPLAN 1.4 Steverungs-schnittstelle

Uberblick iber in der Steusrung enthaltene Einheiten (Platinen, Baugruppen)
und deren Verbindungen.

TNC 125 besteht aus: - Netzteil
- Analogteil mit MeBsystem-Eingéngen und V.?24-Schnittstelle
- Anzeigeteil mit Tastenfeldern
= Steverungs-Schnittstelle
- Gehiuse mit Frontplatte

1.1 Netzteil

Entstér-Platine

Netzspannungswidhler mit eingebauter Sicherung

- Sicherheitstrafo nach VDE 0551

- Kilhischiene mit + 15V-Lingsregler und zwei
Brilckengleichrichtern

- Netzteil-Platine

Das Netzteil besteht aus

umschaltbar 100/120/140 V-~
200/220/240 VA~

- Spanmungstoleranz: + 108, - 15%

Kenndaten: — Spannung :

- Frequenzbereich: 48...62 Hz

- Leistungsaufnahme: ca. 66 W bei Nenn ung
- Wirkungsgrad: ’71 2> 50% § und Nennlast

- Netzsicherung: 100/120/140¢ V~ : T 1,0 A

200/220/240 V~, : T 0,8 A

1.2 Analogteil mit MeBsystem-Eingingen und V.24-Schnittstelle

Der Analogteil hesteht aus: - 3 MeBsystem-Eingdngen (9-pol Flanschdosen)
zum Anschluf von Linear-MeBsystemen oder
Drehgebern ohne eingebaute Impulsformerstufe

- Batterie-AnschluB fiir Pufferbatterie 3x1,5 V Mignon

- V.24 (RS-232-C) kampatibler Daten-Ein-und Ausgang
zum AnschluB einer Heidenhain Magnetbandeinheit
ME 101/102 oder anderer Peripherie-Gerdte
(z.B. Lochstreifenstanzer, -leser, Fernschreiber,

Drucker)

- Analogteil-Platine

1.3 Anzeigen-Teil mit Tastenfeldern

Der Anzeigenteil besteht aus: - Anzeige-Platine
- 3 Tastenfeldern

Tastatur: 3 Tastenfelder fiir - numerische ‘erte, Achsarwahl und
Clear Entry (CE):(16er-Tastatur)
- Betriebsarten: (8er-Tastatur)
- Programmier- und Editiertasten:
{20er-Tastatur)

Die Steuerungs-Schnittstelle wirdgebildet aus der
Relais-Platine
mit den Klemmleisten £iir Steuerungs-Ein— und Ausgénge und Codierschalter.
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2. BLoCKSCHALTBILD
2.1 Netzteil-Platine
: ienregler)
_.._..H...._.........._____.._.____._I 1_______._7 Folgende Spanmirgen werden erzeugt: _“'_ 12“; :galtregler mit Querdrossel und
ANALOGTEIL-PLATINE ! Serienregler) i
[ [ i 5v (Schaltregler mit lingsdrossel)
| SERIEN-REGLER - 1 + dngsdrossel)
R 3x 3x vy | b . 19 5.3 M | + 5V (Schaltregler mit Ling
! s , . last- und
l o BE zfah vy | Rt | - ' , | Dle Ausgangsspannungen sind strarbegrenzt jedoch nicht dauernd {iberlas
E 1X,¥,2) T &Y.2) | 1w | kurzschluffest. : . i
I mit Referenz- Mmpuls p— ! [5,' || SCHALT-REGLER - w] Die Schaltfrequenzen der Schaltregler liegen tiber dem Hirbereich.
l ar ™ Rusiertung .rirhhﬂ\:‘ ; ret | [ + 8V 2,58 I (+5V :33+6KHz ; + SVULED : 26 6 KHz)
X
! T f l L — ! .
! o Dig
. 3x IRU : | |
| VEGHERSYSTEH-IBERHACHUNG ws | | ISCHALT= WD SERIEN- [ow - 15v] 2.2 Analogteil-Platine
- - [REGLER -15v 25 mA . s _ it
! . ; ke = 4 logein steil {2-fach EXE mi
| I I i Die Analogteil-Platine enthilt: %zfmen_m O‘gf gang ) fur dle Achsen
[ — L SCHALTREGLER i X Yund 2
[*“satt ] - ™= c s i imi it Miglichkeit
[~ ™Bis - o + - Richtungsdiskriminator mit Mogl
BATTERIE-(BERaionG | Ié" o t 5"’! der Zahlrichtungeumschaltung (durch Codierschalte
!ﬂ““”‘ DoE —* o auf Relais-Platine) fiir die Achsen X,Y und 2
| l I l - je eine Weg-Mefsystem-tberwachung fiir X,¥ und Z
— : NETZSPANNUNGS - )
. — ! > Signal . h
. = b -
l Vv, 2 - SomTTsEaE [T ! I L (BERWACHUG otz Batterie-tbervachung ‘
: | : - RoM-Speicher mit 3 x 4 K-Byte Speichervermigen
| © ] zur Speicherung des Prograimes S
Vorschub s | ‘ : RAM-Speicher mit 2K-Byte Speichervermigen
Poki Se— < 1ov . I SPE. herung des Anwenderprogrammes und von Paten,
| e o E | 0 die fir den Programmablauf erforderlich sind.
ov e ———- : .
| ot ! | HETZTEIL-PLATIN | - analogausgangsteil zur Ausgabe der dem pro-
{ : ] grammierten Vorschub bzw. dem am Vorschub- )
| <: Adres ! L _] Potenticmeter eingestellten Vorschub proportio=
PﬂM E Pﬁ:ﬂ SBus ] " — ——r — —— i i 4 nalen mlcg_Ausgmgsspam\mg
} By | xerte /‘\:> Datendus | - Leitungstreiber und-empfinger fiir V.24
e ]
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I'_'_x"f_'i —~ TR "“"—Tr.'u_'_l [, . SCHALT-AUSGANGE | 2,3 Anzeige-Platine
[ TYY 1171 1% HHTIL | o Die Arpeice-Platine enthilt: - CPU als Kernstick der Steverung
I vzﬁrtls nnnkwMERégt.s TireR 3 chF[EU‘E l ] [ * = Die CPU ist iiber den Datenbus verbunden mit
i Sl | s My | — 2 Timerbausteinen zur Verarbeitung der Verwdrts—
B <:_{}—{L_L_4} : I I Riickwiarts—zihlimpulse der 3 Achsen X,Y und 2
| terbus i l l - ainen Timerbaustein zur Bildung von Zeitsz:.gnalen
i Da i} | | STEUERUNGS- l flir Analogausgangsteil und serielle Schnittstelle
! i - EINGANGE . - Tastatur-Abfrageteil
< [_L——~H“_: . i :: A TastATUR : — ]y .
’ Adress-Bus _s_;naqz l [ _{ {_‘ l ~ Kontroll-LED-Ausgabgeteil
o Rl : ' - i ~Steuerung filir die:
a | | = = | mfe;g?rsltwe_pt—magen X,Y und Z
l :>Komo|_|_—LEDs I ] ; - Alpha-Zeile
[ | | CODIERSCHALTER :
: 3 % ISTWERT-ANZETGE ALPHA-ZEILE -y ‘ l
l (X,Y,2) l ’ : |
L HTEIGE-PLATIIE i J

2.4 Relais-Platine

Auf der Relais-Platine werden die

- Steuerungs-Eingédnge potentialfrei ilber Relaisspulen

- Schaltausgdnge potentialfrei iiber Relaiskontakte
an den beiden Klemmleisten Jt und J2 angeklemmt.,

- Der Codierschalter gestattet die Anpassung der S
an den verwendeten Antrieb,Zdhlrichtungs-Umschaltung und Playback—-/Teach-In-
Umschaltung
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3, STEUERUNGSANSCHLIISSE

! 3.1 Steverungsilckseite mit gedffnetem AnschluBkasten

Umschalter ftir Mefirichtungen und Sollwert-Ausgang (Codierschalter)

‘ =

&l R
| |
o [HEDH |,
1 &ij X
) ) Eingdinge fur
L g KA ¥ Wegmeflsysteme
ul i | X, Y, Z
[ J1
—p Ukl |
12
i ————] 'y
V.24-5chnittstelle
| fur Daten-Eingabe
‘ 5%; ¢ 3 I3 ynd -Ausgabe
oTe ] ;
i '@ ‘\ U Klemmstecker fur
Steverungs-Eingsnge

Netzspannungs-Umschalter vnd -Ausgdnge

mit Sicherungshalter

‘ Netz-Klemmen

} 3.2 Netzspannung

| 3:2.1 Netz-Klemmen

Anschluf der Spannungsvérsorgung (Netzspannung) wie folgt:

Phase —_— 1
Nulleitey -~ N
Schutzleiter—e L

1
I
i

3.2.2 Netzspannungs-Umschalter

Die Steuerung INC 125 ist mit einem Netzspanmings-Umschalter und einem
Netzsicherunys-Halter ausgeriister. Nach Herausnehmen des Netzsicherungs-Halters
kann der Netzspannungs-Umschalter mit Hilfe einer Minze auf

100/120/140/200/220 oder 240 V-~ Betriebsspannung eingestellt werden.
Der Frequenzbereich betrigt 48 bis 62 Hz
Sicherung fiir 100/120/140V: T1,04a
200/220/240V: T 0,8 A
Die Betriebsspannung (Netzspannung) fiir die Steuerung soll entweder mit dem
Hauptschalter der Maschine oder unabhiingig von der Maschine geschaltet werden.

Eine "NOT-AUS"-Schaltung der Maschine soll nicht die Netzspanmung der TNC 125
abschalten, da sonst ein erneutes tberfahren der Referenzmarken der MeS-
systeme zur Regenerierung der festgelegten Bezugspunkte erforderlich wird.

3.3 Eingdnge fiir Weg-Mefllsysteme

Die Normung legt flir viele Maschinen die MeSrichtung in den einzelnen Achsen
fest. Stimmt nach der Montage der Weg-MeBsysteme die Mefirichtung in einer oder
mehreren Achsen nicht mit den von der Norm vorgeschriebenen Richtungen ilberein,
so kénnen die Zdhlrichtungen am Umschalter durch Umschalten der Schalterebenen
6, 7 oder/und 8 angepaBt werden.

Die Steverung TNC 125 arbeitet mit einem Digitalschritt von 0,005 mm bzw.
0,0002 inch. Inkrementale Heidenhain-LingenmeBSsysteme mit 40 um Gitterkon-
stante, wie |

- L5 501 (MeBlingen 170 his 3040 mm)
- LS 505 {MeBlingen 170 bis 1740 mm)
- LS 803 (MeBlingen 120 bis 1240 mm)

kénnen direkt angeschlossen werden.

Flir eine evtl. Winkelmessung (nur im metrischen System)} stehen die inkrementalen
Drehgeber ROD 150, ROD 250 und ROD 700 mit 9000 Strichen/Umdrehung zur Verfiigung.
Als MeBaufldsung ergeben 'sich 0,005°. :

Sofern die Genauigkeitsforderungen es zulassen, kann auch eine indirekte Lingen-
messung z.B. liber einen Drehgeber auf der Antriebsspindel vorgencmmen werden.
Die dafiir erforderliche Strichzahl/Undrehung des Drehgebers errechnet sich nach

Strichzahl/Umndrehung = 25 x Spindelsteiqung (in mm).

Ba beim Drehgeber bei indirekter Lingermessung pro Umdrehung einmal der Referenz-
impuls erscheint, ist es fiir das Reproduzieren des Bezugpunktes mit Hilfe der REF-
Einrichtung der Steverung TNC 125 ratsam, eine Referenzimpuls-Weiche einzusetzen.

Die Kabellidnge zwischen MeBfsystem und Steverung darf 20 m nicht iberschreiten
Die maximal zuldssige Eingangs frequenz betrdgt 25 kHz.
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3.4 Belegung der Klemmstecker im Anschlu3kasten der Steverung
3.4.1.2 Relais-Eingiinge

Steuerung ] Maschine
+/. Die l_ielais-—Spulen der Steuerlmgs-Emgﬁ'nqe sind' pot(_antialfzei und haben eine
K | » ‘} Analagausgang gemeinsame OV-Zuleitung. An der Maschine mif fiir diese Eingénge eine externe
—l 1) Gleichspannung zur Verfigung stehen.
| nicht belegen
nicht belegen

Technische Daten der Relais-Spulen:

lslo[miwli[mlnlwlwl—

| ————» Steverung in Betriebsart Automatik . +svL s M N L. 45V min.
I---——d- +24V- Zu|e1tung ’
I-——D- NOT-AU

J1 ——  nicht belegen Eingangswiderstand {pro Splule) 2150 Chm # 15% bei 25°C
Vorschob g 0% Betriebsspanhung (Gleichspanmung gesiebt)
| ——————a Vorschu maximal zuldssige Spannung 30 v
——— + 15V minimal zuldissige Spannung 15V
— | Gemeinsamer Anschlufl Steverungseingdnge typische Schaltzeit: 0,5 ms
—— |—‘°" o—— Eilgang-Taste
—— 1 °——4' Start-Taste .
A -—!2 | Stop-Taste _ 3.4.1.3 Externe Gleichspannung
o 3 7] l > X Flir die Steverungs-Eingdnge ist eine gesiebte Gleichsp annung erforderlich. Die
3] | v E b bei vielen Maschinen zur Verfligung stehende Steuerspannung von 24 V kann einge—

o o—{ }—— —_— - . N
: —] | 7 reigase setzt werden. Folgende Anforderungen werden an die externe Gleichspannung gestellt:
,__o’ H }_ - _—_-

4 ' —_——a +24V-Zuleitung
—o~o—iF— | 5] | ———# Freigabe Eilgang externe -

—— ichspam ROV " e T T AT T AR T T = - 430V max.

— ool 3} — [ | ~———p= Positionierrichtung Gleichs misl ov

7} | ————= +24V-Zuleitung

8

]

@

3 | (i} ————- + 24V—Zu|e|tung 0
| 12] [ nicht belegen — & Zeit t
Die gesiebte Gleichspannung darf auch in den Spitzen 30 V nicht tberschreiten.
. Der Gleichspannungswert von 15 V darf auch bei maximaler Belastung nicht unter-
3.4.1 Steverungs-Fingdnge - schritten werden, da sonst ein exaktes Schalten der Relais nicht gewdhrleistet ist.
. . . Durch die Eingdnge der Steuerung wird die externe Gleichspanmung im unglinstigsten
3.4.1.1 Eingang fir extermes Vorschub-Potenticmeter Fall mit 717 Ohm belastet; dieser Last entsprechen folgende Stréme:
X . . . . bei 30V ca. 0,040 A Wichtig: Der Minus-Pol der externen Gle;chspannung
Zur Eu}stellu.ng von VOrscpubgesghm:ﬂAgkglten wird ein externes bei 24 V ca. 0,030 A ist auf "Erde” (SL) oder "0" zu legen, um
Potenticmeter von 10 Kt iber einen Vorwiderstand von 5'1 Ka bei 15 Vv ca. 0’025 A kap321t|.ve tiberlag‘enmg von Wechselspalmtmq
an die Klemmen J1/4,7 und 8 angeschlossen. | 21 vermeiden.

Zus#tzlich zur angegebenen Beschaltung fiir das Vorschub-Potenticmeter
gilt folgende Schaltung mit extermer Spannungsversorgqung von 10 Vi

J 1/4 ov
10 K
JF 1/7 + 10V
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| 3.4.1.4 Externe Tasten "Start®, "Stop" und "Eilgang”

Die Einginge der cbengenannten Tasten befinden sich auf der Klemm-Stecker-Leiste

J 1 und zvar:

Taste Klemme
Start 1"
Stop 12
Eilgang 10

burch entsprechende Beschaltung dieser Eingiinge 1iBt sich beispielsweise auch
eine externe Verriegelung bei Betrieb zweier Steuerungen an einer Maschine

| erstellen., Die Drucktasten fiir "Start" (Schliefer), flir "Stop" (Offner) und

fiir "Eilgang" (SchlieBer) werden vom Maschinen-Hersteller anf der Pendeltafel
oder auf dem Bedienpult der Maschine angebracht. o )

Die Wirkung der Taste "Eilgang" ist simtlichen eingestellten Geschwindigkeiten
ilbergecrdnet, d.h. bei betitigter Taste "Eilgang” verfdhrt die Maschme unab—
hingig von der an der Maschine eingestellten Vorschub-Gesclwindigkeit im Eilgang.

3.4.2 Steuerungs-Ausgdnge

3.4.2.1 Sollwert-Ausgang (Analog-Ausgang}

Die analoge Ausgangs-Spannung hat einen Hub von + 10V/-10V bei 4-Quadranten-
Antrieben und ven 0...+10V bei 1-Quadranten-Antrieben (hier wird die Pclung
von Motor und Tachogenerator vam Kontakt "Positionierrichtung" bestimmt) .

Bélastung der Spannungsquelle:

R . =2 KCOm
min gegen OV
me=5nF

Klemmen: J1/1 und 2

3.4.2.2 Schalt-fusgiinge

Samtliche Schaltausginge werden tber potentialfreie, in Gruppen zusammen-
geschaltete Relaiskemtakte ausgegeben. Aus Sicherheitsgriinden ist jedem .
Kontakt ein Strombegrenzungs-Widerstand von 47 Ohm in Reihe geschaltet; dieser
Strambegrenzungs-Widerstand bremnt bei einer Belastung {iber 5 W nach ca.

5 Sekunden durch. ‘ - :

Technische Daten der Schaltausginge:

maximal 30 V Gleichspannung

maximal 50 mA

Widerstandslast;

induktive Last (Relaisspule) nur mit Lédschdiode
parallel zur induktiven Last. Bei mit Wechselspannung
betriebenem Relais RC-Glied parallel schalten!

Betriebsspannung
Betriebsstram
Zuldssige Last

Achs-Relais

Die Achsfreigabe-Relais schalten beim Zentralantrieb gleichzeitig die Achs-

kupplungen und die Freigabe des Motorregelgerdtes.

Bel Einzelantrieben mit einem gemeinsamen Motorregelgerdt wird der Antrieb

der jeweiligen Achse - abhingig wam jeweiligen Achsfreigabbe-Relais - an das

Regelgerdf angeschaltet. Erst nachdem dieser Schaltvorgang sicher beendet ist,

darf die Motorregler-Freigabe aktiviert werden (z.B. externe Zeitverzdgerung
200 ms) .

Hach erreichen der Soll-Position erfolgt der Bbschaltvorgang in umgekehrter

Reihenfolge: Inaktivierung der Motorregler-Freigabe, danach Abschalten wvon

Motor und Tachogenerator vam Motorregelgerdt.

Freigabge "Eilgang"

Verwendung fir Eilgang-Geschwindigkeiten iber 2,5 m/min.

Der Eilgang-Kontakt schlieBt bei Betftigung der externen Eilgangtaste oder
wenn beim Abarbeiten eines Programms ein Eilgang aus dem Speicher vorgegeben
wird. Der Kontakt &ffnet - abhidngig von der eingestellten Rampenlinge der
Sollwertspannung - 10/20/40/80 mm vor Erreichen des Positions-Scllwerts.
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Positionierrichtung

Bei 4-Quadranten-Antrieben wird die Richtung durch die Polaritit der Sollwert-
spannung bestimmt; der Richtungskontakt wird nicht beschaltet.

Bei 1-Quadranten-Antrieben schaltet der Kontakt die Richtung um (die Ausgangs—
gpannung hat nur positive Polaritét).

NOT-AUS

Wichtige Funkticnen der Steuerung TNC 125 werden cdurch die Selbstdiagnose Uber—

wacht, (z.B.: Mikroprozessor, Festwertspeicher, Schreib-lLesespeicher), ebenso

Positicnier- und Weg-MeBsysteme.

Im Fehlerfall &ffnet der NOT-AUS-Kontakt und es folgt die Fehlermeldung mit

ERROR-Code (Zahlenangabe iiber 6€9) ., Derartige Fehlermeldungen lassen sich nicht

mit der CE~Taste l&schen,

Mur durch Ausschalten der Netzspannung der TNC 125 1ldBt sich der Zustand
"NOT-AUS" riickgingig machen, anschlieflend ist der Fehler zu beheben,

3.5 Codierschalter

Der Codierschalter mit 8 Schaltebenen befindet sich im Klemmkasten auf
der Rilckseite der Steverung.

} Einfahr-Bereich Rampeniinge

Wegmelisystem
Zahlnchtung

~
CTaw }l-ader 4 - Quodronten -Antriel

CTaw }Teuch in/ Playboch

CIao|x
CT gy
CTgwz

O[T t~| rAntrieb: spielbehafiet/spielfrei

)
m
p=d

9=

|

3.5.1 Rampenlinge der Sollwert-Spannung

Ca. 200 ms nach Freigabe einer Achse (Achsrelais) steigt die Sollwert-
Spannung in ca. 200 ms auf den jeweiligen dem Vorschub entsprechenden Wert
(max. 10 V}.

Die Rampenlinge der Einfahr-Xurve fiir den Positions-Sollwert 1H8t sich mit
Hilfe der Schalterebenen 1 und 2 umschalten. (Grundsdtzlich ist die Linge
der Rampe abhingig von der Betriebssoftware). Uber die Schalter kann der
Proportionalbereich auf 1/2, 1/4 oder 1/8 der Lénge L verkiirzt und damit der
Maschine angepaBt werden. :

i Sollwert-Spannung #

10V ——ﬂ 10V + ﬂ——-

Zeit Verfahrstrecke
- §
. 200ms L Positions~
. Sollwert
Anfahr-Rampe Einfahr-Rampe

L ist durch Betriebssoftware festgelegt,
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12 1/8L = 4,61 mn | Eilgangkentakt &ffnet 10 mm Schalterstel =
vor Pos. Sollwert Urwirksam sind: - externe Start-Taste
o O _
. - internes Relais: "Steuerung in Betriebsart Autamatik"
Rampenlinge 1 2 1/4L = 9,22 mm | Eilgargkontakt &ffnet 20 mm {Relais abgefallen)
im mm o] vor Pos. Sollwert
.- Maschine in Betriebsart verfahren,
1 2 1/2L = 18,44 mm] Eilgangkontakt Sffnet 40 mm Positions-Satz in Betriebsart @ speichemn.,
: e vor Pos. Sollwert
(+]
Schalterstellung "B"
1 2 1/1L = 36,88 m | Eilgangkontakt &ffnet 80 mm
E H vor Pos. Sollwert Wirksam sind: - externe Start-Taste
— - interne Achsiberwachung
= internes Relais "Steuerung in Betriebsart Automatik”
(Relais angezogen)
Umschaltung 3 1 oder 2 Quadranten 3 4 Quadranten
1 auf 4 Quadranten H Antrieb B Antrieb Maschine in Betriebsart [ verfahren,
Betrieb
Positios-Satz in dieser Betriebsart speichern.
Umschal tung 4 Spielbehaftet 4 Spielfrei
Spindélspiel ﬁ H
Umschaltung flir 5 5
Flay back / Teach in Schalterstellung "A" Schalterst."B"
nach Verfahren A bzwB @ B
Umschaltung dex 6 X-achse [ umgekehrt
2éhlrichtung der H Standard B
Weg-Mefsystem J
Standard: 7 Y-Achse 7 umgekehrt
rechts positiv H Standard B
zdhlend _
8 Z-Achse 8 umgekehrt
il 2
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3.6 Zeitablauf eines Positicniervorgangs

Nach dem Start {manuell oder automatisch) wird ohne Zeitverzdgerung

das jeweilige Achsfreigabe-Relais aktiv. Ca. 200 ms spiter steigt der
Geschwindigkeits-Sollwert (Analogausgang X,Y,2) nach einer Rampenfunktion
an, bis der dem eingestellten Vorschub entsprechende Spannungspegel erreicht
ist. Bei Annidherung an den Positions-Sollwert wird der Geschwindigkeits-
Sollwert nach einer Rampenfunktion abgesenkt. Mit Erreichen des Positions-
Sollwertes wird der Regelkrels gediffnet (Achsrelais fillt ab, Sollwert-Aus-
gang bleibt auf ¢ Volt). Ein erneuter Start ist 200 ms lang gesperrt.

Wenn die Maschine den Positions-Sollwert um ca. 200 um Uberfihrt, erfolgt

"NOT-AUS".
Start i
I/ .
/i T
I
|
Fyd
£
Achsfreigabe
|
|
. I
WV - o 4 )
I I
|
Sollwert— I | :
Spanmnung ! I
Vorschub ' '
1
|
i | Positions—
| | Sollwert
i v
i by
1
1 |
i |
E T T
— - —_— ' L —-1
200 ms Zeit ; Einfahr-Rampe | Verfahr-Strecke

3.7 Achsbewequngs-Kentrolle

Die TNC 125 {berwacht die Verfahrrichtung einer positionierenden Achse und
die Lage der stehenden Achsen,

Im Fehlerfall erfolgt die Fehlermeldung "ERROR 76" und die Maschine wird iher
den "NOT-AUS"-Kontakt der TNC 125 abgeschaltet:

- wernn sich die Verfahrrichtung einer positionierenden Achse umkehrt
und die Achse um mehr als 200 pm in dieser falschen Richtung bewegt
wird

= wenn eine Soll-Position um mehr als 200 um tberfahren wird

- wenn sich eine nichtpositionierende Achse um mehy als 200 wm aus Ihrer
Position bewegt

3.8 Externe Daten-Ein- und —Ausgabé

3.8.1

Die Steuerung TNC 125 besitzt einen V.24 (RS-232-C} kompatiblen Daten-Ein-
und -Auysgabe.

Dieser Daten-éin/-Ausgong erméglfcht den Anschlul einer HEIDENHAIN-Magnetband-
Einheit ME 101 oder ME 102.

Aber auch andere Peripherie~Geriite {z.B. lochstreifenstanzer, -leser, Fernschreiber,
Drucker) kannen an die TNC angeschlossen werden, falls sie einen V.24-kompatiblen
Anschiuf} besitzen.

(Es kann kein Peripherie-Gertit mit einer 20 mA Schnitistelle angeschlossen werden. )

HEIDENHAIN liefert folgende AnschluBkabel:

a) Kabeladapter zur Befestigung am Gehduse, in das die Steverung eingesetzt
wird/DatenUberfrogungskal_)el zum Anschlul der ME 101

Kaobeladapter

Anschlufistecker an der Maschine Datentibertragungskabel
TNC 125 Id.Nr. 214 001 01 Id.Nr, 216 021 01 ME 101
PN —
CHASSIS GND 5 I, N 1 b
X6 12 2 2z z z 2 —
RXD " " 3 3 3 3
RYS 5 1 L [ [ [y
s —{13 13 s s 5 $ f—sn
DSR 5 5 5 & 3 sb—
SIGNAL GND 1 1 ) TJI A4 ) 2
pIR —at 1 L] g 5 L_|s al—
il I .
b ;
b) Anschluftkabel, mit dem die ME 102 direkt an die TNC angeschlossen wird.
AnschluBstecker AnschluBkabe!
TNC 125 e Id.Nr. 216 033 .. ME 102
—-q - — -F
CHASSIS GND —¢ 1 =
XD —{12 1z 2 21—
RXOD —14 % > 3 3 —
RTS —f S 5 P o —
crs — 13 13 > 5 |9 —
DSR —— & 6 [ & —
SIGNAL GND —? 1 N } 7 b
DTR =i n AN 8 L
A ~ 20 0 b—
1 — —
A
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3.8.2 Kabelabbildungen | Adapter-Stecker Feripheria-Gertt Adcprec-Srecker Peripherie-Cerff
cher[lddczﬁrtgll\l(ﬁ V24 ‘Imss's 5 i o————-..._._& ' :___—3 3} CHASSIS GND 1 o 5 1
M =INr XD B 2 © —0 2 |
we 3‘;ﬂrr.l o 4 S 3 o < o3
1m - CTs 5 RTS 4 o : © 4
- = - & €S 5 o = o5
Montage an der NAL GROUND 7 o -0 7 4 o \ / o &
0 — y g SIGNAL GND 7 7
TNC e 3+ B—3o) H Maschine ge o8 s o o8
10 o o 10 % o o ¢
n g e N 10 o o1
| 12 o o 12 11 o o1
| 13 o 013 :; g o :
o
Kobel-VB, V.24 (V.24-Verbindung) | ‘ s 2 ° "o o
id.-Nr. 216 021 (1 : | 16 o o 16 15 o 0!
17 o o 17 16 O 01
— e e 18 0 o 18 :gg 01
o
-— E—— Im - —t . DR ;3 oo ?, ;3 1?9 O o
y - ; Mo o 21 DR 20 o o 2
) @ ME 101 \ 20 o 22 g; 8 g ;
1 = 5z - =1 oder sonstiges- | gi g : gi 5 o o
® V.24-kompatibles | | 25 o o 25 24 o P
e = Geridt J 2% o al
| V.24-Einheit ohne RTS, CTS, DSR und DTR V.24-Einheit mit RTS und CTS
Kabel-Vv8, V,24 (TNC ... /Y. 24)
Id.-Nr. 216033 ..
-— 1...0m - .__cﬁ

a

_ITh
[3]

2
TNC I:[E ] - — - ME 102
L .
| B
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4, FEHLERLOKALISIERUNG STEUERUNG/MASCHINE

Flir die Fehlerlckalisierung Steuerung/Maschine ist es von griBter
Wichtigkeit, das genaue Fehlverhalten der gesamten Anlage zu analysieren.
Nur dann ist eine konkrete Anssage iiber den Fehlerort miglich.

Im folgenden werden einige allgemeine Hinweise flir die Fehlerlckalisierung
gegeben, wobel vorausgesetzt wird, daB die Maschine mit dem Antrieb die
Anforderungen der TNC 125 (wie in den Spezifikationen angegeben) erfiillt.

Die Reparatur einer defekten Steuerung wird wesentlich erleichtert, wenn
eine detailierte Angabe ilber das Fehlverhalten der Steuerung vorliegt,
Sie sollte jeder zur Reparatur eingesandten Steuerung beigelegt werden.

Zur Unterstiitzung dient dabei folgende Checkliste.

4.1 Checkliste zur Fehlerlckalisierung Steuerung/Maschine

4.1.1 Kontrollen vor dem Einschalten der Maschine:

4.1.1.1

Richtige Einstellung des Netzspannungs-Schaltersg und die
Ketzsicherung in der TNC {berpriifen:
bei 100/120/140V~ : Sicherung T 1,0 A&
bei 200/220/240V~.:8icherung T 0,8 A

Kontrolle der Weg-Mefsysteme

Kabel an der Steuerung abstecken

Die Weg-MeBsystem-Stecker (Stecker-Gehiuse) miissen Uber
den HuBeren Schirm der Kabel und ilker die Abtastkipfe
leitende Verbindung mit der Maschinenerdung haben.

a) Die Verbindung ist vorhanden bei der X-Achse

b) Die Verbindung ist vorhanden bei der Y-Achse

¢} Die Verbindung ist vorhanden bei der Z-Achse

Der inrere Schimm (Stift 9) der Weg-MeBsystem-Stecker darf
keine leitende Verbindung zum Steckergehiuse haben.

a) Keine Verbindung bei der X-Achse

b) Keine Verbindung bei der y-Aifific

¢} Keine Verbindung bei der Z-Achse

0000|000 © |0| O

4.1.1.2

4.1.1.3

'4.1.2

4.1.3

Alle weiteren Weg-MeBsystem-Steckerstifte diirfen keine
elektrisch leitende Verbindung mit dem Steckergehiuse bzw.
mit Stift 9 haben.

a) Keine Verbindung pei der X-Achse

b} Reine Verbindung bei der ¥Y-Achse

c) Keine Verbindung bei der Z-Achse

Kontrolle der Verdrahtuhg an den Klemmsteckern

a) alle Kabel an den Steckern Jt und J2 auf festen Sitz tber-
priifen

b) Verdrahtung nach Zeichnung: "Belequng der Klemmstecker im
AnschluBkasten der Steuerung (siehe auch 3.4)

¢} Der AnschluB des Servo-Verstérkers muf direkt mit dem
Analogausgang der TC 125 (J1/1 und 2) verbunden sein, .
Es diirfen keine Widerstinde dazwischen geschaltet sein.

Kontrolle der OV-Leitungen und deren Erdung

Die Ov-Riickleitung der externen Gleichspannung mif im AnpaB-
schrank geerdet sein

Der ov-AnschluB am Servo-Verstirker muf geerdet sein

0|0 10| © {0j0 1000 O

Kontrollen nach dem Einschalten des AnpaBschrankes

Externe Gleighspanming messen.
Entspricht sie den gestellten Anforderungen?

rBOVrrm :
+15Vmin

————
Zeit t

O

Funktion der Bereichs-Endschalter und NOT-AUS-Endschalter

Kontrollen vor dem Einschalten der TNC 125

Batterie aus der ™C entnehmen und Batteriespanmmng
messen. Upatt min = 4v

Batteriestrom messen: Ipgpe = 10 = 70 yA typ 15 pA

Ol O
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4.1.4 Kontrollen nach dem Einschalten der TNC 4.1.4.2 | Funktionskontrolle der Steuerung

4.1.4.1

Kontrollen mittels Féhlereigendiagnose

Leuchten nach dem Einschalten alle LED's auf der Front-
platte auBer Stib-1FD?

Istwert-Anzeige beliebig?

Alpha-Zeile: ERROR 00?

- Istwert-Anzeige: 0,000

El - Taste driicken

- Alpha-Zeile: ERROR 02

nach ca. 2 Sec - Alpha—Zeile: ERROR 03

@ - Taste driicken

— Istwert-Anzeige unversndert

- es leuchten nur LEDEmd

- Alpha-Zeile: 0

Batterie kurz ausstecken und wieder anstecken
- Istwert-Anzeiqe unverdndert

- Alpha-Zeile: ERROR 04

tiberpriifen der MeB-System~Uberwachung

Nur jeweils eine Achse abstecken, nach Ldschen der vor-
herigen Fehlemmeldung durch Stromunterbrechung und Driicken
der Taste CE

Erscheint in der Alpha-Zeile nach BAbstecken des Weg-
MeBsystems der X-Achse: ERROR 79

¥-Achse: ERROR 80

Z-Achse: ERROR 81

Kontrolle stillstands-Uberwachung

- Taste driicken.

Maschinentisch von Hand wverfahren,
In der Alpha-Zeile erscheint ERRCR 76

O |00 O OO |0O0|I0OO 0|0

tlberpfriifung der Tastatur (Betriebsart manuell)

Stimmen die lber die 10er-Tastatur eingegebenen Werte
mit der Anzeige in der Alpha—Zeile Uberein?

ie durch Driicken einexr Achstas oder und
% - Taste richtig in die entsprechenden Is —Anzeigeny
itbernammen?

Uberpriifung der Analog-Eingénge und der Zdhlfunktion:

Falls eine Achse nicht zdhlt: Feststellen der Fehlerquelle
Weg-MeBsystem/Steverung durch Austausch der MeBsystem—
Anschlufkabel an der Steuerung und Verfahren der zugehrigen

Uberpriifung der Stellung der Codierschalter

zihlrichtung der Weg-Mefsysteme ggf. durch Umschalten der
Codierschalter 6,7 und 8 anpassen bzw. korrigieren

Frscheint in der Alpha-Zeile ERROR 76 cbwchl die Verfahr-
richtuny stimmt, so kann die Maschine der von der Steverung
ausgegebenen Sollwert~Spannung nicht folgen. Kontrolle und ggf.
Umschaltung der eingestellten Rampenlinge mit Codierschalter
1 und 2

Kontrolle cb die Stellung der Codierschalter 3 und 4 dem
verwendeten Antrieb entsprechen

Kontrolle der Stellung des Codierschalters 5
{Teach in/Playback-Verfahren}

olo| o |ojo| o |o]o ool |«
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4.2 Fehler-Eigendiagnose

Die THC 125 verfiigt durch ein in der Betriebssoftware enthaltenes
Diagnose-Programm liber eine Fehler-Eigendiagnose zur Uberpriifung
wichtiger Funkticnen der Steverung und zur Anzeige von Bedienfehlern
und Strungen.

Fehlermeldingen werden in der Alpha-Zeile durch eine Code~Zahl
{siche Tabelle 4.1.2) angezeigt. Bei schwerwiegenden Fehlfunktionen,
die von defekten Teilen der Steuerung, der Positioniersysteme oder der

Weg-MeBsysteme herrihren, wird zusitzlich zur Storungsmeldurg gleichzeitig

die Maschine Gber "NOI-AUS" automatisch abgeschaltet.

Solarge eine Fehlermelduny angezeigt wird, ist die Steuerung gesperrt,

d. h. weitere Operationen képnen erst nach Idschen der Fehlermeldung vor-

genammen werden.
Das Léschen van Fehlermeldungen mit Codierung kleiner als "70" erfolgt durch
Fehlermeldungen mit Codierung ab "70" kinnen mar durch Ausschalten der
Netzspannung gelscht werden, sofern vorher die Fehlerursache behoben wurde.

Wird wihrend eines Bearbeitungsvorganges "ERROR 04" (Pufferbatterie) angezeigt,
so bleibt das eingespeicherte Programm nach dem Ausschalten der Netzspannung

noch mindestens 24 Stunden erhalten;
Eine Speicherung ber einen lingeren Zeitraum ist nur méglich, falls die
Netzspannung dauernd anliegt.

4.2.1 Pehlerrmeldungen

vorhanden

mit der richtigen Werkzeug-Nr. eingeben

05 betitigte Taste hat in der vorliegenden
Betriebsart keine Funktion E Taste
06 mit falschem Eingabewert ausgefiihrt Richtigen Wert eingeben: Taste
. i 0. .. 400, nur ganzzahlig : @
07 wurcle mit falscher Werkzeug-Nr. Richtigen Wert eingeben: E Taste
= ‘ 0 ... 15, nur ganzzahlig
eingegeben it
o8 . wurde mit falscher Werkzeug-Nr. | Richtigen Wert eingeben: E Taste
1.2 - 1 ... 15. nur ganzahlig
eingegeben
08 Versuch, zusatzliche Programmschritte
bei vollem Programmspeicher einzugaben @Taste
10 Taste: Léschen eipes Satzes nur nach Satz mit wéhlen oder falls ein Satz E Taste
vorheriger Satzanzeige?mr.. Inhalt) méglich gewihit ist, mit ‘Eoder Ezur Anzeige
{ bringen
1 Satz fiir gerufenes Waerkzeug nicht Werkzeug-L&nge definieren oder E Taste
vorhanden mit der richtigen Werkzeug-Nr. eingeber
12 Satz fitr gerufenas Werkzeug nicht Werkzeug-Radius definiaren oder Tas:e

ERROR | Bedeutung Abhitfe Meldung

18schen
00 ‘Strormunterbrechung Taste
o1 Relais-Steuerspannung noch nicht Steuerspannung einschalten -

eingeschaltet

02 NOT-AUS-Priifung bewirkte Abschalten Steuerspannung arneut einschalten -
der Steuerspannung
03 Prifung des Programmspaicher-inhaits ergab | Programm neu einspeichern 'I' \
Fehler: deshalb wurde Programmspeicher Baud-Rate neu eingeben, falls sie nicht 2400 aste
gelscht ist. .
. Nullpunkte neu setzen.
04 Batteria wechseln! 1. tritt dieser Fehler im Betrieb der TNC 125

Asbeiten it leerer Batterie miiglich.
Programmspeicher geht mit [Netz aus”
verloren

auf: Batterie innerhalb 24 Stunden
wechsain

2. tritt dieser Fehler nach _Netz ein”
auf: Batterie sofort wechseln bei ein-
geschalteter Netz-Stromversorgung

Taste

Eingabewert falsch

Richtigen Waert einsetzen:
0...99
1...99

13 Programmierter Verfahrweg = 0 Verfahrweg eingeben
Radiugkorrektur undefiniert ' Taste
14 Programmierte Verfahrrichtung wiirde Programm &ndern: Verfahrweg mult
durch Radiuskorrektur ymgekehit griler als Radiuskorrekiur sein Tas‘e
15 Versuch, illegaten Satz abzuarbeiten Satz idschen und neu einspeichern Taste
16 Eingegebene Baud-Rate, kein Normwert Richtigen Wert eingeben:
110, 150, 300, 600, 1200, 2400 CEfreste
17 externe Eingabe von Programmaen: fehlerhatta | Gerste mit Baud-Daten > 110 milssen mit Taste
Dateniibertragung (Prifung auf EVEN-Parity, | automatischer Lochstreifenteser-Kontrolle
nicht Ubereinstimmends Baud-Raten, fur Start - Stop ausgeriistet sein
2u schnelle Zeichanfolge ergab Fehler)
18 externa Eingabe von Pr};’;grammen: Gerate mit Baud-Raten > 110 missen mit Ta sta
v hohe Zeichenfolge - automatischer Lochstreifenleser-Kontrolle
s fir Start — Stop ausgeristet sein
19 externe Einheit nictt bereit externg Einheit und Anschiul priifen Tasle
26 exteme Eingabe: unbekannter Text N
27 axterne Datenibertraguhg wurde mit Ubertragungsvorgang vom Anfang an Tasle
' Taste unterbrochen wiederholen. :
28 externe Programmeingabe: illegaler Satz Wenn Fehler nach wiederholter Eingabe noch
' vorhanden ist Datentriger {Lochstreifen,
Magnetband) mit richtigem Programminhalt
_ verwanden,
29 Versuch des Bstriebsartenwechsels mit gestoppte Achse (iber Referenz-Marke Taste
mindestens einer Achsa im Stop-Zustand fahren oder REF-Funktion ausschalten =
der REF-Funidion
30 E Eingabewert falsch- Richtigen Wert eingeben: Taste
migliche Werte: 1. . .. 83.00 Tooc.. . 9900
3 externer Stant bei Ieererrz Programmspsicher | Programm einspeichem @Taste
3 Baud-Raten-Eingabe bzw. Anzeige in o
Batriabsart ausschaiten Taste
Betriebsart |inod @
40 Eingabewert falsch E?_l Taste
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41 Kommasteilen des Eingabewerts falsch | nur keine oder zwei Kommastellen eraubt @Taste
42 Eingabewert 0 Richtigen Wart eingeben: 1... 99 Taste
43 g Eingabewert nicht ganzzahlig ganzzahligen Wert eingeben @Taste
44 Abarbeiten eines alzes: LBL-Nr. korrigieren ader LABEL einfiigen @Taste
LBE-Nr. im Programm nicht vorhanden
45 Abarbeiten von Unterprogrammen: LBL O fehit| LBL O einfiigen E Taste
45 Abarbeiten von Unterprogrammen: Programm korrigieren: Ta ste
Unterprogramme zu tief verschachtelt nur max. 3-fach verschachteln
47 eingegebene LBL-Nr. ist schon belegt reye LBL-Nr, wahlen Tas:e
Richtigen Wert gingeben: @
48 falsche "gat-'e 1... 1000, ganzzahlig raste
49 ohne numerische Eingabe LBL-Nr. ginsetzen @Taste
80 (bertragene Daten zur ME fehlerhaft Datenibertragung wiederholen E Taste
61 ME-Kassette fehit Kassette einsetzen Taste
62 ME-Kassetta schreibgesichert Schreibfreigabe einsetzen Taste
63 ME-Kassette falsche Betriebsart richtige Getrichsart wihlen @Taste
64 Bei ME-Magnetbandwiedergabe wurde Programm erneut eingeben falls nach @Taste
Prifsummenfehler erkannt wiederholten Versuchen vorhandenes
Band oder Bandlaufwerk defekt ist
65 ME-Magnetband-Kassette leer Kassette mit Programm-Inhalt einsetzen @Taste
66 ME-Uﬁemagungsvorgang durch ﬁ Taste Obertragung wiederholen Tas!e
{an der ME) unterbrochen
87 ME: Bandende erreicht Wiederholung des gesamten Vorgang: mit Tasle'
der ME {im Normalfall wird mit der
TNC 125 das Bandende nicht erreicht)
Gravierende Fehler:
70 Betriebssoftware: Speicher 1 defekt Netz aus- und wieder einschalten, nur durch Netz
il Betriebssoftware: Speicher 2 defekt erscheint die Meldung wieder: Ausschalten
72 Betriebssoftware: Speicher 3 defekt TNC 125 zur Reparatur einschicken .
73 Programmspeicher flir Werkstock-
programme defekt
74 Speicher fiir Baud-Rate defekt
75 Fehterzustand in Betriebssoftware
76 Fehler bei Achsbewegungs-Kontrolle: Stifl- Netz aus- und wieder einschalten, zuletzt nur durch Nete
stand: Achse um mehr als 200 pm bewegt. aktiven Programmsatz wihlen und weiter- Ausschaiten
Bewegung: Richtungsumkehr um mehr arbeiten. Bet wiederholter Fehlermeldung:
als 200 pm bei Positionierung Maschine Prifen: Maschine nur in Betriebsarnt
_manuell” mittels Handrad betdtigen
77 Fehlerhafter Mikroprozessor Netz aus- und wieder einschalten, erscheint rue durch Netz
die Fehlermeldung wieder: TNC 125 zur Ausschalten
Reparatur einschicken
78 NOT-AUS Kreis defekt prifen. weshalb die Steuerspannung (+24 V) | nur durch Nefz
nicht durch den NOT-AUS"-Kontakt der Ausschalten
TNC 125 abgeschaltet wurde .
] #ngerm tem f LangenmeBRsystem und dessen Anschiufl nur durch hdz
30 anggnmgﬁtﬂgm Y gg EE priifen Ausschalten
81 Langenm stem Z defel .
g2 5. 79 s7 3. 75 -
Hd 3. 75 s. 7 5. 75

| 4.2.2 Prilfung mittels Fehler-Eigendiagnose

Fiir Priifzwecke kdnnen bestimmte Fehlemeldungen similiert werden.

Dadurch ist ein Test der Funktion einzelner Schaltungsteile mdglich.
ERROR Test Similation durch
00 "Signal Netz" (Netzteil) Stromunterbrechung
Reset
02 NOT-AUS-Kreis Stramunterbrechung
Taste dricken
i 03 Programuspeicher Batterie entfernen
Stramnterbrechung
!E'Hmzdﬁhhm
04 Batterieiberwachung wie bei 03
Jedoch Taste nochmals driicken
16 V. 24-Schnittstelle Eingabe einer nicht definierten
(externe Daten-Ein- und Baud-Rate
Ausgabe)
19 " Einleitung einer Dateniibertragung
bei nicht angeschlossener ME
28 " fehlende ME.Kassette bei Daten-
tbertragung
62 " ME-Kassette durch Entfernen der
Stipsel schreibsichern
63 " falsche Betriebsart bei der Daten-
tbertragung
65 " leere Magnetband-Kassette
66 " Unterbrechung der Dateniibertragurg
durch Stop-Taste an der ME
76 Achsbewegqungs-Kontrolle Taste driicken, ROD im SPG 02 um
Wert grBer als 205 nach links oder
rechts drehen
79 Stérungs-Elektronik X Abstecken des Weg-MeBsystems X
80 Stérungs-Elektronik ¥ Abstecken des Weg-MeBsystems Y
81 Stérungs-Elektronik Z Abstecken des Weg-MeBsystems Z
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4.3 BURN-IN-Test

Der BURN-IN-Test ist ein selbststindig ablauferder, dynamischer Test der
Hardware der Steuerunyg.
Er kann mur an der zusammengebauten Steuerung durchgefiihrt werden.

Achtung!
Vor dem Test mit Testprogrammen maf aus Sicherheitsorinden die Stenerung
vollstindig von der Maschinen getrennt werden!

Sicherheitsma8nahmen (z,B. NOT-2US, Stop usw.) sind dabei urwirksam.

Da der RAM-Speicher der Steuerung aufgrund seiner Speicherkapazitit
{2K-Byte) nicht sdmtliche Testabschnitte des BURN-IN-Tests aufnehmen
karn, wurden Teile des BURN-IN-Programmes in die Festwert—Speicher
{EPROMs) die das Steuerungsprogramm enthalten, tbernammen.

Aus diesem Grund ist fiir jedes Programm der TNC 125 ein elgenes
BURN-IN-Programm erforderlich.

4.3.1 BURN-~IN-Programme

Steuverungs-Programm BURN-IN-Programm
Bezeichming | Tdentmumer (Identmamer)
Standard 212 915 07 212 931 02
Hansen 212 924 05 212 933 03
Aciera 212 932 04 212 941 02

auf Philips Digitale Mini-
Kassette Nr. 8320 440 10101

4.3.2 Erforderliche Gerdte bzw. Testhilfsmittel

- ME 101/102 mit Dateniibertragungskabel

- Kassette "BURN-IN TNC 125, 212 s xx"

- Priifstecker J1-J2 fiir Steuerurngs-Ein- und Ausginge nach Bild 1
- Priifstecker flir V.24-Schnittstelle nach Bild 2

- Blindstecker fiir Weg-MeBsystem-Eingdnge nach Bild 3

Bild 1 : Priifstecker J1-J2 fiir Steuerungs-Ein- und Ausgdnge
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Bild 2 : Priifstecker fiir V.24-Schnittstelle {(ext. Daten-Ein- und Ausgang)
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4.3.3 Vorbereitung

1.)

Netzspannung abschalten

2.}
3.)

4.)
5.}
6.)
7.)

8.)
9.)

TNC ausbauen

Die 4 Befestigungsschrauben des AnschluBkastens an der Riickseite
der Steuerung ldsen und Deckel abnehmen.

Klemmstecker J1 und J2 fiir externe Anschliisse abstecken.
Schalterstellungen der DIL-Schalter notiexen!
DIL~-Schalter 1-8 nach cben schalten

" priifstecker J1 und J2"an Klemmleisten J1 und J2 der Relaisplatine
anstecken (auf Bezeichnung achten!).

Blindstecker an Weg-MeBsystem-Eingdnge anstecken.
Verbindung ME-TMC herstellen

Umschalter fir Mefirichtungen und Sollwert-Ausgang

|
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[T =
rgn)
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. i) Eingtnge fur
~ X Y. Z

V.24-Schnittstelle
fur Daten-Eingabe
und ~Auigabe

Klemmstecker fur
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und -Ausginge

[
U= =
e
3@,
A ,,:‘_

W e = e o e o

\

Netz-Klemmen Netzspannungs-Umschal ter
mit Sicherungshalter
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4.3.4 Einlegen des Testprogrammes

Achtung: zu jedem TNC 125-Programm gehdrt ein entsprechendes BURN-IN-Programm

] 3
X {12:45605+) PEXTIN !
S CEERELRID I
i Foou S s s
i z[ 1g35C5. “’ES%
S 3a00s
@) ] | F (4 1 BooEE G883
CB# Bl = EPHEME PEBE
@ e ®® 'G}@@@@ @ ® 62
o = R ~=a |

1.) ME an das Netz anschliefen:
Alle LED's der ME leuchten;

nach ca. 3 Sek. erldschen die LED's bis auf LED STOP

2.) a) Einlesen iber Datenkanal "TNC"
{ Die Datenilbertragung iiber Kanal "TNC erfolgt mit 2400 Baud)

TNC-Tasten @ und gleichzeitig driicken und Netzspannung

fiiy TNC einschalten.

b)Einlesen iber Datenkanal "PRD"
{ Die Datenibertragung {iber Kanal "PRI" erfolgt wahlweise mit
110, 150, 300, 600, 1200, oder 2400 Baud)

NG Tasten @ und

fiir TNC einschalten.
In beiden Fillen erscheint in der Alpha-Zeile der Text "EXT IN".
3.) Datenlibertragung ME-TNC

a) ME-Taste <P driicken

b) ME-Taste . driicken

c) ME-Taste

d) ME-Taste @ driicken

Das Programm wird nun in die TNC {lberspielt. Der Einlesevorgang dauert ca.

1/2 Minute, Nach Beenden des Einlesevorganges erscheint in der Alpha-Zeile "DEL".

gleichzeitig driicken und Netzspannung

drlicken bei 2 a), bzw. ME-—Tastedriicken bei 2 b}

| 4.3.5 Testablauf

| 1.} Nach der tbertragqung der Daten, Dateniibertragungs-Kabel an der TNC

2,)

abstecken und Teststecker V.24 anstecken.

Mit' der Betitigung der Taste i wird das Testprogramm gestartet
und gepriift, ob das im RAM abgespeicherte Programm vollstindlg ist.
{Priiffswmmentest) Bei einer fehlerhaften Datenibertragung blinkt die
Fehlermeldung "ERROR 00".

Tastatur Test

Scbald in der Algha-Zeile der Text "TASTATUR-TEST" erscheint, kann mit
der Uberpriifung der Tastenfelder begonnen werden.

Reihenfolge:
Tastenfeld 1
Beginnen mit dann ﬂ E B 3
dam 51 6] X (2000028 [ren ]
Z |dann] 1 | v (fzzocory) *2UEE
dann . +/ eF[EEE
Tastenfeld - z OES OO0 e
_______ Aol of L Ly L EEE
Beginnen mit [ dann Reihenfolge BEEEE
wie unter Tastenfeld 1 Hinialola) 5@ ® ®
HEOODOEH BEEE
Tastenfeld 3 HEEHN E8E0
RO ] [CCECC]
Begimen mit Manuell dann Reihen~ .
L& 9 =a |

folge wie unter Tastenfeld 1

Wenn alle Ta_sten in Ordmung sind, erscheint pro betitigte Taste in der
Alpha-Zeile ein “*" (auBer bei wnd }

Ein

ein

Tastaturfehler (fehlerhafter Tastencode, falsche Reihenfolge)bewirkt
"?" in der Alpha—Zeile. Nach ca. 3 Sec. erscheint in der Alpha-Zeile

ernsut die Meldung “TASTATUR-TEST".
AnschlieﬂendkannvonnmannﬂtderpﬁifungderTastamrbegmmenverden.
Nach fehlerfreiem bzw, be reits einmals erfolgreich durchgefithrten Tastatur-
test erscheint in der Alpha-Zeile "BURN IN TIME CLR".
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3.) Rilckstellen der BURN IN TIME und Test DII~Schalter

Das Rilckstellen der BURN IN TIME mu8 eimmalig nach jedem Einlesen

des Testprogrammes nach beendetem Tastaturtest durchgefihrt werden.

{Sie kann bei jeder Testwiederholung riickgestellt werden.)

Zum Riickstellen dieser Zeitanzeige miissen die DIL~Schalter auf der
Relais-Platine (Steuerungsriickseite} in der Reihenfolge 1 bis 5 nach-
einander von cben nach unten (Stellung "unten" bei Schieheschaltern ent-
spricht Stellung "OFEN" bei Schaltern mit Wippen} gestellt werden,

Flir jeden Schalter stechen max. 10 Sec. Zeit zur Verfiigung.
Bei einer etwaigen Fehlfunktion der Schalter blinkt die Fehlexmeldung
"ERROR 09" in der Alpha-Zeile.

4.) Autcmatischer Testablauf

Nach dem Einstellen der BURN IN TIME auf 000.00 startet der zyklische
BURN-IN-Test autaomatisch. In der Alpha-Zeile wird der Priifstand und
die BURN IN TIME angezeigt.

Beispiel: Alpha-Zeile 60 012,34
! Std.

Ein Testzyklus davert ca. 50 Sec.

Bei einem erkannten Fehler wird die BURN IN TIME gemeinsam mit dem
entsprechenden Fehlercode blinkend angezeigt.

Die BURN-IN TIME l3Zuft intern jedoch weiter.

Nach dem BURN-IN Test sind die DIL-Schalter wieder in die alte Position
zu bringen!

Prilfstecker J1-J2, V.24-Priifstecker und Blindstecker der Weg-MeBsystem—
Eingdnge X,Y und Z abstecken.

Aus Sicherheitsgriinden soll nach beendetem BURN-IN-Test ein Riicksprung
in das Steuerungsprogramm ausgefihrt werden!

(Siche 4.3.7.3)

Prifstand  BURN IN TIME in Std.
{Fehlercode) Anzeigeschritt 0,01

4.3.6 Testwiederholung bei Fehlermeldung

Durch Betitigen der Taste kann eine Testwiederholung, beginnend

-mit DIL-Schaltertest (Alpha-Zeile: "BURN IN TIME CLR") ausgel®st werden.

Duch erneute Betiitigung der DIL-Schalter 1 - 5 wie in Abschnitt 4.3.5-3.})
kann die BURN-IN-TIME wieder auf Mull gestellt werden.

4.3.7 Unterbrechung des zyklischen BURN-IN-Tests

4.,3.7.1 Testabbruch bei laufendem Test

Der zyklische BURN-IN-Test kann durch Abschalten der Netzspannung unter-
bochen werden.

Mit Wiedereinschalten der Netzspanmung erscheint in der Alpha—Zeile "DEL".
Nach Bet#tigung der Taste ' beginnt erneut der zyklische Testlauf.

BURN-IN-TIME und eine eventuelle Fehlermeldung (Blinken der Alpha-Zeile)
gehen durch eine Netzunterbrechung nicht verloren,

wihrend des RAM-Tests (Priifstand 11 und 12) sollte die Netzspamung nicht
unterbrochen werden.

Geschieht es dennoch, so erscheint nach einem erneuten Test-Start
(mittels Taste } die Pehlermeldung

"ERROR 08"
Damit wir ein erneutes Einlesen des Test programmes erforderlich.

4.3.7.2 Testabbruch bei Fehlermeldung

Durch Betdtigen der Taste wird das Testprogramm beendet.

Es erfolgt ein Riicksprung in das Steuerungsprogramu.
In der Alpha-Zeile erscheint "ERROR 00" (nicht blinkend).
4.3.7.3 Riicksprung ins Steuerungsprogramu ([dschen des Testprogramms)

Wird die Taste |SL| gedriickt, wird das TestprogrammKernzeichen geléscht

und ein laufendes Testprogramm unterbrochen. bie Steuerung kehrt in das
Steverungsprogramn zuriick. Diese Taste wird jedoch rur wéhrend des Uber-
garges von einem Testabschnitt zum anderen abgefragt.

Die Riickkehr in das Steuerungsprogramm wird durch "ERROR 00" (nicht blinkend)}
angezeigt.
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4.3.8 Fehlermeldungen

Fehlercode
bzw, Priifzustand

Beschreibung

" bzw. Priiffzustand

Beschreibung

36 Relais 7 nicht angezogen {Input-Rel 12)
‘ 37 Relais 2 nicht angezogen (Input-Rel 6}
. 59 Réiais 1-2-7 bzw. Relais 4-8-9-10 bzw. Relais 3-4-9-10

nicht angezogen. (Input-Rel 5-6-11-12}

60 v.24-Schnittstelle (Q32)} RES/CTS

61 'V.24—Schnittstelle R{D/TXD

62 V.24-8chnittstelle Parity-Error

63 V.24-Schnittstelle Overnmn-Error

64 V.24-5chnittstelle Framing-Error

65 V.24-Schnittstelle DRS/DIR

67 Batterie "leer" (Q42)

oo Priffsumme des im RAM abgespeicherten BURN-IN-Programms
falsch (nur nach dem Einlesen des Testprogramms und Betidtigen
der Taste }

01 Pnlfstmme von PROM 1 (Q12) fehlerhaft

02 Priifsurme von PROM 2 ((116) fehlerhaft

03 Priifsumme von PROM 3. (Q21) fehlerhaft

08 Netzunterbrechung wihrend des RAM-Tests

09 DIL~Schal ter-Fehler
{(nur nach dem Einlesen des Testprogramms und Betitigen

der Taste )

11 RAM-Fehler Adressbereich F 800...FBFF {Q1)

12 RAM-Fehler Adressbereich FCO0....FFFF {01)

18 CPU-Fehler (Q23})

21 TIMER-Fehler (Q2G/9)

22 TIMER-Fehler {Q20/15)

23 TIMER-Fehler {Q20/18)

24 TIMER-Fehler {Q21/9)

25 TIMER-Fechler {Q21/15)

26 TIMER-Fehler (Q21/18) .. . . . .. ... .. ..

27 START/STOP-FF nicht in STOP-Zustand {03/0Q22)

28 START/STOP-FF nicht in START-Zustand (Q3/022)

29 Relais 1-2-3-4-7-8-9-10 nicht abgefallen (Input-Rel. 5-6-11-12})

30 Belais 1 und Mono-FF-Zeitverhalten (Input-Rel 11}

n Relais 8 nicht angezogen (Input-Rel 5)

32 Relais 9 nicht angezogen (Input-Rel 12)

33 Relais 4 nicht angezogen (Input-Rel 6}

34 Relais 10 nicht angezogen (Input~Rel 11)

35 Relais 3 nicht angezogen (Input-Rel 5)

Die Bezeichming der IC's und Relais beziehen sich auf die Schaltpline
013 AB 215 953 00 bzw. 013 AB 213 891 00 bzw. 013 AD 214 015 00-

Anmerkung: Relaistest-Zeit 1,1 ms fiir 2 Relais in Serie

(max. Anzugszeit 0,4 ms, max., Prellzeit 0,15 ms)
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5, AUSTAUSCH DER STEUERUNG INC 125

5.7 Allgemeine Hinweise

= Achtung! Sdmtliche Ein-und Ausgédnge der Steuerung TNC 125
dirfen nur an Stroamkreise angeschlossen werden, deren
Spannung nach VDE 0100=5,73 § 8 (Schutzkleinsparnung)
erzeugt wird.

= [nter Spannung keine Stecker l&sen oder verbinden!

- Auch NC—gesteuerte Maschinen benditigen Schutz- und Sicherheits-
einrichtungen, wie sie bei handbedienten Maschinen erforderlich
sind (z.B. Endschalter, NOT-AUS usw.).

Ihre Funktion ist bei der Inbetriebnalme zu iberpriifen!

5 (x)
5{y)

5{z}
7(J)1)
7(12)

5.1.1 _Arbeitsplatzbedingungen

Die TNC 125 enthilt Baugruppen mit C-MOS-Elementen. Cowohl C-MOS~Schalt—
kreise mit einem Eingangsschutzdioden-Netzwerk ausgestattet sind um den
Aufbau einer statischen Aufladung zu vermeiden, muB beim Umgang mit
ihnen besordere Sorgfalt angewandt werden.
an den Arbeitsplatz werden deshalb folgende Bedingungen gveétellt:
Vor dem Hantieren mit MOS-Bauteilen oder mit MOS-Elementen bestlickten
Baugruppen milssen Tischbeliige, alle am Arbeitsplatz betriebenen Gerdte
und Werkzeuge, sowie das Arbeitspersonal auf Potentialgleichheit ge-
bracht werden durch

a) eine antistatische Tischauflage aus elektrisch leitfdhigem

Material
b) ein Kontaktarwband, das ilber ein Spezialband mit der Tisch-
auflage verbunden ist
¢} eine Potentialausgleichsleitung, die eine gute Verbindung mit
der Tischauflage und Erde haben muf.
Fir Servicearbeiten beim Kunden gibt es einen "MOS-HANDLING-SATZ" in
einer handlichen Transportrolle der unbedingt zur Service-Ausriistung
gehdrt.
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5.2 _Austausch der ganzen Steuerurg

Netzversorgung fiir Anlage ausschalten

Befestiqungsschrauben der Steuerung entfernen

TNC vorsichtig aus Maschinen-Bedienpult ausbauen

Netzversorgurg an TNC abklemmen; auf Schutzleiter achten

AnschluBstecker der Weg-MeBsysteme abstecken; X,Y,Z kennzeichnen

Deckel des AnschluBkastens entfernen

Klemmstecker J1 und J2 nach unten abzichen, nicht abklemmen

ggf. V.24 AnschluBkabel abstecken

Schalterstellungen der Codierschalter notieren

10

Netzspanmungs-Umschalter auf richtige Spannungseinstellung
kontrollieren

1

Netzsicherung kontrollieren 100..140V = 1,0 A; 200..240V = 0,8 A

12

Programm-Nunmmer kantrollieren

13

Evtl.Abdeckung der Kihlschlitze entfernen, Spritzwasserschutz IP 54?2

14

Schalterstellung der Codierschalter kontrollieren und ggf. einstellen

15

Klemstecker J1 und J2 anstecken

16

Deckel des AnschluBkastens befestigen; auf Kabelfilhrung achten

17

Anschlufistecker der Weg-MeBsysteme anstecken; X,Y,%Z beachten

18

agf. V. 24 anschluBkabel anstecken

19

Netzversorqung anklemmen, auf Schutzleiter achten

20

TNC vorsichtig einbauen, auf Kabel achten

21

TNC befestigen

22

TNC mit Maschine kontrollieren

olololopiclolcbibl|o[o blblbloltiolcG

5.3 Austausch des Service-Blocks TNC 125

Lésen der 4 Befestigungsschranben des Steuerungsgehiuses
{Stackschliissel 7 mm} und Abheben der Frontplatte (Service-Block])

Abstecken der Weg-MeBsystem-Einginge X,¥Y und 2 ( J1, J2 und J3)

Abstecken des Verbindungskabels zur Relais—Platine (P1)

Abstecken des AnschluBkabels der V.24-Schnittstelle (J5)

Bbstecken des Verbindungskabels Strawersorgung 1 (P3)

Abstecken des Verbindungskabels Stramversorgung 2 (P7)

Netzteil mit Spanming versorgen

Versorgungsspannungen messen {siehe Priifanleitung 4,1.2)

Netzspannunyg wieder abklemmen

10

Programm-Identmumer des neuen Service-Blocks kontrollieren

11

Einbau in umgekehrter Reihenfolge

0000000, O
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5.4 Austausch der Platinen

5.4.1 Austausch der Platinen des Service-Blocks

1 Abstecken des Batterieanschlusses (J4}

2 Lisen der 5 Kreuzschlitz-Befestigungsschrauben
der Analogteil-Platine

3 Abstecken des Pfostenverbinders

4 Lidsen der 5 Befestigungsschrauben der Anzeige-Platine
(Steckschliissel & mm)

5 Ahstecken der Tastatur-Anschliisse P1, P2, P3, P4 und PS5

OO0 00

Einbau jeweils in umgekehrter Reihenfolge (3,2,1 bzw. 5,4,3,2,1)

5.4.2 Austausch der Relais-Platine

1 Losen der 6 Kreuzschlitz-Befestigungsschrauben

2 Abstecken des Verbindungskabels zur Analogteil-Platine (P1}

O

Einbau in umgekehrter Reihenfolge (2,1)
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